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  آن دست خواهند یافت. راگر در ثریا هم باشد مردانی از سرزمین پارس ب دانش

 پیاهثز اعظن)ص(

تزگشاری سویٌار علوی  ّای سهیٌِآى شذین  زتتِ هٌظَر تزٍیج فزٌّگ تحقیق ٍ پژٍّش در تیي داًش آهَساى عشیش، 

 .فزاّن ًوایینتْزاى  3در هٌطقِ  6تا کوک هذارس تخش را 

یی ایي هَضَع در هَسسِ تعذ اس آى تَد کِ جَاًة کار ٍ استعذادّای هَجَد تزرسی گزدیذ ٍ پس اس تصَیة ًْا

ایي هذارس ًیش در سهیٌِ اتلاغ  هذیزاى ارسال گزدیذ ٍ هذکَر ، فزاخَاى تزگشاری سویٌار تِ هذارسداًش ٍ تزآٍرد تَدجِ

 .اتزاس ًوَدًذتعذی ًْایت ّوکاری را  ّای اطلاعیٍِ پیگیزی  فزاخَاى تِ داًش آهَساى خَد

داًش آهَساى ٍ قزار  هحتَا تَسطٍ تَلیذ  داًش کسة ،ایي سطحتزگشاری سویٌار در  اّذاف تزیي هْناس جولِ 

علوی تِ  ّای پژٍّشدر راتطِ تا  هٌاسة ّای راّثزیارائِ . ّز چٌذ کِ تایذ استدر فضای علوی، پژٍّشی  ایشاى گزفتي

 .تیش اس پیش هَرد تَجِ هذارس قزار گیزد پژٍّشگزاى ًَجَاى

تزای  را لاسم ّای سهیٌِدر راستای تحقق رٍحیِ پژٍّش هحَری، هذیزاى هحتزم هذارس،  تِ ّویي هٌظَر اهیذ است

 تیي داًش آهَساى فزاّن آٍرًذ. ایجاد اًگیشُ

هحتزم  ّیأتکِ تَسط  ،تاشذ هیهقالِ رسیذُ تِ دتیزخاًِ سویٌار  021هقالِ هٌتخة اس  72هجوَعِ حاضز شاهل 

ّیات داٍراى اس هیاى دتیزاى گزاًقذر علَم هذارس لاسم تِ یادآٍری است داٍراى هَرد تحلیل ٍ تزرسی قزار گزفتِ است. 

تاشذ کِ اًتخاب شذُ اًذ ٍ تز رٍی ّز هقالِ ًظز سِ داٍر اس پٌج داٍر سویٌار اعوال شذُ است.  شزکت کٌٌذُ در سویٌار

 جْت رشذ ٍ شکَفایی استعذادّای سْن تسشایی در تتَاًذ  آتی ّای سالدر  در ایي خصَصچاج شذُ  ّای کتاب

 .داشتِ تاشذًَجَاى پژٍّشگزاى 

، هشخصات هذارس ٍ داًش آهَساى شزکت کٌٌذُ در سویٌار درج شذُ است کِ اس ایي هجوَعِ قسوت ضوائندر 

 هشارکت فعال در اهز تزگشاری سویٌار علوی داًش آهَسی کوال تشکز را دارین. ٍاسطِ تِعشیشاى ایي ّوِ 

 دانش آموزیدبیر سمینار علمی 

 عیسی گودرزی         

  1931بهار  



 

 



 

 

 

 نو یهایانرژ
 

1یبوشهر وانیک
 

 

 

 هچكيذ
ٍ  ؼتیاثتذا طج كیتحم يیس اد ٍ خْبى اختصبف داسد. شاىیدس ا یذیخَسؿ یاًدبم ؿذُ دس هَسد اًشط كیگضاسؽ ثِ تحم يیا

آى هَسد هطبلؼِ  بیهشتجط  یٍ ًوَداسّب ایشاىدس  یذیخَسؿ یاًشط تیٍضؼٍ ػپغ  هی گشددهشٍس  یذیخَسؿ یاًشط تیهبّ

اص هٌبطك  یبسیاص آى دس ثؼ یٍ خبًگ یصٌؼت یّب اػتفبدٍُ اهىبى  یذیخَسؿ  یاًشط یفشاٍاً ی دٌّذُوِ ًـبى  هی گیشدلشاس 

 .اػت یخٌَة ؿشلٍ خٌَة  یدس ًَاح ظُیوـَس ثِ ٍ

 یُ دٌّذوِ ًـبى ثَدُ  شاىیدس خْبى ٍ ا یذیخَسؿ یوبسثشد اًشط ی خچِیتبسوِ هَسد هطبلؼِ لشاس گشفتِ اػت  یگشید هَضَع

دس آخش ثِ ٍ  .هی ثبؿذدس دِّ گزؿتِ  ذیخَسؿ یؼیطج یـیگشهب یّب سٍؽثِ  ىبیخولِ آهشص اهختلف  یوـَسّب بدیتَخِ ص

 اػت.پشداختِ  شاىیدس ا ؿذُ اًدبم یّب تیفؼبلٍ  یذیخَسؿ یحشاست یّب ؼتنیػ
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 ذيطبيعت انرژي خورش
 

 هٌظَهِ ٍػط دس دسخـبًی پیىش غَل گَی خَسؿیذ،

 صهیي دیگش یّب یاًشط ٍ گشهب ًَس، وٌٌذُ يیتأه ٍ ؿوؼی

 لِیثِ ٍػ صهیي سٍی اًشطی هٌبثغ توبهی جبًیتمش. اػت

 داخل اًشطی اتوی، اًشطی فمط. گشدد یه يیتأه خَسؿیذ

 ًیشٍی لِیثِ ٍػ وِ هذ ٍ خزس اًشطی اص لؼوتی آى ٍ صهیي

 .ؿَد یًو يیتأه خَسؿیذ لِیثِ ٍػ ثبؿذ یه هبُ خبرثِ

 دس اتوی تشویجی یّب ٍاوٌؾ طٍِاػ ثِ خَسؿیذ اًشطی

 دٍ تشویجی ٍاوٌؾ یه دس. ؿَد یه يیتأه آى ّؼتِ اػوبق

 ثِ سا خذیذ یا ّؼتِ ٍ ؿذُ ّوشاُ یىذیگش ثب اتن ّؼتِ

 . آٍسًذ یه ٍخَد

 تشاون ٍ دهب دلیل ثِ خَسؿیذ هشوض دس یا ّؼتِ تشویت

 ثبس وِ ییخبآى اص. پزیشد صَست تَاًذ یه صیبد الؼبدُ فَق

 ٍ دهب اهب داسًذ یىذیگش دفغ ثِ توبیل اػت، تهثج رسات

 آًْب تَاًذ یه وِ اػت صیبد لذسی ثِ خَسؿیذ ّؼتِ تشاون

 . داسد ًگبُ یىذیگش وٌبس دس سا

 صًدیشُ خَسؿیذ هشوض دس یا ّؼتِ تشویت يیتش حیسا

 شدیگ یه اًدبم صهبًی فشایٌذ ایي. داسد ًبم پشٍتَى-پشٍتَى

 یه داسای) یذسٍطىّ یّب ّؼتِ اص ؿىل يیتش ػبدُ وِ

 ًخؼت،. شًذیگ یه لشاس ّن وٌبس آى یه دس( پشٍتَى

 یا ّؼتِ ػپغ ،ذیآ یه ٍخَد ثِ رسُ دٍ اص هتـىل یا ّؼتِ

. شدیگ یه ؿىل رسُ چْبس ثب یا ّؼتِ ًْبیت دس ٍ رسُ ػِ ثب

 ًبم ثِ خٌثی الىتشیىی رسُ یه ّوچٌیي فشایٌذ ایي دس

 . گشدد یه پذیذاس  ًَتشیٌَ

 دس وِ اػت ًَتشٍى دٍ ٍ پشٍتَى دٍ بهلؿ ًْبیی ّؼتِ

 ثؼیبس همذاس ثِ ّؼتِ ایي خشم. ثبؿذ یه ّلیَم ّؼتِ ٍالغ

 آى اص ّؼتِ وِ پشٍتًَیؼت چْبس خشم اص ووتش اًذوی

 ؿذُ تجذیل اًشطی ثِ سفتِ دػت اص خشم. اػت ؿذُ تـىیل

 هـَْس فشهَل ووه ثِ اًشطی اص همذاس ایي. اػت

 هحبػجِ لبثل  E=mc2 ـتیي،اًی آلجشت آلوبًی، داى هیضیف

 خشم هؼٌبی ثِ m اًشطی، هؼٌبی ثِ E هؼبدلِ ایي دس. اػت

ٍ c ِثبؿذ یه ًَس ػشػت هؼٌبی ث . 

 ؿذُ تـىیل گبص اص وبهل طَس ثِ وِ اػت یا وشُ خَسؿیذ

 ًیشٍی ثِ وِ ثبؿذ یه ًَػی اص گبص ایي ثیـتش ثخؾ ٍ

 پلاػوب آى ثِ داًـوٌذاى وِ اػت حؼبع هغٌبطیؼی

 .ٌذیگَ یه

 حذٍد( آى ػطح تب هشوض ثیي فبصلِ) خَسؿیذ ؿؼبع

 .اػت صهیي ؿؼبع ثشاثش 109 جبًیتمش ویلَهتش، 695.500

 ّؼتِ دهبی ٍ ولَیي دسخِ 5800 خَسؿیذ ػطح دهبی

 . ثبؿذ یه ولَیي دسخِ یلیَىه 15  اص ثیؾ خَسؿیذ

 ٍ ؿوؼی هٌظَهِ ول خشم اص دسصذ 99.8 خَسؿیذ خشم

 .اػت صهیي خشم ثشاثش 333.000

 یب ٍ هىؼت فَت ّش دس پًَذ 90 حذٍد آى چگبلی هیبًگیي

 جبًیتمش همذاس ایي. ثبؿذ یه هىؼت ػبًتیوتش ّش دس گشم 1.4

 هیبًگیي ػَم یه اص ووتش ٍ آة چگبلی ثشاثش 1.4 هؼبدل

 .اػت صهیي چگبلی

 یّب اتن ػتبسگبى، اغلت هبًٌذ خَسؿیذ، یّب اتن ثیـتش

 ػٌصش ّیذسٍطى، اص ثؼذ. ثبؿٌذ یه یذسٍطىّ ؿیویبیی ػٌصش

 خشم ثمیِ ٍ ؿَد یه یبفت ثؼیبس خَسؿیذ دس ّلیَم

. اػت ؿذُ تـىیل دیگش ػٌصش ّفت یّب اتنص ا خَسؿیذ

 خَسؿیذ، ول دس ّیذسٍطى اتن هیلیَى 1 ّش اصای ثِ

 120 وشثي، اتن 360 اوؼیظى، اتن 850 ّلیَم، اتن 98.000

 ٍ آّي اتن 35 هٌیضیَم، اتن 40 ًیتشٍطى، اتن 110 ًئَى، اتن

 اص دسصذ 94 حذٍداً ثٌبثشایي. داسد ٍخَد ػیلیىَى اتن 35

 اص غیش ییّب اتن دسصذ 0.1 حذٍد ٍ ّیذسٍطى ،ّب اتن

 . ثبؿٌذ یه ّلیَم ٍ ّیذسٍطى

 اػت ػٌصش يیتش ػجه وِ ّیذسٍطى خشهی لحبظ اص اهب ٍ

 دسصذ، 0.77 اوؼیظى ،دسصذ 24.85 ّلیَم ،دسصذ 73.46

 دسصذ، 0.12د گَگش دسصذ، 0.16 آّي دسصذ، 0.29 وشثي

 0.07 ػیلیىَى دسصذ، 0.09 ًیتشٍطى دسصذ، 0.12 ًئَى

 ثِ سا ذیخَسؿ مخش ول اص دسصذ 0.05 هٌیضیَم ٍ دسصذ

 .اًذ دادُ اختصبف خَد

 تَلذ اص ػبل ثیلیَى 4.5 حذٍد دس ػلوی ثشآٍسدّبی طجك

 ّوچٌبى آیٌذُ ػبل هیلیبسد 5 تب ٍ گزسد یه آتـیي گَی ایي

 حؼبة ثِ اًشطی ػظین هٌجغ یه ػٌَاى ثِ سا آى ىتَا یه

 .آٍسد
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 ػبطغ خَسؿیذ اص اًشطی ػبػت ویلٍَات تمشیجبٌ ثبًیِ ّش دس

 ثیشًٍی ػطح ثِ اًشطی ایي هیلیبسدم دٍ یه تٌْب .ؿَد یه

 .وٌذ یه ثشخَسد صهیي خَ

18105.1 هؼبدل اًشطی ایي  ػبل دس ػبػت یلٍَاتو 

 .اػت

 هؼلك رسات ٍ گبصّب ػطتَ خزة ٍ تفشق بة،ثبصت لیثِ دل

 .سػذ یه صهیي ػطح ثِ اًشطی ایي اص% 47 تٌْب خَ دس

 حذٍداً ػبلاًِ صهیي ػطح ثِ ؿذُ تبثیذُ اًشطی تشتیت ثذیي

 .اػت ػبػت یلٍَاتو 17107 هؼبدل

 

 
 (نقشه تابش روزانه خورشيذ در ايران )پتانسيل انرژي خورشيذ

 

 اًشطی ػبػت ویلٍَات 5.5 هتَػط ثِ طَس سٍصاًِ ایشاى دس

 300 ٍ تبثذ یه صهیي ػطح اص هشثغ هتش ّش ثش خَسؿیذی

 .داسین وـَس خبن% 90 دس آفتبثی سٍص

 حذٍد یؼٌی هشثغ ویلَهتش 1.600.000 تمشیجبٌ ایشاى هؼبحت
12106.1  اػت هشثغ هتش. 

 :ثب اػت ثشاثش ىایشا دس خَسؿیذ اًشطی سٍصاًِ تبثؾ هیضاى
12105.56.1  ػبػت ویلٍَات. 

 تمشیجبٌى ایشا ثشای سٍص طَل دس خَسؿیذ تبثؾ ول هیضاى

 .ػبػت گبٍاته 9.000.000.000ب ث اػت ثشاثش

 خزة سا خَسؿیذی اًشطی ایشاى هؼبحت %1ص ا تٌْب اگش

 .ثبؿذ% 10 تٌْب اًشطی دسیبفت ػیؼتن ساًذهبى ٍ وٌین

 اًشطی ػبػت هگبٍات 9.000.000ِ سٍصاً نیتَاً یه ّن ثبص

 .وٌین دسیبفت خَسؿیذ اص

 خورشيذي انرژي كاربرد از مختصري تاريخچه

 نايرا و جهان در

 اًشطی صهیي سٍی دس حیبت اٍلیي پیذایؾ ثذٍ اص

 دس. اػت داؿتِ وبسثشد فتَػٌتض پذیذُ دس خَسؿیذی

 ًَس اص ؼبىًا ،خَد هؼىي گشهبیؾ ثشای ػبختوبى پیذایؾ

 ثشای آفتبة اؿؼِ اص اًؼبى ثؼذّب .گشفت یه ثْشُ َسؿیذخ

 تجخیش ثشای ٍ آصاد فضبی دس ػجضی ٍ هیَُ وشدى خـه

 اػتفبدُ ًوه تَلیذ ٍ ػوك ون یّب حَضچِ دس دسیب آة

 .اػت ًوَدُ

 تَػط خَسؿیذی اًشطی ًظبهی اػتفبدُ تٌْب ؿبیذ ٍ اٍلیي

 اًدبم ػیؼیل خضیشُ ؿشق دس ػیشاویَص ؿْش دس اسؿویذع

 ٍػیلِ ثِ خَسؿیذ ًَس وشدى هتوشوض ثب ؿذ هَفك اٍ. ؿذ

 ذ.ثىـ آتؾ ثِ سا آًْب ،ّب یوـت ثبدثبى سٍی آئیٌِ چٌذ

 یّب ػبل اص خَسؿیذی اًشطی هذسى ٍ صٌؼتی یّب اػتفبدُ

 اص اػتفبدُ يیتش خبلت ؿبیذ. ؿذ ؿشٍع هیلادی 1770

. ثبؿذ گشفتِ صَست اوؼیظى گبص وـف دس خَسؿیذ

 سٍی سا خَسؿیذ ًَس تَاًؼت 1774 ػبل دس پشیؼتلی

 وٌذ تَلیذ گبصی ٍ ًوبیذ هتوشوض خیَُ اوؼیذ حبٍی ظشف

 ثب هتؼذدی یّب ؾیآصهب. ؿذ ًبهیذُ اوؼیظى ثؼذّب وِ

 لاٍاصیِ تَػط خَسؿیذ ًَس توشوض ٍ ّب یػذػ اص اػتفبدُ

 .ؿذ اًدبم

 صدائی ًوه ثشای خَسؿیذی ٍاحذ اٍلیي 1872 ػبل دس

 یّب ػبل اٍاخش اص. ؿذ ػبختِ ؿیلی ؿوبل دس دسیب آة

 وٌٌذُ هتوشوض تؼذادی 1900 یّب ػبل اٍایل ٍ 1800

 دس ثخبس تَلیذ ٍ ثبلا دهبّبی ثِ یبثی دػت خْت خَسؿیذی

 ثشای حبصلِ ثخبس اص وِ ؿذ ػبختِ هصش ٍ آهشیىب ٍ فشاًؼِ

 اص .ؿذ یه اػتفبدُ آثیبسی ٍ ثخبس یّب يیهبؿ اًذاصی ساُ

 دس خَسؿیذی اًشطی اص دُاػتفب ثؼذ ثِ 1940 یّب ػبل

 آهشیىب، دس ّب ػبختوبى گشهبیؾ ٍ هصشفی گشم آة تَلیذ

 سٍ وـَسّب ػبیش ٍ اػتشالیب ،(آثبد ػـك ٍ بؿىٌذت)ِ سٍػی

 وِ ییّب وَسُ ٌّذٍػتبى دس 1946 ػبل دس .ًْبد تَػؼِ ثِ

 .ؿذ ػبختِ وشدًذ یه وبس خَسؿیذی اًشطی ثب

 اٍل ًیوِ دس بسث اٍلیي ثشای( فتٍَلتبئیه)ی خَسؿیذ ػلَل

 ثب ٍ ؿذ ثبصاس ٍاسد صیبد صذای ٍ ػش ثذٍى 1950 دِّ
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 1958 ػبل دس .گـت هَاخِ یا هلاحظِ لبثل اػتمجبل

 هجذل یه ٍاًگبسدیه ػفیٌِ دس تشدیذ ثب آهشیىبیی طشاحبى

 ٍات هیلی 2 لذست ثِ یه ّش خَسؿیذی یّب ػلَل حبٍی

 تتؼد ووبل ثب ٍلی ثشدًذ وبس ثِ ووىی ًیشٍی ػٌَاى ثِ

 وبس هجذل ایي ثب وِ ػفیٌِ سادیَیی دػتگبُ وشدًذ هـبّذُ

 صهیي ثِ سادیَیی پیبم هذاٍم ثِ طَس ػبل 6 تب وشد هی

 اص ایتبلیب دس ثبس ًخؼتیي ثشای 1961 ػبل دس .ًوَد هخبثشُ

 تَػط الىتشیؼیتِ تَلیذ ثشای خَسؿیذی حشاستی اًشطی

 .گشدیذ اػتفبدُ وَچه ثخبس ّبی تَسثیي

 اًشطی وبسثشد ثِ تَخِ ،1973 ػبل طیاًش ثحشاى ثب

 دس صیبدی ّبی گزاسی ػشهبیِ ٍ گشفت ثبلا خَسؿیذی

( صٌؼتی وـَسّبی خصَف ِث)ى خْب وـَسّبی غبلت

 وبسثشدّبی ثْیٌِ طشحْبی ثِ یبثی دػت ٍ پظٍّؾ ثشای

 .پزیشفت اًدبم خَسؿیذی اًشطی هختلف

 یاًشط ثِ تَخِ اًشطی، ثحشاى سفتي ثیي اص ثب 1980 دِّ دس

 هْوتشیي حبضش حبل دس ٍ یبفت تملیل خَسؿیذی

 لبثل تَخِ آى ثِ صٌؼتی وـَسّبی دس وِ هَضَػی

 ػلاٍُ. ثبؿذ یه خَسؿیذی یّب ػلَل ؿَد یه یا هلاحظِ

 ثؼیبسی دس خَسؿیذی طجیؼی گشهبیؾ ّبی سٍؽ ایي، ثش

 گزؿتِ دِّ دس( آهشیىب خصَف ِث)ى خْب وـَسّبی اص

 .اػت گشفتِ لشاس تَخِ هَسد

 35 حذٍد اص ایشاى دس خَسؿیذی اًشطی صهیٌِ دس بلؼبتهط

 ٍ ؿیشاص داًـگبّْبی دس ّوضهبى جبًیتمش طَس ثِ ٍ لجل ػبل

 هَسد هْن طشحْبی خولِ اص .ؿذ ؿشٍع ؿشیف صٌؼتی

 هگبٍاتی 10 خَسؿیذی ًیشٍگبُ طشح هشاوض ایي دس تَخِ

 یّب ػلَل ػبخت ٍ تَػؼِ ٍ طشح ٍ ؿیشاص داًـگبُ دس

 .اػت ثَدُ الزوش فَق وضهش دس فتَالىتشیه

 وـَس دس اوٌَى ّن خَسؿیذی اًشطی صهیٌِ دس ّبئی پشٍطُ

 دس وِ اػت خشیبى دس ایشاى ًَ ّبی اًشطی ػبصهبى تَػط

 .ؿذ خَاّذ اؿبسُ وتبثچِ اًتْبی

 

 یخَسؿیذ حشاستی ّبی ػیؼتن

 گشدآٍسًذُ پبیِ ثش وِ ؿَد یه ّبئی ػیؼتن ؿبهل گشٍُ ایي

 ّب ػیؼتن ایي. ًوبیذ هی ػول بییيپ دهبی ثب حشاستی ّبی

  اػتفبدُ حشاستی ًْبئی هصشف ثشای خَسؿیذی هٌجغ اص

 ّبی گشدآٍسًذُ گشٍُ 2 ؿبهل خَد ّب نػیؼت ایي. وٌٌذ هی

ن و توشوض ثب ّبی گشدآٍسًذُ ٍ (تخت ولىتَسّبی)ت تخ

 .ؿًَذ هی (وٌٌذُ هتوشوض ولىتَسّبی)

 تب ّؼتٌذ رخیشُ ثخؾ یه داسای حشاستی ّبی ػیؼتن

. ًوبیٌذ هوىي ؿت دس اػتفبدُ ثشای سا خَسؿیذ حشاست

ثِ  آة گشهبیؾ ثشای خَسؿیذی حشاستی ّبی ػیؼتن اوثش

 ّبی خبًِ هصشفی آة یب ؿٌب اػتخشّبی تدبسی، طَس

 ثضسگی ثخؾ ّوچٌیي ٍ ،... ٍ ّب ّتل ٍ آپبستوبًی ٍیلائی،

 يیتأه ثشای ٍ ػبختوبى فضبی گشهبیؾ ثشای تمبضب اص

 هٌظَس ثِ آى ًظبیش ٍ خزثی حشاستی پوپ یهذاسّب اًشطی

 ػلاٍُ. سٍد هی ثىبس ًیض ّب ػبختوبى فضبی ػشهبیؾ يیتأه

 ثشای خَسؿیذی حشاستی ّبی ػیؼتن اص اػتفبدُ ایي ثش

 ًصت ثشای ًبوبفی فضبی ػلت ثِ صٌؼتی وبسثشدّبی

 حبل دس ٍ داؿتِ هحذٍدیت ،وٌٌذُ هتوشوض ولىتَسّبی

 .اػت ثیـتش ثشسػی ٍ هطبلؼِ

 سا خَسؿیذی حشاستی ّبیػیؼتن غیشًیشٍگبّی بسثشدّبیو

 ٍ تدبسی صٌؼتی، ثصَست صیش ّبی صهیٌِ دس تَاى یه

 .ِدس آخش همبل:وشد ثٌذی تمؼین خبًگی

 

 در خورشيذي انرژي زمينه در شذه انجام هايفعاليت

 نايرا

 خطی ػْوَی ًَع اص خَسؿیذی حشاستی ًیشٍگبُ

 ؿیشاص ؿْش: خغشافیبیی هَلؼیت

 تویلٍَا 250:تظشفی
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 ػوٌبى هؼلوبى فتٍَلتبییه ًیشٍگبُ

 یلٍَاتو 100 ظشفیت ثِ 

 1374:ثشداسی ثْشُ تبسیخ

 
 

پبیلَت ثشلشػبًی فتٍَلتبییه ثِ سٍػتبّبی دٍس اص ؿجىِ 

.ياطشاف لضٍی  

.تویلٍَا 5/7ظشفیت:   

 
 

 ویلٍَات 12 ظشفیت ثِ یضد دسثیذ فتٍَلتبییه ًیشٍگبُ

 1379 لػب:ثشداسی ثْشُ تبسیخ

 ی.یسٍػتب خبًَاس 15 ثشداسی ثْشُ خْت

 
 

 120 دس ٍالغ طبلمبى دس ؿجىِ ثِ هتصل فتٍَلتبئیه ًیشٍگبُ

 30 تَاى ثب وَّؼتبًی ای هٌطمِ دس ٍ تْشاى غشة ویلَهتشی

  ت.ویلٍَا

 
 

 ينتيجه گير
 یپش ؿتبة اًشط ًِـبًگش تَػؼ كیتحم يیدس هدوَع ا

 یگؼتشدُ  یّب تیفؼبل يیدس خْبى ٍ ّوچٌ یذیخَسؿ

 بلمبىط وٌبى،ػ ضد،ی شاص،یاص خولِ ؿ ضاىیؿْش ا يیچٌذ

ثشای هـبّذُ ی ًوًَِ وبسّب ی لجلی ًیض  ٍ ؛اػت يیٍلضٍ

دس صَست لجَلی همبلِ ٍؿشوت دس ػویٌبس یه ٍثؼبیت 

شای اطلاػبت ثیـتش ی ایٌتشًتی ٍ ثشٍؿَس اسایِ خَاّذ ؿذ.

ا ثِ ثخؾ هشتدغ هشاخؼِ وشدُ ٍ وتبة ّبی روش ؿذُ س

 .ذییفشهبهـبّذُ 

 هؼبًی ثخـی اص ولوبت :

 

 energy یاًشط

 sun ذخَسؿی

 solar یخَسؿیذ

 Solar energy یاًشطی خَسؿیذ

 

 عمراج
 (يیگَ )ًَیؼٌذُ هبستیي ا. یػلَل ّبی خَسؿیذ 

  هدوَػِ همبلالت ػویٌبس ّبی اًشطی خَسؿیذی

اصغش -)ٍیشایؾ ٍ تٌظین :هحوذ صبدق رثیْی

 (یشیحشسضبیی حبج ػمطی ٍهحوذ تمی 

  دتبلیف ػضت ا...آصا –اًشطی خَسؿیذی 

  ِهدلrenewable energy word 

 

اهیش ػجبع ثبلشی ٍ سادهْش طَػی ٍ  ىتـىش اص آلبیب ثب

 دثیشاى هحتشم.



 

 

 



 پاک یانرژ ،یدیخورش یانرژ
 

 1امیر حسیه علی بخشی

 

 چکیذٌ

مواناذ ثاا وناوان منجا      میلیابسد ػابآ آیناذی ما      ۵دیگاش اػاک  اا ماب      یهاب  یاناشط خوسؿیذ ػش آغبص حیبت و منـاب  مااب    

ثاب موهاا ثاا واثؼاشگ  ؿاذیذ هواما  كانمش  ثاا منابث  اناشطی یؼایل  و ببیابن بازیش ثاودن                وظیم انشطی ثا حؼابة آیاذ   

 ـاوس ماب ثاا     ؿاود  سوص ثاا سوص ثیـاشش حاغ ما      این منبث  لضو  اػشفبدی اص خوسؿیذ ثا وناوان یام منجا  اناشطی هبنـاین      

شن دس  اشثناذ مبثـا  خوسؿایذ اص بشبنؼایل ثابری  دس صمیناا ثداشی ثاشداسی اص ایان موهجاک الدا  ثشخاوسداس             دلیل قشاس گاشی 

ثب بیـاشیک دس اػاشفبدی اص اناشطی خوسؿایذی منابی  صیابدی اص هالاا ایاضایؾ دسآماذ اسصی نبؿا  اص یاشوؽ نفاک              اػک و

انااشطی  بن خواهااذ ؿااذ  یاا  وبیااذ ایشانایجاابد اؿااشوبآ و   طااورن  ؿااذن واااش رخاابیش نفشاا    اابهؾ آلااودگ  هااوا  خااب  

 ذیااآ  مااثااشخ خوسؿاایذی و گشمااب خوسؿاایذی ثااا دػااک      ؿاایا  خوسؿاایذی   یهااب سوؽخوسؿاایذی ثااب یزاا  اص   
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 مٍذمق -1

 امااشوص  هداابن دس آوسی یاان و كاانمک و ولاام سؿااذ

 دوسان دس  ااا سا انااشطی اص اػااشفبدی مخشلاا  هاابی سوؽ

 و  ااشدی  دگشگااون ثااود مماااوآ كاانمش  انقاا ة اص قجاال

 موػااما دس وظاایم محااول  هذیااذ  انااشطی مناابث  ؿاانبخک

 آوسدی وهااود ثااا ثـااش اهشااابی مزبماال و كاانمش  ی

 و  نایم  هاا   سا یؼایل   هابی  ػاوخک  ماابم   اگش  اػک

 ثاا  خوسؿایذ  سوص ۴ مابثؾ  ممابدآ  اناشطی   ایان  ثؼوصانیم 

 منجماا  خوسؿاایذ  لحااب  ایاان اص و اػااک صمااین ػاا  

  اا  ایان  ثاا  موهاا  ثاب   سود ما   ؿاابس  ثاا  انشطی اص وظیم

 ای الماابدی یااوخ ػااشوک ثااب صیشصمیناا  انااشطی مناابث 

 چیاضی  دوس چناذان  ناا  ای آیناذی  دس و ؿاونذ  م  ملشف

 ثاا  داسد وظیفاا  یملا   نؼال  مبناذ   نخواهناذ  ثبق  هب آن اص

 صیاابدی مااوان و واااش داسای  اا  انااشطی مناابث  اص دػاشا  آن

 ثاشداسی  ثداشی  ثاشای  سا خاود  داناؾ  و ثیابوسد  سوی هؼشنذ

 اػاک  ؿاذی  ػام   مقبلاا  ایان  دس  دهاذ  گؼششؽ هب آن اص

 ػابیش  و ایاشان  دس ؿاذی  انجاب   محقیقابت  ثاا  موهاا  ثاب   ا

 خوسؿاایذی انااشطی اص اػااشفبدی دس  ااا هداابن  ـااوسهبی

 نااودن  ثشطاشف  هداک  منبػاج   ساهزابس  اناذ   ثودی بیـشو

  گااشدد اسائااا محی اا  صیؼااک آلااودگ  و انااشطی مـاازل

 اینششناک  دس هؼاشجو  اػابع  ثاش  مقبلاا  ایان  ی مدیا سوؽ

 ثااودی موضااو  ایاان ثااا مشثااو  مقاابرت ػاابیش ثشسػاا  و

  اػک

 اورشی خًرشیذی  -2

واثؼشگى ؿاذیذ هواما  كانمشى ثاا منابث  اناشطژ  ثاویظی        

سویااا آندااب ػااجت ؿااذی    ػااوخشدبژ نفشااى و ملااشف ثااى 

هاابژ  ایاان مناابث   ااا دس قشنداابژ مشااابدژ دس صیااش ریااا   

انشطیداابژ  .صیااشین صمااین مـاازیل ؿااذی  مخلیااا ؿااود  

ببیابن بازیش و مجذیاذ     صغابآ ػان   ى مبنناذ نفاک و   یؼیل

  شطیدبژ ناو یاب هبنـاین اص هالاا ثابد     نببزیش هؼشنذ  امب ان

 چنین نیؼشنذ  خوسؿیذآة و 

دس  انااشطیدهنااذی میااضان ملااشف  نـاابن 1ؿاازل ؿااابسی 

 ثمض  اص  ـوسهب م  ثبؿذ 

 

 
 میسان مصرف اورشی در بعضی از کشًرَا -1شکل

 

خوسؿیذ ناا منداب خاود منجا  وظایم اناشطی اػاک  ثلزاا         

ػااشآغبص حیاابت و منـااب  ماااب  انشطیداابی دیگااش اػااک    

میلیااون ػاابآ  ۶۶۶۶طجااب ثشآوسدهاابی ولااا  دس حااذود  

 ۲/۴گازسد و دس هاش نبنیاا     اص مولذ ایان گاوی آمـاین ما     

ؿاود    میلیون من اص هاش  خوسؿایذ ثاا اناشطی مجاذیل ما       

هااضاس ثشاثااش  ۳۳۳ ثااب موهااا ثااا وصن خوسؿاایذ  ااا حااذود

وناوان   ماوان ثاا   ایان  اشی ناوسان  سا ما        وصن صمین اػک

میلیابسد ػابآ آیناذی ثاا حؼابة       ۵منج  وظایم اناشطی ماب    

 آوسد 

 یلاااومشش اػاااک و اص   میلیاااون ۳۹/1ق اااش خوسؿااایذ  

 ۳دسكاااذل هلیاااو    ۸/۸۶گبصهااابی  نظیاااش هیاااذسوطن  

 ،ماشین آنداب ا ؼایظن     ونلش دیگاش  اا مدام    ۶۳دسكذل و 

مـاااازیل  ماااا  ثبؿااااذئااااون و نیشااااشوطن ن    ااااشثن

مااب  1۶میااضان دمااب دس مش ااض خوسؿاایذ حااذود  اػااک  ؿااذی

ثبؿااذ  ااا اص ػاا   آن  میلیااون دسهااا ػاابنشیگشاد ماا   1۴

دسهاا و ثاا كاوست اماوا       ۵۶۶۶ثب حشاسم  نضدیام ثاا   

 .ؿود الزششو مونبطیؼ  دس یضب منشـش م 

میلیااون  یلااومششی خوسؿاایذ واقاا   1۵۶صمااین دس یبكاالا 

و   ـااذ مااب نااوس نبنیااا طااوآ ماا  1۸دقیقااا و  ۸اػااک و 

 هبلت اػااک خوسؿاایذ ثااا صمااین ثشػااذ  انااشطی مبثـاا 

ثذانیااذ  ااا ػااوخشدبی یؼاایل  رخیااشی ؿااذی دس اوااابخ    

صمین  انشطیدابی ثابد و آثـابس و اماوا  دسیبهاب و ثؼایبسی       

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D8%BA%D8%A7%D9%84+%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
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مواسد دیگش اص هالا نشابی  هااین مقاذاس اناشطی دسیابیش       

 .ذنثبؿ صمین اص خوسؿیذ م 

 استفادٌ از اورشی خًرشیذی چٍتاریخ -3

ؿااانبخک اناااشطی خوسؿااایذی و اػاااشفبدی اص آن ثاااشای  

  گاشدد  منظوسهبی مخشل  ثاا صمابن مبقجال مابسیز ثابص ما       

دوسان ػفبلگشی سوحابنیون ممبثاذ ثاا  اام هبمدابی      دس 

ثااضسط ط ئاا  كاایقل دادی ؿااذی و اؿااما خوسؿاایذ       

 شدناذ  یزا  اص یشاوناا     آمـذاندبی محشاثدب سا سوؿان ما   

ممجااذی ػاابخشا ثااود  ااا ثااب طلااو  خوسؿاایذ دسة  ملااش

 .ؿذ آن ثبص و ثب غشوة خوسؿیذ دسة ثؼشا م 

مااشین سوایشاا   ااا دسثاابسی اػااشفبدی اص خوسؿاایذ  ولاا  مداام

دانـاانذ و مخشاش  ثاضسط      ثیبن ؿاذی داػاشبن اسؿاایذع   

ثبؿااذ  ااا نبوگاابن سو  سا ثااب اػااشفبدی اص  یوناابن قااذیم ماا 

ؿاود   گفشاا ما     انشطی حشاسم  خوسؿیذ ثاا آماؾ  ـایذ   

هابی  وچام     ا اسؿایذع ثب نلات مماذاد صیابدی آئیناا    

مشثماا  ؿاازل دس  ناابس یزااذیگش  ااا سوی یاام ببیااا      

اػااک اؿااما خوسؿاایذ سا اص سای دوس  مشحااشق قااشاس داؿااشا

سوی  ـشیدبی سومیابن مشاش اض ػابخشا و ثاا ایان مشمیات       

اػااک  دس ایااشان نیااض ممااابسی   آندااب سا ثااا آمااؾ  ـاایذی 

ن نـاابن دهنااذی موهااا خاابف آناابن ػاانش  ایشانیاابن ثبػااشب

دس اػاااشفبدی كاااحی  و مااارنش اص اناااشطی خوسؿااایذ دس  

 .اػک هبی قذیم ثودی صمبن

آنزااا انااشطی خوسؿاایذ و مضایاابی آن دس قااشون  ثااب وهااود

گزؿااشا ثااا خااوث  ؿاانبخشا ؿااذی ثااود ولاا  ثاابر ثااودن   

هضینااا اولیااا چنااین ػیؼااشادبی  اص یاام طااشف و وشضااا 

ذ سای بیـاشیک ایان   ػا   نفک و گابص اسصان اص طاشف دیگاش   

ػیؼااشادب ؿااذی ثااود مااب اینزااا ایااضایؾ قیاااک نفااک دس   

 و  اابهؾ رخاابیش نفشاا  ثبواا  ؿااذ  ااا      1۹۷۳ػاابآ 

اػاشفبدی اص   ـوسهبی بیـاشیشا كانمش  مججاوس ؿاذنذ ثاا      

 غیااش اص ػااوخشدبی یؼاایل ل    انااشطی هاابی هبنـااین   

 .مشی نابینذ موها هذی

خوسؿاایذ  ثااب موهااا ثااا ایاان  ااا دس حاابآ حبضااش  انااشطی

ثااا   ااا باازیش انااشطژ اػااکیزااى اص مناابث  مداام مجذیااذ 

مواناذ ثاا    ماى   ینبوسیدبژ بیـاشیشا و بشهضیناا نیابص ناذاسد     

ونااوان یاام منجاا  ماادمین  ننااذی انااشطژ دس ثیـااشش نقااب    

 .هدبن ثزبس گشیشا ؿود

اژ  ثاشخ ف اناشطژ هؼاشا    خوسؿایذی   اػشفبدی اص اناشطژ 

انااشطژ    خ ااشژ نااذاسد و ثااشاژ  ـااوسهبژ یبقااذ مناابث  

صیشصمینااى   منبػااجششین سای ثااشاژ دػااشیبثى ثااا نیااشو و     

  سؿااااااااذ و موػااااااااما اقشلاااااااابدژ اػااااااااک

گااشایؾ ثااا ػاااک  اابسثشد انشطیداابی مجذیااذ باازیش دس    

ؿااابهذ  ۲۶۹۶هداابن ثاااا حاااذی اػاااک  اااا دس ػااابآ  

چااشخؾ  بماال هداابن ثااا ػاااک ایاان مناابث  و  اابهؾ   

آرینااذی هاابی محاایی صیؼااش  و هاابیگضین  آندااب ثااب   ۹۹۹

سود  اا منابث     ق خاواهیم ثاود  انشظابس ما     هابی باب   انشطی

 ۴۶مااب  ۲۶حااذود  ۲۶۵۶باازیش دس ػاابآ   انااشطی مجذیااذ 

 ۸۶ماااب  ۳۶ممااابدآ     حجاااا ۲1۶۶دسكاااذ و دس ػااابآ 

دسكااذ انااشطی اولیااا مااوسد نیاابص دنیااب سا ماادمین  ننااذ      

انااشطی   دهااذ  ااا  ـااوسهبی هداابن ثشآوسدهااب نـاابن ماا 

نناذی  خوسؿیذ سا ثا وناوان یزا  اص منابث  اكال  مادمین       

دانناذ و ثاش ایان اػابع اص هام ا ناون        انشطی دس آینذی ما  

ای دس هدااک  هاابی گؼااششدی هااب و یمبلیااک ثشنبمااا سیااضی

گؼااششؽ  اابسثشد ایاان انااشطی دس ملاابسف مخشلاا  ثااا   

هابی ناو هام ا ناون دس      انذ  دس واقا   اناشطی   انجب  سػبنذی

ثؼاایبسی اص مناابطب هداابن ثااا ونااوان مناابث  باابق و اسصان  

هابی   ی سای اناذاصی مجدیاضات دس حاوصی   مدمین اناشطی ثاشا  

ؿااونذ و ثااا ونااوان هاابیگضین      مخشلاا  اػااشفبدی ماا   

هااابی مشاااذاول  ثاااب منـاااب     منبػااات ثاااشای اناااشطی 

هاابی یؼاایل   اابسثشد وػاایم  داسنااذ  ثااا طااوسی  ػااوخک

 ااا طجااب آخااشین م بلماابت انجااب  ؿااذی دس مش ااض هااوا و 

ثاایؾ اص  ۲۶۵۶ل دس ػاابآ DLRیضاابی  ـااوس آلااابن    

اػااشفبدی حشاسماا  مااوسد نیاابص دنیااب  ۷۶۹و  الزششیؼایشا  ۷۷۹

هااابی  بااازیش ماابمین ؿاااذی و نیشوگاابی   اص مناابث  مجذیااذ  

خواهاذ   گیگابوات  ۹1۶۶ظشییشا  ثابلب ثاش     ثاا  بزیش مجذیذ

  سػیذ 

دس ایاان  ـااوسهب  ثااب ثدااشی گیااشژ اص سوؿاادب و وػاابیل    

ویااظی ثااا مولیااذ ثااشخ ثااب اػااشفبدی اص حااشاست خوسؿاایذ    
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س اص یام یاب چناذ    گاز بشداصنذ  ا حاشاست نیاض باغ اص     ىم

 .ؿاااود مشحلاااا ثاااا اناااشطژ الزششیزاااى مجاااذیل ماااى   

باابق ثااودن ایاان ػیؼااشم   موهااا ثؼاایبسژ اص  ـااوسهب و  

دولشداابژ هداابن سا ثااا خااود مم ااوف  ااشدی مااب آنجااب  ااا 

انگلؼااشبن اخیااشا ثااب الضامااى  ااشدن اػااشفبدی اص كاافحبت   

خوسؿاایذژ دس ػاابخشابندبژ دس حاابآ ػاابخک  گاابمى     

ژ ملااشف انااشطژ ثشداؿااشا  ثلنااذ و مااونش دس ثدینااا ػاابص 

  اػک

  اورشى خًرشیذى ي محذيدیتُا -4

انشطیداابژ مجذیااذ باازیش سا مندااب امیااذ   نظشیااا هااب ثشخااى

اژ آناشا   اناذ  دس حابلى  اا واذی     دانؼاشا   اشی صماین  ثقابژ  

اژ ثاااب ظشییاااک محاااذود ثاااا حؼااابة  منجماااى حبؿااایا

مناابث  ػااوخک یؼاایلى ببیاابن  یاام طااشف آوسنااذ  اص  مااى

ثبیااذ اص انشطیداابژ   بااغ  هؼااشنذ باازیش و مجذیذنبباازیش  

دس  هام   مجذیذ بزیش  اا منابی  صیؼاک محی اى یشاواناى     

ثااش داسد ثیـااشش ثدااشی هؼااک  انااشطژ خوسؿاایذژ   نشیجااا 

دس خوسؿاایذ اػااک و  اژ هاجااوؽ هؼااشایشآینااذ بیوػااشا 

هااضاس ثشاثااش  1۶هاام ا نااون  اال منجاا  انااشطژ خوسؿاایذژ 

ملااشف انااشطژ  نااونى ثـااش اػااک  امااب انااذق ثااودن     

 ااا مشثااو  ثااا اص ثااین سیااشن و یااب     ؿااذت ایاان مااوان 

منااو  صماابنى و   و نشػاایذن  اال ایاان انااشطی ثااا صمااین   

ی  ااا اژ سا یااشاهم  ااشد هوشاییاابیى آن   مـااز ت واااذی

   نذ ػدم این انشطژ سا دس ثشاثش  ل انشطژ محذود مى

مداام مااشین موییااشات دسؿااذت ماابثؾ خوسؿاایذ و دماابی  

هااوای محاایی نبؿاا  اص حش ااک طجیماا  صمااین ثااا دوس    

خوسؿاایذ و مااوسة ثااودن محااوس چااشخؾ  ااشی صمااین    

اػک  ا حاوآ ایان محاوس داسای حش اک وضام  اػاک        

ذ موییااشات یلااوآ و ها نااین موییااشات ماابثؾ خوسؿاای  

ثااشسوی ػاا   صمااین و موییااشات دس ػاابوبت سوؿاانبی  و 

 صاویااا میاال ماابسیز  هاااا نبؿاا  اص موییااشات سوصانااا    

 هؼشنذ 

 ـوسهبی   اا دس مؼایش  اشثناذ مبثـا  خوسؿایذ قاشاس        

م  گیشناذ اص ایان موهجاک خاذادادی ثداشی مناذ خواهناذ        

میااضان  و اااش ثنااذ مبثـاا  خوسؿاایذ     ۲ثااود  ؿاازل  

ػاابآ سا نـاابن ماا    یلااووات ػاابوک ثااش مشااش مشثاا  دس 

 دهذ 

 
 کمر بىذ تابشی خًرشیذ -2شکل

 

صمااین ثااا ولااک   ماابانااشطی خوسؿاایذی دس مؼاایش خااود  

هاازة هاابی مشمااذد  اابهؾ ماا  یبثااذ و ولاال  اابهؾ سا 

م  موان ثا ؿشح صیش ثیابن داؿاکۺ اولاین مشحلاا  ابهؾ      

 ۳ؿاازل   دس انااش وهااود اوصن دسخاابس  هااو صمااین اػااک

یااب  ماواسدی  ااا ماابن  سػایذن نااوس خوسؿاایذ ثاا صمااین و   

 سا نـبن م  دهذ م  ؿود انمزبع آن اص صمین 

 
 زمیه در مسیر رسیذن بٍوًر خًرشیذ  -3شکل 

 تریه اورشی در جُان فرايان ،اورشی خًرشیذی -5

ای کززٍ خًرشززیذ در مززذ  زمززان یزز   میززسان اوززرشی

مزًرد  دارد، معزاد  اوزرشی    بٍ زمیه ارزاوزی مزی   ساعت

 هالاا ای ؛ َا در طً  یز  سزا  اسزت    ویاز تمام اوسان

دهناذی  ثابوس ایان واقمیاک  اا اناشطی        وجیت و الجشا مزبن

میلیاابسد انؼاابن ثااشای گشماابیؾ     ۷مااوسد نیاابص ػاابلیبنا  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
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ونقاال و      دس طاا  یاام ػاابوک اص     ػااشمبیؾ  حااال 

سػاذ  اماب ماب ثاشای مابمین اناشطی         خوسؿیذ ثا صماین ما   

هاابی یؼاایل   هؼااشجوی ػااوخک صمااین سا  بویااذی و دس

ثاابس اػااک    ناایم  ػااخک و مبػاا   مزااا ماا  آن سا مزااا

 ـاذ    ایان واقمیاک سا ثاا خاوث  ثاا ملاویش ما         ۴ؿزل 

میااضان انااشطی  ااا صمااین دس طااوآ یزؼاابآ اص خوسؿاایذ   

 نااذ ثااب سناا  ناابسنج  و میااضان انااشطی      دسیبیااک ماا  

ؿااذی  ملااشی  ػاابرنا هداابن ثااب سناا  آثاا  نـاابن دادی   

 ننااذی هااابن هالااا اثشااذای  ملااذیباػااک  ااا ثااا نااوو   

هابی ػاجض  قشماض      ببساگشاف اػک  اص طشف دیگاش مزمات  

خب ؼااششی و صسد  اال رخاابیش یؼاایل  موهااود دس هداابن  

هاب حشا   اشاش اص اناشطی      دهذ  اا مجااو  آن   سا نـبن م 

هابی   ػبآ خوسؿایذ اػاک  ثاا وا وی دس میابن اناشطی       یم

طی ماشین انااش  مجذیذبازیش نیاض  اناشطی خوسؿاایذی یاشاوان    

 ؿود  محؼوة م 

 

 
مقایسٍ اورشی دریافتی از خًرشیذ يمصرف اورشی  -4شکل

 در زمیه 

ثا منظوس آؿنبی  ثیـاشش ثاب وضامیک  ابسثشد اناشطی هابی       

مجذیذ بزیش دس هدبن  آمابس  ابسثشد اناشطی هابی مجذیاذ      

آوسدی  1  ـااوس دس هااذوآ چنااذ دس خوسؿاایذی  باازیش 

   ؿذی اػک 
دس انشطی هبی مجذیذ بزیشوضمیک  بسثشد مقبیؼا  -1هذوآ

 چنذ  ـوس

 فراوسٍ جمًُری چ  اوگلستان اسپاویا  ـوس

 ۶۴۳۴۲۷ ۷۸۸۶۷ ۲۴۴۸۲۶ ۵۶۷۳۷۶ لkm2مؼبحک 

 ۶۴۷۶۸۳۸۹ 1۶۲۶1۷۶۷ ۶۲۳۴۸۴۴۷ ۴۶۵۶۵۹۶۳ هامیک نفشل

ػیؼشم هبی 

نلت ؿذی یومو 

 ولشبئیم مگبواتل

۳۳۸۶ ۳۲ ۴۶۵ 1۸۵ 

ػیؼشم هبی 

حشاسم  نلت 

 ؿذی  مشش مشث ل

1۸۶۲1۶۶ ۴۷۵۶۲۶ ۲11۲۲۶ 1۹۵۹1۶۶ 

 
دس  ـوسهبیى  ا هضینا انشطژ مماولى ثا دلیل مبلیبت صیبد 

اػک و دولک م ؽ صیبدژ ثشاژ مشغیت مشد  ثا اػشفبدی اص 

 نذ  ثبصاس ثاشاژ ػیؼاشادبژ حشاسماى     انشطژ خوسؿیذژ مى

 خوسؿاااااااایذژ  اااااااام دمااااااااب سونااااااااب داسد  

ثب موها ثا دوسنابژ یشاگیشژ انشطژ خوسؿیذژ و ثب موهاا  

ثا  ل ػشمبیا دس دػششع ثشاژ ػاشمبیا گازاسژ دس اناشطژ    

دسكاذ  ال ػادب      1۶ػبآ آینذی ثاا   ۳۶خوسؿیذژ  ا دس 

ماوان   انشطژ هدبن محذود خواهذ ؿذ  ثاا ایان نشیجاا ماى    

 ۲۶۲۶سػیذ  ا انشطژ خوسؿیذژ دػک  م صودمش اص ػابآ  

ن اكلى اناشطژ ػاوخشدبژ یؼایلى ؿاود      موانذ هبنـی ناى

آلابن  ا ثب بیبمذهبژ ایضایؾ ؿذیذ ثدابژ نفاک دػاک ثاا     

اژ خود سا نیض  نابس   گشیجبن ثودی و ثشنبما مولیذ انشطژ هؼشا

گاازاسدی اػااک  هااام ا نااون دس كااذد گؼاااششؽ دادن     

 .اػکخوسؿیذی نیشوگبهدبژ ثؼیبس ثضسط 

دس  ثضسگششین نیشوگبی خوسؿیذی هدبن دس نضدیزا  ػاویل  

ین نیشوگابی  نخؼاشین نیشوگابه       اهنوة اػپبنیب قشاس داسد

 ۷و۶و۵ؿازل   . ناذ  اػک  ا دس ؿت نیض انشطی مولیاذ ما   

كفحا خوسؿایذی مـازیل    ۶۵۶این نیشوگبی اص دو هضاس و 

هزشابس احاذاش ؿاذی     1۸۵ؿذی  ا دس صمین  ثاا مؼابحک   

اػک  اگشچا خشوه  این باشوطی دس طاوآ مبثؼاشبن ثؼایبس     

مش اص یلل صمؼشبن اػک امب این نیشوگبی دس مااب  طاوآ    ثبر

 ۲۶۶دو ػابآ صمابن و     ثشای ػابخک آن  و ػبآ یمبآ اػک

 .میلیون درس هضینا كشف ؿذی اػک
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 ومایی از بسرگتریه ویريگاٌ خًرشیذی در اسپاویا -5شکل 

 
 6شکل

 
 7شکل

  اورشی خًرشیذی در ایران -6

ایشان دس مجااو   ـاوسی اػاک ثؼایبس آیشابث  و اص نظاش       

مقااذاس دسیبیااک انااشطی خوسؿاایذی دس ؿااابس ثدشااشین     

 ـااوسهب محؼااوة ماا  ؿااود و ثااا كااشاحک ماا  مااوان  

گفااک  ااا ػاا    نااون  ولااا  وكاانمش   ـااوس ثااشای   

ایجاابد و گؼااششؽ مزنیاام خوسؿاایذی ثااا حااذ بی       

آماابدگ  داسد  ثناابثشاین اگااش طااشح هاابی خوسؿاایذی      

ذ و ولااو  و ینااون مشثااو  مااشوی  یبثنااذ    ممشیاا  ؿااون 

كاانبی  خوسؿاایذی  ـااوس  ماا  موانااذ ثااا ونااوان یاام   

 كنمک خود فب واسد وال ؿود 

هااب و  ماا ؽ 1۳۷۶دس  ـااوس مااب نیااض اص حااذود ػاابآ    

هابی   هاب دس هداک ؿانبخک بشبنؼایل اناشطی      ثشنبما سیاضی 

ویاظی اناشطی خوسؿایذ و  ابسثشد هاش چاا ثیـاشش         نو و ثاا 

ایااشان ثااا دلیاال قااشاس گااشیشن دس آندااب آغاابص ؿااذی اػااک  

 اشثنااذ مبثـاا  خوسؿاایذ اص بشبنؼاایل ثاابری  دس صمینااا    

ثاشداسی اص ایان موهجاک خاذادادی ثشخاوسداس اػاک         ثدشی

 ۳۶۶خاابق  ـااوسمبن ثاایؾ اص   ۹۶۹ثااا طااوسی  ااا دس  

هااابن وس  ااا دس  سوص آیشاابة خیلاا  ماارنش وهااود داسد    

میاضان مابثؾ خوسؿایذ دس    مـاخق ؿاذی اػاک     ۲ؿزل 

 یلااووات  ۲۲۶۶مااب  1۸۶۶لاا  ایااشان ثااین   نقااب  مخش

 اا   ؿاذی اػاک  ػبوک ثاش مششمشثا  دس ػابآ مخااین صدی     

ایاان  ماا  ثبؿااذ ثاابرمش اص میااضان مشوػاای هداابن    الجشااا

بشبنؼاایل م لااوة انااشطی خوسؿاایذ دس ثؼاایبسی اص نقااب   

 ـاااوس  صمیناااا منبػاااج  ثاااشای اػاااشفبدی اص مجدیاااضات  

 خوسؿیذی یشاهم ناودی اػک 

ا دسحاابآ حبضااش دس ایااشان مااوسد مناابث  واااذی انااشطی  اا

اػاااشفبدی قاااشاس مااا  گیشناااذ وجبسمناااذ اصۺ نفاااک خاااب   

گاابصطجیم   صغاابآ ػاان   بشبنؼاایل آثاا  و انااشطی هاابی   

 غیشمجبسی 

میااضان ملااشف انااشطی دس قؼاااک    ۸ؿاازل ؿااابسی ی  

 هبی مخشل  یم خبنا سا نـبن م  دهذ

 

 میسان مصرف اورشی در ی  خاوٍ -8شکل
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هاابی مخشلاا  دس  ملااشف انااشطی ثخااؾ   رص  اػااک 

ؿاادشهب و سوػااشبهبی  ـااوس اص قجیاال ملاابسف خاابنگ     

مجاابسی وكاانمک حااال ونقاال موسدمجضیااا ومحلیاال      

قشاسگیااشد و آمبسهاابی دقیقاا  ثشاػاابع ثبیااک اهشااابو    

واقشلاابدی وػیبػاا  و هااذف هاابی هبممااا و موػااما     

آینااذی  ـااوس مدیااا ؿااود  امیااذ اػااک دس ثشنبمااا سیااضی   

ی رص   ػاادم هاابی آماا   ـااوس ثااشای ماادمین انااشطی هااب 

انااشطی خوسؿاایذی نیااض ممیااین و ثشاػاابع آن اوشجاابس رص  

  ثشای اهشای طشح هبی مفیذ خوسؿیذی مدمین ؿود

دس صماابن   ااا دنیاابی غااشة ثااب اوااابآ ثدینااا ػاابصی      

ملااشف انااشطی  ملااشف خااود سا باابیین آوسدی اػااک     

ایااشان دس اشااشاص دو دهااا ملااشف یااشآوسدی هاابی نفشاا    

اػاک  دسػاک اػاک  اا     خود سا دسػک ػا ثشاثاش  اشدی   

ن سیاابی و اػااشبنذاسد  ملااشف انااشطی ػااجت ثاابر سیااش    

اماب ثبیاذ دقاک ؿاود  اا آیاب ما  ماوان          د صنذگ  م  ؿو

هاواسی ایان سؿاذ ملاشف سا حفاد  اشدع ثاب ونبیاک ثاا         

ثب موهاا ثاا ایاک یـابس چابی هابی        وانشطی سؿذ ملشف 

نفاااک و مـاااز ت حفااابسی و اػاااشخشا  و ػاااشمبیا   

اس ثود اا ثماذ اصدو دهاا ما      گزاسی  آیب ما  ماوان امیاذو   

مااوانیم نیبصهاابی خااود سا مشمفاا   ناایم و آیااب مولیااذ مااب    

ببػااز گااوی نیبصهبیااابن خواهااذ ثااودع واگااش هاام ثبؿااذ  

ماابصادی ثااشای كاااذوس نفااک و ثااا دػاااک آوسدن اسص     

  خواهیم داؿکع

ثااب اػااشفبدی اص ػیبػااک هاابی ثدینااا ػاابصی ملااشف   اگااش

واااوم   انااشطی و ثااذون ل اااا صدن ثااا مولیااذ و سیاابی   

دسكااذ  اابهؾ دسملااشف ثااا دػااک آیااذ      ۲۶حااذود 

  منبی  صیش وبیذ  ـوسمبن خواهذ ؿذۺ

 

 دسآماااذ اسصی نبؿااا  اص یاااشوؽ نفاااک خاااب       -1   

 اابهؾ آلااودگ  هااوا  ااا دس ؿاادشهبی ثااضسط م اال  -۲   

 مدااااشان ثااااا مااااشص خ شنااااب   سػاااایذی اػااااک      

كاااشیا هاااوی  دس ػاااشمبیا گااازاسی دسػااابخک   -۳   

هاب و ؿاجزا گبصسػابن  ثاا میاضان      نیشوگبی هاب  ببریـاگبی   

 میلیبسد هب درس دسػبآ  

 طاااااورن  ؿاااااذن وااااااش رخااااابیش نفشااااا     -۴   

 ایجبد اؿشوبآ دس  ـوس  -۵   

 
آمبسهاااب نـااابن اص ایاااضایؾ مـااابغل دس صمیناااا اناااشطی  

یااام م بلماااا آمااابسی    .داسد خوسؿااایذی دس هدااابن 

ؿاول هذیاذ    ۳1آمشیزب نـبن م  دهاذ  اا ایاضون ثاش      دس

هااابی خوسؿااایذی دس ایااان  ـاااوس دس صمیناااا اناااشطی 

مـاابغل  ثااش اػاابع ایاان گااضاسؽ   .ؿااذی اػااک ایجاابد

اناوا  مخشلفا  چاون خاذمبت  نلات  مولیاذ  سای        هذیاذ 

 .ؿبمل م  ؿود مجبست سا انذاصی و

 

 بسیشمااب دس  ۴۶۶ ااا نضدیاام ثااا دو هااضاس   ایاان م بلمااا

صمینا هابی ماشمجی دس آن ؿاش ک دادی ؿاذی اناذ  ایاضایؾ       

دس ػابآ آیناذی سا ایاضون     خوسؿایذی مـبغل انشطی هابی  

 .بااااایؾ ثینااااا  مااااا   ناااااذ  دسكاااااذ ۲۶ثاااااش 

 ؿادشیوسل ػابآ هابسی     ماب انشدابی مابی اگوػاک     ها نین

ػاااابیک  ۷۶۶هااااضاس و  1۶دس آمشیزااااب ایااااضون ثااااش  

نفااش ؿااول  هااضاس ۹۳  ااا ثااشای خوسؿاایذی وهااود داؿااشا

 .ؿذی اػک ایجبد

 

محققبن ثش این وقیذی هؼاشنذ  اا دس ػابآ هابی آیناذی ثاب       

خک هاابی یؼاایل   آلااودگ  هاابی صیؼااک    اابهؾ ػااو

محی اا  و نیااض ایااضایؾ مقبضااب ثااشای اػااشفبدی اص انااشط ی   

 .هااابی بااابق ایااان میاااضان اؿاااشوبآ ایاااضایؾ یبثاااذ    

انشظاابس ماا  سود مااب یاام ػاابآ آینااذی ؿااش ک هاابی       

دسكااذ میااضان اؿااشوبآ خااود سا  ۵۶آمشیزاابی  نضدیاام ثااا 

 .دس صمینا ینبوسی انشطی خوسؿیذی ایضایؾ دهنذ

 

  استفادٌ از اورشی خًرشیذی یيرىاف -7
سوؽ انشطی خوسؿیذی سا م  موان ثب اػشفبدی اص یز  اص 

 ثا دػک آوسدۺ  هبی صیش

 ؿیا  خوسؿیذی  -1   

 ثشخ خوسؿیذی  -۲   

  گشمب خوسؿیذی -۳   
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 (Helio Chemical) شیمی خًرشیذی -7-1   

ثااش ػاا   صمااین و  ثااب ماابثؾ  دس ایاان سوؽ خوسؿاایذ  

  وااال یشوػاانشض دسگیبهاابن  ماابمین انااشطی رص  هدااک   

 ؿاذی و  و مولیاذ ماواد غازای     O2ثاا  CO2مجذیل ثبو  

دس  اشی  وبمل ثقب صناذگ  ثاشای انؼابن و ػابیش هبناذاسان      

 م  ؿود صمین 

قااذیا  مااشین وگؼااششدی    یبهاابن یشوػاانشض دسگ یشاینااذ 

گیبهاابن   سوؽ اػااشفبدی اص انااشطی خوسؿاایذ اػااک مااشین 

هاازة  ااشدی و ثب ااام آن گاابص    مـمـاا  خوسؿاایذ سا 

دس ا ثااا موادقنااذی مجااذیل ماا   ننااذ      شثنیاام و آة س

  رص ا ؼاایظن سا آصاد و نیشااشوطن و مااواد یؼاافشی   ضااان

  هزة م   ننذ   سا ثشای اداما حیبت و سؿذ خود

ػیؼااشم هاابی ؿاایا  خوسؿاایذی ثااا دو دػااشا  لاا       

 مقؼیم م  ؿونذۺ 

 

 اااا دسآنداااب اص  یشوؿااایایبی ػیؼاااشم هااابی  -الااا     

 مـمـاا  خوسؿاایذ دسوالیاابت ؿاایایبی  اػااشفبدی ماا     

 ؿود   

 

 ااا دسآندااب اص حااشاست  هلیومشمیاامػیؼااشم هاابی  -ة    

خوسؿیذ ثا وناوان یام منجا  حشاسما  ثداشی گیاشی ؿاذی        

 و والیبت ؿیایبی  انجب  م  گیشد 

 

والیاابت یشوػاانشض دسگیبهاابن و مـاازیل ػااوخک هاابی    

ثیولااوطیز  انااشطی  یؼاایل  دس صیااشصمین ورخیااشی ػاابصی 

اص  خوسؿاایذی دس مااواد و ثاابرخشی مدیااا ػااوخک هاابی   

قجیل الزال و مشابن و هیاذسوطن  مابث  یام ػاشی یمال و        

انفماابرت ؿاایایبی  ثااودی و ماا  مااوان آندااب سا ثخـاا  اص  

  ػیؼشم هبی ؿیا  خوسؿیذی ثا حؼبة آوسد 

  
 (Helio Electrical) برق خًرشیذی -7-2   

خوسؿاایذ ثااا   انااشطی اگااش ثااب اػااشفبدی اص مجااذآ هاابی    

نیابص ػافینا هابی    د الزششیؼشا مجاذیل ؿاود و قاذست ماوس    

مخابثشام  و ػابیش دػاشگبی هابی      مابهواسی هابی  یضبی  و 

الزششیزاا  دس صمااین ماادمین ؿااود  ایاان سوؽ ثااا مااوسد   

 اهشا گزاؿشا م  ؿود 

 

انااشطی  ػاالولدبی خوسؿاایذی یشوولشبئیاام دس بذیااذی ی 

دسكاذ   ۲۶ماب  ۵ثابصده  ممابدآ   ثب خوسؿیذی سا مـمـم  

مؼشقیابً ثا الزششیؼشا مجذیل  ننذ  ا این ػیؼشم هب سا ثاشخ  

خوسؿیذی م  گوینذ  امشوصی مرنشمشین و اسصانششین ػالوآ  

  ػیلیؼیم اػک  مبػا یز  اص هبی خوسؿیذی مبدی ای ثا نب

منبث  مدم ػیلیؼایم اػاک و ناو  دیگاشی اص ػالوآ هابی       

وهود داسد دسآن ثا هابی ػیلیؼایم اص  ابدمیم    یشوولشبئیم 

 اػشفبدی م  ؿود 

     
 لHelio- Thermal  گرما خًرشیذی -7-3   

  لزشوسهاابسوؽ گشمااب خوسؿاایذی ثااب اػااشفبدی اص انااوا    

 و مولیذ اناشطی حشاسما   ثاشای مادمین آة گاش  ملاشی       

حشاسماا  مش ااضی ومدویااا م جااو  ػاابخشابن هااب ػیؼاشم    

ثخاابس و سای انااذاصی دػااشگبی هاابی   نیااض ثااشای مولیااذ   و

مولیااذ قااذست و دیگااش والیاابت حشاسماا   مااوسد اػااشفبدی 

قااشاس ماا  گیااشد  ایاان سوؽ نؼااجک ثااا دو سوؽ قجلاا     

ناونااا ی ؿااابمیم یاام نیشوگاابی    اابسثشد وػاایم  داسد 

 نـبن دادی ؿذی اػک  1۲خوسؿیذی دس ؿزل 

 
 ی شماتی  ی  ویريگاٌ خًرشیذیوما -12شکل

 

سوؽ هااابی گشماااب خوسؿااایذی  ثاااب اػاااشفبدی اص اناااوا  

 لزشوسهااب و سوؽ هاابی غیشیماابآ  ثااشای هاازة و هااا  
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آوسی اناااشطی حشاسمااا  خوسؿااایذی  طشاحااا  ؿاااذی و 

ثااشای منظوسهاابی  اص قجیاال گااش   ااشدن آة  هااوا  مولیااذ  

  ؿونذثخبس و ػشد شدن و    ثا  بسثشدی م  

 

 َای خًرشیذی مسایای ویريگاٌ -8

 مولیذ ثشخ ثذون ملشف ػوخک -۸-1

هاابی خوسؿاایذی نیاابص ثااا ػااوخک نذاسنااذ و     نیشوگاابی

هاابی یؼاایل   ااا قیاااک ثااشخ مولیااذی  ثااشخ ف نیشوگاابی

آندااب ماابث  قیاااک نفااک ثااودی و هایـااا دس حاابآ موییااش   

هابی خوسؿایذی ایان نوػابن وهاود       ثبؿذ  دس نیشوگابی  م 

مااوان ثداابی ثااشخ ملااشی  سا ثااشای مااذت   نذاؿااشا و ماا 

 .نبثک نگدذاؿکطورن  

 وذ  احشیب  ثا آة صیبد -۸-۲

هااابی خوسؿااایذی ثخلاااوف دود ـااادبی    نیشوگااابی

خوسؿاایذی ثااب هااوای گااش  احشیااب  ثااا آة نذاسنااذ لاازا   

ثااشای مناابطب خـاام م اال ایااشان ثؼاایبس حاابئض اهایااک    

هابی حشاسما  ػانش  هنگاب  یمبلیااک      ثبؿانذ   نیشوگابی   ما  

 ل نیبص ثا آة ملشی  صیبدی داسنذ

 محیی صیؼک وذ  آلودگ  -۸-۳

هاابی خوسؿاایذی ضااان مولیااذ ثااشخ هی گونااا    نیشوگاابی

آلااودگ  دس هااوا نذاؿااشا و مااواد ػاااو  و مضااش مولیااذ    

هاابی یؼاایل  هااوا و   ننااذ دس كااوسم   ااا نیشوگاابی  نااا 

گابص و یاب رغابآ     ،محیی اطشاف خود سا ثاب ملاشف نفاک    

هاابی امااا  ثااب مولیااذ     ػاان  آلااودی  ااشدی و نیشوگاابی   

ثؼااایبس خ شنااابق و  ای خاااود  اااا هااابی هؼاااشا صثبلاااا

سادیوا شیااو هؼااشنذ محاایی صنااذگ  سا آلااودی و مـااز ت  

 .آوسنذ د م وظیا  سا ثشای ػب نین  شی صمین ثوهو

 ای هبی  وچم و نبحیا امزبن مدمین ؿجزا -۸-۴

مواننااذ ثااب مولیااذ ثااشخ ثااا   هاابی خوسؿاایذی ماا  نیشوگاابی

ؿااجزا ػشاػااشی ثااشخ نیااشو ثشػاابننذ و دس وااین امزاابن   

ای  احشیاب  ثاا مدػایغ     وچام نبحیاا  هابی    مدمین ؿاجزا 

خ و  یـبس قاوی طاورن  هداک انشقابآ ثاشخ نذاسناذ و       

 .ثبؿذ هبی انشقبآ نا  نیبص ثا هضینا صیبد احذاش ؿجزا

 اػشد ق  م و واش صیبد -۸-۵

هااابی خوسؿااایذی ثاااذریل ینااا  و نذاؿاااشن   نیشوگااابی

ثبؿاانذ دس حاابل   اػااشد ق صیاابد داسای واااش طااورن  ماا 

ػاابآ  ۳۶مااب  1۵بی یؼاایل  ثااین  هاا  ااا واااش نیشوگاابی 

 اػک محبػجا ؿذی

 یکاربردَای غیر ویريگاَ -9

 بثشدهاابی غیااش نیشوگاابه  اص انااشطی حشاسماا  خوسؿاایذ   

اناذ   ثبؿاذ  اا اهام آنداب وجابست      ؿبمل مواسد مشماذدی ما   

ػااااشمبیؾ و   اصۺ آثگااااشمزن و حاااااب  خوسؿاااایذی  

  آة ؿاایشین  اان خوسؿاایذی     گشماابیؾ خوسؿاایذی  

هابی    اوسی   اهابخ خوسؿایذی     خـم  ان خوسؿایذی   

 .هبی خوسؿیذی خوسؿیذی و خبنا

 هبی خوسؿیذی و حاب  خوسؿیذی آثگشمزن -۹-1

مااشین  مولیااذ آة گااش  ملااشی  ػاابخشابندب اقشلاابدی    

مااوان  سوؿاادبی اػااشفبدی اص انااشطی خوسؿاایذی اػااک ماا 

اص اناااشطی حشاسمااا  خوسؿااایذ هداااک مدیاااا آة گاااش  

ف دس ثدذاؿااش  دس مناابصآ و امااب ن واااوم  ثااا خلااو  

مزبندااابی   اااا مـااازل ػاااوخک سػااابن  وهاااود داسد 

 ایااضایؾچنبن ااا ظشییااک ایاان ػیؼااشادب  .اػااشفبدی  ااشد

مااوان اص آندااب دس حابمداابی خوسؿاایذی نیااض     یبثااذ ماا  

اػاشفبدی نااود  ماب نون ثاب موهاا ثاا موقمیاک هوشاییاابی         

ایااشان ممااذاد صیاابدی آة گااشمزن خوسؿاایذی و چنااذین  

   ـااوس اص دػااشگبی حاااب  خوسؿاایذی دس نقااب  مخشلاا 

ػیؼااشبن و ثلوچؼااشبن و   ،هاابی خشاػاابن   هالااا اػااشبن 

 .اػک یضد نلت و سای انذاصی ؿذی
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گشمبیؾ و ػشمبیؾ ػبخشابن و مدویا م جو   -۹-۲

 خوسؿیذی

گشماابیؾ و ػااشمبیؾ ػاابخشابندب ثااب اػااشفبدی اص انااشطی    

م اشح   1۹۳۶ای ثاود  اا دس ػابلدبی     خوسؿیذ  ایاذی مابصی  

ؿذ و دس  اشش اص یام دهاا ثاا بیـاشیشدبی قبثال ماوهد        

 مجشیااذسػاایذ  ثااب ایااضودن ػیؼااشا  ممااشوف ثااا ػیؼااشم  

مااوان واا وی ثااش  هاابی خوسؿاایذی ماا  ثااا ػیؼااشم هاازث 

هااب دس  آة گااش  ملااشی  و گشماابیؾ اص ایاان ػیؼااشم    

 .یلوآ گشمب ثشای ػشمبیؾ ػبخشابن نیض اػشفبدی  شد

 آة ؿیشین  ن خوسؿیذی -۹-۳

بم   ا حاشاست دسیبیاک ؿاذی اص خوسؿایذ ثاب دسهاا       هنگ

حااشاست  اام سوی آة ؿااوس انااش  نااذ مندااب آة مجخیااش    

 .مبنذ ؿذی و ام ح ثبق  م 

مااوان آة  ػااپغ ثااب اػااشفبدی اص سوؿاادبی مخشلاا  ماا    

 اشدی و ثاا ایان مشمیات آة ؿایشین       ػاشد  مجخیش ؿذی سا 

ماوان آة ثدذاؿاش  ماوسد نیابص      مدیا  شد  ثب این سوؽ ما  

دس نقاابط   ااا دػششػاا  ثااا آة ؿاایشین نذاسنااذ مبننااذ    

 .هضایش سا مدمین  شد

آة ؿاایشین خوسؿاایذی دس دو انااذاصی خاابنگ  و كاانمش   

ماوان   ؿونذ  دس ناو  كانمش  ثاب حجام ثابر ما        ػبخشا م 

 .ة ؿیشین مولیذ  شدثشای اػشفبدی ؿدشهب آ

 یخـم  ن خوسؿیذ -۹-۴

خـاام  ااشدن مااواد غاازای  ثااشای نگدااذاسی آندااب اص      

هااابی  صمبنداابی ثؼااایبس قااذیم مشػاااو  ثااودی و انؼااابن   

 .دانؼشنذ نخؼشین خـم  شدن سا یم هنش م 

خـاام  ااشدن وجاابست اػااک اص گااشیشن قؼاااش  اص آة   

موهااود دس مااواد غاازای  و ػاابیش محلااورت  ااا ثبواا   

ایااضایؾ واااش انجاابسی محلااوآ و هلااوگیشی اص سؿااذ     

هاابی خوسؿاایذی     دس خـاام  اان ماا  ؿااود  ثب ششیدااب 

ث ااوس مؼااشقیم و یااب غیااش مؼااشقیم اص انااشطی خوسؿاایذی  

ؿاود و هاوا نیاض     هدک خـام نااودن ماواد اػاشفبدی ما      

كااوست طجیماا  یااب اهجاابسی هشیاابن یبیشااا و ثبواا    ثااا 

هابی     خـام  ان  د گاشد  ما  مؼشی  واال خـام ؿاذن    

هااب و طشحداابی مخشلاا  و ثااشای    خوسؿاایذی دس انااذاصی

محلاااورت و ملااابسف گونااابگون طشاحااا  و ػااابخشا 

  .ؿونذ م 

 
 ومًوٍ ی خش  که خًرشیذی -9شکل

 اهبقدبی خوسؿیذی -۹-۵

هابی خاوساق باض خوسؿایذی اولاین ثابس ثوػایلا         دػشگبی

ؿخل  ثنب  نیز ع ػبخشا ؿذ  اهبخ او ؿبمل یم همجاا  

وبیب ثنذی ؿاذی ثاب كافحا ػایبهشنگ  ثاود  اا ق مابت        

داد اؿما خوسؿیذ ثب وجاوس   ای دسبوؽ آنشا مـزیل م  ؿیـا

هب واسد همجا ؿذی و ثوػایلا ػا   ػایبی     اص میبن این ؿیـا

 ۸۸ست داخال همجاا سا ثاا    ؿذ ػپغ دسها حشا هزة م 

داد  اكوآ  ابس اهابخ خوسؿایذی هاا       دسها ایضایؾ م 

آوسی بشموهبی مؼشقیم خوسؿایذ دس یام نق اا  ابنون  و     

ثبؿذ  امشوصی طشحدابی مشناوو     ایضایؾ دمب دس آن نق ا م 

هب وهود داسد  اا ایان طشحداب دس مزبندابی      اص این ػیؼشم

و ثاا نشابی     مخشلف  اص هالا آیشیقبی هنوث  آصمبیؾ ؿذی

انذ  اػشفبدی اص این اهبقدب ثا ویظی دس منبطب  خوث  نیض سػیذی

ؿشق   ـوس ایشان  اا ثاب مـازل  اجاود ػاوخک مواهاا       

 .ثبؿنذ ثؼیبس مفیذ خواهذ ثود م 
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 ومًوٍ ی اجاق خًرشیذی -11شکل

  وسی خوسؿیذی -۹-۶

دس قااشن هجااذهم نومااوسا اولااین  ااوسی خوسؿاایذی سا دس  

یشانؼااا ػاابخک و ثوػاایلا آن یاام ماال چااوث  سا دس      

 .مششی آمؾ صد ۶۶یبكلا 

ثؼاااش بااذس یااورد هداابن نیااض حااشاست مااوسد نیاابص  ااوسی 

 اااشد   خاااود سا اص اناااشطی خوسؿااایذی مااادمین مااا    

مشااذاولششین ػیؼااشم یاام  ااوسی خوسؿاایذی مشـاازل اص   

ثبؿااذ  نااوس   ااشوی ماا  دو آینااا یزاا  مخااک و دیگااشی 

خوسؿاایذ ثااا آینااا مخااک سػاایذی و موػاای ایاان آینااا ثااا 

ؿااود  طجاب قاوانین ابشیام هااش     آیناا  اشوی ثبصمبثیاذی ما     

گاابی دػااشا بشمااوی مااواصی محااوس آینااا ثااب آن ثشخااوسد    

ؿاونذ ثاا ایان مشمیات      نابیذ دس محل  ابنون مشاش اض ما    

انااشطی حشاسماا  گؼااششدی خوسؿاایذ دس یاام نق ااا هااا   

سػااذ   ن نق ااا ثااا دمبهاابی ثاابری  ماا  ؿااود  ااا ایاا ماا 

هااابی  هاابی مشماااذدی دس صمینااا  اااوسی   امااشوصی باااشوطی 

دس ػشاػااش هداابن دس حاابآ طشاحاا  و اهااشا   یخوسؿاایذ

  ثبؿذ م 

 هبی خوسؿیذی خبنا -۹-۷

ایشانیاابن ثبػااشبن اص انااشطی خوسؿاایذی ثااشای  اابهؾ      

هاابی خااود دس   ملااشف چااوة دس گااش   ااشدن خبنااا    

ن ػابخشابندب سا ثاا مشمیجا      شدناذ  آناب   صمؼشبن اػشفبدی م 

 شدنااذ  ااا دس صمؼااشبن نااوس خوسؿاایذ ثااا داخاال  ثنااب ماا 

مبثیاذ ولا  دس سوصهابی گاش  مبثؼاشبن       امبقدبی نـیان ما  

یضااابی امااابخ دس ػااابیا قاااشاس داؿاااک  دس اغلااات      

هابی  اص ایان    ماوان ناوناا   هبی دیگاش دنیاب نیاض ما      یشهن 

قجیاال طشحدااب سا مـاابهذی ناااود  دس ػاابلدبی ثااین دو      

بن  دس اسوبااب و ایاابرت مشحااذی طشحداابی    هناا  هداا 

هااابی خوسؿااایذی م اااشح و  یشاوانااا  دس صمیناااا خبناااا

آصمبیؾ ؿذ  اص آن صمابن ثاا ثماذ محاوآ خبكا  دس ایان       

صمینااا كااوست نگشیااک  حااذود چنااذ ػاابل  اػااک  ااا   

هاابی خوسؿاایذی سا  ممااابسان ث ااوس هااذی ػاابخک خبنااا

انااذ و ثااا دنجاابآ محااوآ و بیـااشیک ایاان      آغاابص  ااشدی 

اناذ ما  ً دس    ا نشابی  مفیاذی نیاض دػاک یبیشاا     مزنولوطی ث

مااب  1۶ثااا منداابی  حااذود  1۸۹۶ایاابرت مشحااذی دس ػاابآ 

اػااک  دس ایاان  هااضاس خبنااا خوسؿاایذی ػاابخشا ؿااذی  ۲۶

ؿاود اص اناشطی خوسؿایذ ثاشای      هاب ػام  ما     گونا خبناا 

ػاااشمبیؾ و  ،مدیاااا آة گاااش  ثدذاؿاااش    ،سوؿااانبی  

ن گشماابیؾ ػاابخشابن اػااشفبدی ؿااود و ثااب ثزاابس ثااشد     

ملااابل  ػااابخشابن  مفیاااذ اص امااا ف گشماااب و اناااشطی 

دس ایااشان نیااض بااشوطی ػاابخک اولااین    .هلااوگیشی ؿااود 

ػاابخشابن خوسؿاایذی واقاا  دس ضاال  ؿااابل  دانـااگبی    

ولااام و كااانمک و ثاااا منظاااوس م بلماااا و باااظوهؾ دس 

خلوف ثدیناا ػابصی ملاشف اناشطی و امزابن ثشسػا        

سوؿاادبی اػااشفبدی اص انااوا  انشطیداابی مجذیذباازیش ثااا     

 .اػک  یظی انشطی خوسؿیذی اهشا گشدیذیو

 
 ی خًرشیذیی خاوٍومًوٍ -11شکل

 اوًاع ویريگاٌ َای خًرشیذی -11
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هاابی حشاسماا  خوسؿاایذی اص ماابثؾ مؼااشقیم     نیشوگاابی

اػااشفبدی ماا   ننااذ  ایاان ثخااؾ اص      (DNI)خوسؿاایذ 

ماابثؾ خوسؿاایذ موػاای اثشهااب  دود یااب گااشد و غجاابس      

 -منحااشف نااا  ؿااود  ثناابثشاین  نیشوگبهداابی حشاسماا    

خوسؿااایذی ثبیاااذ دس منااابطق   اااا اص مااابثؾ منبػااات 

خوسؿاایذ ثشخااوسداس هؼااشنذ ػاابخشا ؿااونذ  ػاابیشدبی     

منبػاات ثااشای ػاابخک نیشوگبهداابی خوسؿاایذی اص ماابثؾ 

ات ػاابوک ثااش هااش مشااش مشثاا     و یلااو ۲۶۶۶ خوسؿاایذ

(kWh/m
2
y)  ػاااابرنا ثشخااااوسداس هؼااااشنذ  مناااابطب

منبػت مش هداک احاذاش ایان ناو  نیشوگبهداب اص مبثـا        

ات ػاابوک ثااش هااش مشااش مشثاا      و یلااو ۲۸۶۶ثاایؾ اص 

(kWh/m
2
y)   ػااابرنا ثشخاااوسداس هؼاااشنذ  ثاااا طاااوس

مماوآ نقبط  ثاشای ایان ػابیشدب منبػات هؼاشنذ  اا آة       

سطوثاک و گاشد وغجابس صیابدی سا     و هوا و گیبهابن من قاا   

دس اماؼاافش ایجاابد نااا   ننااذ مبننااذ اػااشپدب  ثومااا صاس     

كحشاهبی نیاا خـام و كاحشاهب  اا ثاا طاوس ممااوآ       

 ۴۶دس وااشم هوشاییاابی  ؿااابآ یااب هنااوة  اشااش اص     

 دسها قشاس داسنذ  

 

اص مناابطب مؼااشمذ ماا  مااوان ثااا هنااوة غشثاا  ایاابرت   

سوبااب  خاابوس  مشحااذی آمشیزااب   ـااوسهبی مذیششانااا ای ا  

میبناااا و خااابوس نضدیااام  ایاااشان و كاااحشاهبی هناااذ   

 بب ؼشبن  چین و اػششالیب اؿبسی ناود 

  
دس ثؼاایبسی اص مناابطب هداابن ماا  مااوان ثااب اػااشفبدی اص     

خوسؿاایذی دس مؼاابحک یاام   -مزنولوطیداابی حشاسماا  

گیگااابوات  ۳۶۶الااا   1۶۶ یلاااو مشاااش مشثااا  اص صماااین  

ایاان مقااذاس ػاابوک الزششیؼاایشا خوسؿاایذی مولیااذ ناااود  

ممبدآ مولیاذ ػابرنا نیشوگبهدابی مشاذاوآ یؼایل   صغابآ       

مگابوات دس ثابس مشوػای     ۵۶ػن  یاب گابصی ثاب ظشییاک     

 اػک 

  
یاام نیشوگاابی خوسؿاایذی ؿاابمل مبػیؼاابم  اػااک  ااا    

انااشطی مبثـاا  خوسؿاایذ سا هااا   ااشدی و ثااب مشاش ااض    

 شدن آن  دسهاا حشاسمدابی ثابر ایجابد ما   ناذ  اناشطی        

ص طشیااب مجااذلدبی حشاسماا   مااوسثین  هااا  آوسی ؿااذی ا

طنشاموسهااب و یااب موموسهاابی ثخاابس ثااا انااشطی الزششیزاا    

مجذیل خواهذ ؿاذ  نیشوگابی هابی خوسؿایذی ثاش اػابع       

 نو  مشاش ض  ننذی هب ثا ػا دػشا مقؼیم م  ؿونذۺ

  

 Parabolic Troughنیشوگبی ػداوی خ     -1۶-1

Concentratorل 

نااو  ػیؼااشم  هاابی حشاسماا  خوسؿاایذی اص    نیشوگاابی 

 لزشااوس ػاااداوی خ اا  ؿااابمل سدیفداابی ماااواصی و    

طااورن  اص مشاش ااض  ننااذی هااب میجبؿااذ  ثخااؾ مشاش ااض    

 ننااذی ؿاابمل ػاا وح انمزبػاا  ػااداوی اػااک  ااا اص    

هاانغ آینااا هاابی ؿیـااا ای میجبؿاانذ و سوی یاام ػاابصی  

نگدذاسنااذی قااشاس میگیشنااذ  دسیبیااک  ننااذی انااشطی ؿاابمل 

بوؿاؾ انشخابث    لولا هابی هابرة اػاشوانا ای ؿازل ثاب      

هؼااشنذ  ااا ثوػاایلا ؿیـااا بیااش غ بوؿاابنذی میـااونذ و  

ثخااؾ دسیبیااک  دس طااوآ خاای  اابنون  قااشاس میگیشنااذ   

 ننااذی دس قؼاااشدبی انشداابی  سوی دو مزیااا گاابی قااشاس     

گشیشا اناذ  اا ایان مجاوواا سوی میش دابی اكال  ػابصی        

ػااواس اػااک  ػیؼااشم سدیاابث  دس ایاان دػااشگبهدب ماام    

ؿاایذ اص ؿااشخ ثااا غااشة ثااش محااوسی ثااودی و سدیاابث  خوس

سوی ماام محااوس دوساناا  انجااب  میگیااشد ثگونااا ای  ااا   

بشموهاابی خوسؿاایذی دس ماااب  مااذت سدیاابث  ثااش سوی    

 اابنون  میـااونذ  یاام ػاایبآ    لولااا هاابی هاازة  ننااذی 

انشقاابآ حااشاست  ث ااوس مـااخق سوغاان  دس دماابی ثاایؾ 

دسهااا ػاابنشیگشاد اص میاابن لولااا هاابی هاابرة دس   ۴۶۶اص 

غاان داد دس مجااذلدبی حشاسماا   آة  هشیاابن میجبؿااذ و سو

سا ثااا ثخاابس مجااذیل میزنااذ و ثخاابس یااوخ اص مااوسثین و     

 طنشاموس انشطی الزششیز  مولیذ م   نذ 

  

 لPower Towerنیشوگبی دسیبیک  ننذی مش ضی  -1۶-۲

نیشوگاابی حشاسماا  خوسؿاایذی اص نااو  ثااش  دسیبیااک      

 ننااذی مش ااضی ثااب مشاش ااض ناااودن بشموهاابی ماابثؾ       
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خوسؿاایذ سوی ثااش  دسیبیااک  ننااذی انااشطی الزششیزاا     

مولیذ میزننذ  این ػیؼاشم اص مجاوواا ای اص آیناا هاب  اا      

هااش یاام ث ااوس هذاگبنااا خوسؿاایذ سا سدیاابث  میزننااذ    

مـاازیل ؿااذی ممااذاد ایاان آینااا هااب دس یاام نیشوگاابی ثااا   

كااذهب و هااضاسان وااذد میشػااذ  ااا هلیوػااشبت نبمیااذی    

منظایم میـاود  اا    میـونذ  ػ وح مشاش اض  نناذی طاوسی    

هاااواسی بشموهااب سا سوی دسیبیااک  ننااذی ناابثش   ااا هااابن 

 ثش  مش ضی اػک منمزغ  ننذ  

 
 (Power Towerویريگاٌ دریافت کىىذٌ مرکسی)  -12شکل

  

 لDish Stirlingنیشوگبی دیؾ اػششلین   -1۶-۳

 ابسی هؼاشنذ  ااا    -موماوس اػاششلین  موموسهابی گشمااب     

 نناذ ونؼاجک ثاا موماوس     حشاست سا مجذیل ثا هناجؾ ما    

ثنضیناا  و دیضلاا   اابسآی  ثیـااششی داسنااذ  امااشوصی چنااین  

موسدهاابی خاابف اػااشفبدی ماا  ؿااونذ   موموسهاابی  ثااشای

موموسهاابی اػااششلین  اص چشخااا اػااششلین  اػااشفبدی ماا   

 ننااذ  ااا ثااب چشخااا هاابی اػااشفبدی ؿااذی دسموموسهاابی   

چشخااا اػااششلین  اص   .احشااشاخ داخلاا  مشفاابوت اػااک  

 یاام منجاا  حشاسماا  خاابسه   ااا مبننااذ ثنااضین  انااشطی  

اػاشفبدی ما   ناذ و های      ثیاومغ   خوسؿیذی یب گبصهابی 

 . ػاایلنذسهبی مومااوس سی نااا  دهااذ   احششاقاا  داخاال 

ثشای مابمین اناشطی ماوسد نیابص ایان موماوس اص یام دیاؾ         

ماانمزغ  ننااذی اػااشفبدی ماا  ؿااود  ایاان دیااؾ انااشطی    

شقیاب ثااا سوی مومااوس ماانمزغ حشاسماا  خوسؿاایذ سا مؼاا

  م   نذ و موموس ؿشو  ثا مولیذ ثشخ م   نذ

 گیری وتیجٍ -11

 هدابن   ـاوسهبی  دس اناشطی  ایاضون  سوص نیابص  ثاا  موها ثب

 هاابی سوؽ ثااا یاابیشن دػااک  ـااوسمبن  هالااا اص و

 و خوسؿاایذی هاابی ػیؼااشم اػااشفبدی اص  والاا  و ولااا 

 ثااا ببیاابن ثاا  مناابث  ایاان اص اػااشفبدی ثااا آوسدن سوی

 سای و هاااب ثشنبماااا ی اسائاااا هامیاااک  سؿاااذ ماااواصات

 دس  سػاذ  ما   نظاش  ثاا  ضاشوسی  و رص  منبػات    بسهبی

 ماا  ساهزبسهااب ایاان اص ثشخاا  ی اسائااا و ثشسػاا  ثااا صیااش

  بشداصیمۺ

 ی صمیناااا دس محقیقااابم  و ولاااا  ػااا   اسمقااابی -1

 و هاب  دانـاگبی  دس خوسؿایذی  ویاظی  ثاا  و ناو  هبی انشطی

 ایاان دس رص  هاابی آوسی یاان مولیااذ و ولااا  مشا ااض

 .ساػشب

 ثاویظی  ناو  هابی  اناشطی  اص اػاشفبدی  یشهنا   ی اؿابوا  -۲

 و هاب  سػابنا  طشیاب  اص هاب  آن ممشیا   خوسؿایذی  انشطی 

  .هب صمینا این دس منبػت الگوی ی اسائا

 ماابل  و مـااویق  هاابی ػیبػااک گیااشی نظااش دس -۳

 سوی منظااوس ثااا دولااک طااشف اص هدااک ایاان دس منبػاات

 خوسؿاایذی گشماابیؾ هاابی ػیؼااشم اص اػااشفبدی ثااا آوسدن

  . بسا و منبػت هبی یبسانا نظیش

 اناااشطی گاااشدآوسی سایگااابن مجدیاااضات ی اسائاااا -۴

 گبصسػاابن  خااذمبت ی اسائااا  ااا مناابطق  دس خوسؿاایذی

  .نیؼک كشیا ثا مقشون سػبن  ثشخ یب و

 هالاا  اص هابی   ػاوخک  واقما   ثدابی  گیاشی  نظش دس -۵

 دس محقیقاابت ثااا آن یبسانااا اخشلاابف و طجیماا  گاابص

 دس مجدیااضات و وػاابیل ک یاا یف ػاابصی ثدینااا هدااک

 ها نااااین و مجذیذباااازیش هاااابی انااااشطی ثخااااؾ

  .مجذیذنببزیش

http://en.wikipedia.org/wiki/File:PS10_solar_power_tower.jpg
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 هدااک صیشثناابی  ػاابخشبسهبی گؼااششؽ و ایجاابد -۶

 خوسؿاایذی انااشطی گااشدآوسی مجدیااضات مولیااذ ایااضایؾ

  .مجدیضات این مولیذ ؿذی ماب  هبی هضینا  بهؾ و

 دس حابآ  واین  دس و  بسهاب  سای ایان  ی اسائاا  ثاب  اػک امیذ

 ایاان اػااشفبدی اص حبكاال هاابنج  مضایاابی داؿااشن نظااش

 مادمین  ثاا  ؿاذ   اؿابسی  هاب  آن ثاا  ثابر  دس  اا  هاب   ػیؼشم

 .آییم نبیل  ـوس نیبص موسد انشطی اص ػدا 

 سپاسگساری -11

دس  داناام اص بااذس و ماابدس مدشثاابنم  ااا دس ببیاابن رص  ماا 

  اولین مجشثا ا  مشا یبسی دادنذ  ػپبػگضاسی  نم 

 مراجع -12

  ویز  بذیبػبیک 

 ػبیک ؿش ک مدشمبة انشطی 

 گشوی ثشخ مـبوسی مذیشیک آسیبنب 

 انجان كنبی  خوسؿیذی ایشان 

    موػااما  اابسثشد انااشطی خوسؿاایذی دس ایااشان 

 مدنذع یوػ  آسمودل ل 

 ػبیک ػبصمبن محیی صیؼک اػشبن مدشان 
 http://www.solardaily.com  
 http://www.suna.org.ir/home-

fa.html 
 

 

http://www.solardaily.com/
http://www.suna.org.ir/home-fa.html
http://www.suna.org.ir/home-fa.html
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 اقکننحقبننحقاننه قققحققطننوقیقیلننومقانن  هقو تیننحقیقون وننهققنن ا قهاه قیق ا ننققققققطنن  قبننحایننمقاله ننحقاانننیقاانن   ق اقققق

پننوتقوننهقکقنن  ققنن ا قت لبننحقاینن ققبننحقو نن ی قققققققهننهققنن  انن  هقو  ننحقانهلننهقز  نن قا ققققیاانن   قوی یننهق نن  قق

.قوی ینننهقز  ننن قاینننمقک  نننحققیقو ینننو ق  قوق نننهقی ننن قا قا نننهو قایننن قکنننحقبنننحق  قپ ها بنننحقیقققققققکشننن قاننن 

اننهقی  ننه قهیننب قاطنن ادقاننهقی نن هقها هقال  ننحقهی نن  قاینن قکننحقبننحققققققققق اخب ننهقاانن   قکننحقهقققهننه قصنن   

اقنننهبوقااننن   قا قهی ننن ققی  قبننننیق ننن  قق  قا نننه  ق ننن  قایننن .قه قاهاانننحقیقااننن ایقااننن   قیق  ننن ا  قواننن یه

انن قیقکننه ب هق  قکننحقه ققنن  قا ونن قبننحق  قو  ننحقققققققهننه قاانن   .قتونن هقانن ا ننهو قاینن قکننحقانن  هقو  ننحققنن ا ققققق

قذکننن انننن  قو  وننن قیقاننن ا هقکنننه ب ه ق  قه قز ننن  قاخب نننهقبنننهققققیبینننوه  ق ننن  قایننن قو شنننو قهاه ق ننن  قق

 ننحققاننمقپوشننق ههههی قبنن ا ق  نن تو  قا قا نن ا ققققابینن هقانن  هقب  ینن ققنن ا قت لبننحقاینن .ه قایننمقالهقققققهننه قاثننه 

 اه نننه  ققزقننن ا قبنننحق اق  الهیینننحقیق نننهی تیق ققیایننن ا قق یننن  ب قهقهنننه قااننن   اخننن صقا ننن دقبی ننن قا ق

 نننحقیقه قااب نننهقینننهقابو نننحقتوننن  قکهانننهقا ق  قا قهاه ون ونننهقیقب  یننن ققننن ا ققی  یننن قاننن  هققبننننییقو تینننحق

قت هه.کحقبنیق   قای قا ایحقا 

                                                           
1
 navbid111@gmail.com -آموز مدرسه راهنمایی شهید دانش قلهک دانش 
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  مقدمه -1

(قبنننحقEner)ااننن ک  نننحقااننن   قا قهیقیا  قی انننها ققققق

(قبنننحقایقنننه قکنننه قت لبنننحقققققgy)  قایقنننه قه ی قیق

 ننن  قایننن قیقبنننحقایقنننه قکنننه قه قه ی قایننن .ققققققق

ااننن   قو اانننهی قاا نننه قهاه قکنننه قایننن .قه اپو نننهقققق

لااننن قا قپننن یا قکننن ه قیق صقبننن ا ق   نننو  قیقبننن 

بنن ا ق ی ننمق نن  قیق ننقهت قبنن ا ق ننقهقکنن ه قبننحققققققق

اانن   قاوننه قها ه.قاتنن قاانن   قااه نن ققیقکننه  قاا ننه ققققق

ا نن قتونن هق.قاانن   قی نن قا قایهینن قونن یمقا ننههو قققققق

ز ننن قایننن ق.قانننهه قی ننن قهی ننن قا قاینننمقا نننههو قققق

ایهینن قاینن ق.قهنن ق ا ننحقه ق  ننه قیهلنن قانن ق نن هقققق

یننهقاانن   .قوننهقاخیننبومقیننه  ه ققنن  قققیننهقاننهه قاینن قق

بوینننب قانننونه قهااشننن ق ا قااننن   قیقانننهه ق اقهیققققق

 وننتقکننهافقاب ننهی قانن قهاایننبق .قااننهه قایننمق اننه قققققق

  اننن  قایقشنننبمقه یهلننن قکنننحقااننن   قیقانننهه قبنننحقققق

ی نن ی  قبیننب  قها انن قیقبطنن   قکننحقاننهه قاوب اانن قققققق

بننحقاانن   قیقاانن   قبننحقاننهه قوانن یهق نن هق.قایق ابطننحققققق

یانننهه ق اقب ننن   قل اننن  قاشننن   قققاونننه قااننن   قق

E=mc2بوننه قکنن هقیقکننحقه ق  قققققEالنن ا قاانن   قیقق 

mالنن ا قاننهه قیننهق نن  قیقیقققققcینن ز قانن  قاینن .قققق

ا ق ا هیو نننحققا نننعی قیننن ز قاننن  قبینننوه قبنننت  ققق

ایننن یقبقنننهب ایمقطانننوقاینننمقل اننن  ققیالننن ا قک ننن قق

انننهه قاننن قو ااننن قبنننحقالننن ا قبینننوه ق ینننهه قااننن   ق

ا نننحقا قااننن   ققواننن یهق ننن هقیقبننن ز آقیقبننن ا ق قق

ببنن ا قاننهه قیننهق نن  ققهبننهقاشننهه  قا قبننحقهینن قققققققق

 ی هقیقبننحقالنن ا قبیننوه ق یننهه قاانن   قاوننه قاینن .قققققققق

ه قیاکقشنننن ه قهیننننبحقا قیق ننننو وهی قو وونننن  قه ققق

اانن   قیقو وونن  قه ق نن  قاننهه قبننحقی نن هقانن ق ینن .ققققق

 ننن یقه قهننن قهیقاننن یقیاکنننقتقا  نننمقایننن قا ققق

 ننن یق ننن  ق ننن  قان ننن لا قیاکنننقتقک بننن قا قا ق

ه قیاکننقتقبه نن ق.قایننمق نن  قکننههتقیهلبننحقبننحققققزها  نن

اانن   قوانن یهقانن ق نن هقکننحقای نن  قبننحقصنن   قققققققق

اانن   قت اننهی ق  اهقانن ق نن ه.قبننهقو  ننحقبننحقوی یننهققققق

ز  نن قکننه قیقبننحق ی نن ه قت اننهت  قانن قونن ا قکننه قققققق

اا ننننه قهاه.قه قاا ننننه قهاه قهنننن قکننننه  قاانننن   قققق

ا نن دقانن ق نن ه.قبنن ا قاثننه ققیقبننهقشنن بحق ه قبننهقققققق

انن قونن ا قبنن قالهیانن قیننهقققق  ننتقبنن ق ی قاننو قیقق

قطیننننحق نننن صق  اننننحقکنننن هقیقاننننو ق اقه ق نننن صق

ک بونن .ه قایننمقکننه قز کنن قی اننحق  ننتقاینن قکننحققققق

کننه قاا ننه قانن قههنن .قاتنن ق  ننتقبننحق  اانن ق ی ققققققق

ینن قاننو قتعا ننبحق نن هقا نن قو اانن ق  ق اقه ق نن صققققق

لنن یقبانن هقیقکننه  قاا ننه قا نن قتونن ه.قپننآقانن قونن ا ققق

ت ننن قکنننحق ننن  قابنننن اق  نننتقها ا قااننن   ققققق

)قک  نننحققینننوقبوه ه قکنننحق  ق اقاوتااننن   ق قاشننن قبننن

ی اننها قایننب هه ق نن  قو یننوق نن هقک نن یمقهااشنن ق ققققققق

انننونه (قاننن قاهاقننن .قاتننن قق۶۵۸۱اا  ویننن قه قینننه ق

مق یننن  ق اقا قینننطن قبنننهلاقباننن ی قیقبننن ا قاینننققققق

هی قکننه قاا ننه قانن قههننو ق.قایننمقکننه قاا ننه ققققققق هب نن

 ننن  قه ق یننن قبنننحقصننن   قاننن ز قااننن   قذ وننن  ق

 قپبهایننوهقانن قاهاقنن .قهنن قققانن ق نن هقکننحق  ق اقاانن  قق

ااننن ا  قی  ق ینننن قبوشننننب قیقلهصنننن حق  قا قیننننط قق

 انننومقبنننهلاو قبه ننن قااننن   قپبهاینننوهق  قاینننا قبنننحق

یننط ق اننومقبوشننب قاینن .ات قیننق  قکننحقه قلهصنن حقققققق

کننهل قبننهلا قاوخنن قا ننحقها ننبحق نن  قاینن ق هننهقققققققق

 نن هقیق  اهااننحقلنن یقالبنن قیقانن قو اانن قکننه قاا ننه قققققققق

ه ق نن صقلنن یققههنن قیقبنن ا قاثننه قاننو ق اقوننهقزنن  ققق

کقننن یقبقنننهب ایمقیقاینننمقینننقیقها ا قااننن   قپبهاینننوهقق

ایننن ق.قهننن ق نننحقینننقیقپنننهیومقوننن ق یننن قیننن ز ققق

زننن کبتقبوشنننب قاننن ق ننن ه.قبقنننهب ایمقیقاننن قوننن ا ققق

ت ننن قکنننحقه قشننن مقلننن یقالبنننهه قینننقیقیقااننن   قق
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پبهاینننوهق  قکنننههتقاننن قیهبننن قیقااننن   ق قاشننن ق  ق

پو یننبحق یننههو قانن ق نن ه.قاتنن قالهیانن قهنن اقاننه وتققققق

ااننن ا  قکنننههتقااننن   قپبهاینننوهقب ابننن قققققققبه ننن ققی

النننتایتقااننن   ق قاشننن ق یننن قاقیننن .قا  ننن یقققق

ااننن   قپبهاینننوهقیقااننن   ق قاشننن ق یننن ق اقااننن   ق

ا نننهاو  ق  ق یننن قاننن قاهاقننن ق.قینننهقلقننن قلشننن ه قق

یننهقبننه ق نن  قانن قو اانن قکننه قاا ننه قههنن .قبقننهب ایمقیققققق

ها ا قاانننن   قپبهایننننوهقاینننن .قاانننن   قپبهایننننوهقق

   قپبهاینننوهقکشینننها قا  ننن هقه قاینننمقلقننن ق اقاانننق

انن قاهاقنن .قاانن   قپبهایننوهقانن قو اانن قبننحقاانن   قققققققق

 قاشنن قوانن یهق نن هقیقشنن مقایننمقز ننهقکننه قاا ننه قققق

ههنن .قبنن ا قاثننه قهق ننها قکننحقکننتقلایننبو  قوونن ققققققق

ک ننننه قکشننننو  قق نننن هقیقه ق  قاانننن   قپبهایننننوهققق

ذ ونن  قانن ق نن هقیقاتنن قکننتق هننهق نن هقیقاانن   ققققققق

پبهاینننوهق  قب ننن   قااننن   ق قاشننن قبنننحقووننن قینننهقق

یننق  قکننحقه قوونن قک ننه ققنن ا قها هقهاه قانن ق نن هققققققق

قی  ق اقبحقلهص حقهی قپ وهصقا قکق ق.

 ( صورتهای انرژی۲

اانننن   قبننننحقصنننن  و ه قت اننننهت  قا  نننن هققققققققق

اینننن قکننننحقزاه وقنننن قا ق۷قاا  ی ننننه قت اننننهی قیققققق

قا  ب ی  قیق و وهی قیهیبحقا قیقوهبش ق.

 ااننن   قت انننهی قی ننن قا قصننن  و ه قبینننوه ق

  ننننقه قاانننن   قاینننن قکننننحقه قیاقننننوقا ق

اانن   ق قاشنن قپبهایننوهقذ ا قاننهه قاه نن ققققق

انن ق نن ه.قهنن ق ننحقز کنن قذ ا قینن ییب ققققق

به ننن قیقااننن   قت انننهی قیقهانننه قانننهه ققققق

بوشنننب ق  اهننن قبننن ه.قااننن   قت انننهی قاونننتقق

اهاقننن قه نننحقصننن  و ه قهی ننن قااننن   قاننن ق

بننحقاننهیی ققو اانن قکننه قاا ننه قههنن .قیقبنن قکننحق

اهاقننن ق صقت انننهقهاه قاننن ق ننن هقیقپنننآقا ققق

انن و قاننهیوقانن ق   نن قیقبننحقبخننه قوانن یهقققق

انن ق نن ه.قبننحقیننا قز کنن قیق هب ننهی قققققق

بوشنننب قا      نننه قبخنننه ققبننن قا ننن قتننن لبمق

ااننن   قت انننهی قیقبخنننه قاینننا قبنننحقانننهیوقق

ای وننحقز نن قبوشننب  ق اقا نن ه قانن قکقنن ق.قققققق

بقنننهب ایمقاتننن قبخنننه ه قفننن دقینننهقان  نننحقق

 ق ننن هقیقلشنننه ق ینننهه قبنننحقبینننبحقا قو  وننن

هینن ا  قان  ننحقیا هقانن قکقنن .قایننمقلشننه قققققق

اننن قو ااننن قکنننه قاا نننه قههننن .قو کوننن  ققققق

 ب ننن ا مقینننهقهینننیق یهپنننت قکنننحقه ی نننحق

اط وقننننه ق  ق نننن اصقاینننن قیقبننننحقز نننن ق

الننتایتقلشننه قاو ننهفقانن قالبنن .قیننهقییننهی  قققق

کننحقا قلشننه قبخننه ق صقایننب هه قانن قکققنن قیقققق

 اققبننهق  قاه ننوق هی قبننحقاننه قونن  بومقبخننه ققققق

بنننحقکنننه قاننن قاا ا اننن .قاینننمقاه نننوق هقاونننتقق

اه ننوق ه قهی نن  قبننحقاننه ق ا اونن  قیننهقا  نن قققق

 اقانن ق   هاقنن قکننحقو  ونن قا  ب ییننوبحقانن قققق

کققننن .قاو یتهه نننهی ق اقکنننحقه ق ا نننهقیقبنننهقققق

تننن  قکننن ه ق صقیبخنننه ق صقو  وننن قاننن ققققق

کققننن قیقا قلشنننه قاینننمقبخنننه قبننن ا قو  وننن قق

ا  ب یینننوبحقاینننب هه قاننن قکققننن قیقاو یتنننه ققق

قت اهی قیهقز ا و قا قاهاق .قهه 

 ااننن   قا  ب ی ننن قی ننن قهی ننن قا قا  بننن یمق

صنننن  و ه قاانننن   قه قهاوننننه قاانننن ی  ققق

اینننن .ق  یننننه قا  ب ییننننوبحقانننن قو اانننن ق

ا و  هننننهقیقاه ننننوق ه قا  ب ی نننن ق اقبننننحقق

کنننه قااننن ا ه.قاه نننومقهنننهی قاهاقننن ق نننه یققق

ب قنن قیقابننحقب قنن قیقو  اننحقب قنن قیقاه ننومققققق

ا نن دقق اهیشنن ی قییننهی  قهیننبق قکننحقبننهققق

کننن ه قااننن   قا  ب ی ننن قکنننه قاا نننه قاننن قق
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ههقننن قیقکنننه قااینننه ق اقبنننحقا اوننن ق ینننهاب ق

انن قیننه ا .قاانن   قا  ب ی نن قبننحقیننه به قققققق

ایهیننن قاوننن قا بننن  قایننن .قهننن قاوننن قه ققق

ا کنننتق ننن هقهینننبحقا قینننق ومقبنننهقبنننه قققق

ا  ب ی ننن قاثاننن قها هقکنننحقا  نننمقایننن ققق

ها ا قینننهقینننهق قننن قپ یوننن  قیقاننن و ی قققق

اونن قیننهقیننهق قنن قققبه نن .قه قپو اانن  قهیننبحقق

ا  بننن ی قتننن هنقاننن قکققننن قکنننحقبنننه قققققق

ا  ب ی نن قاق نن قها انن .قهیننبحقیقا  ب یا ننهققققق

 ننن  قها ا قبه هنننه قانننهقه قنننه قهینننبق قیققق

ی نننن ی  ق اق ننننعصقانننن قکققنننن .قااننننهقه ق

بی ننن قا قاننن اهقیقاهاقننن قل تهنننهقیقهینننبحققققق

هننه قاونن قهننهقا نن قو ااقنن قه ننحقا  ب یا ننه ققق

پو اانننن  ق نننن هق اقه قکقننننه ق نننن هقا ننننحق

ایق  اننننحقانننن اهقیقبی نننن قا قققها انننن .قه ق

ا  ب یا نننهقاننن قو ااقننن قه قاونننه قاوننن قهنننهققق

ز کننن قکققننن .قه نننومقز کننن قا  بننن ی قققق

هنننه ق  اهقایننن قکنننحق  ینننه قا  ب یینننوبحقیق

اانن   قا  ب ی نن ق اقوننیاومقانن قکققنن .قکننهقققققق

 ا اوننن  قیقبنننهو  قای نننههقه نننومقز کننن ققق

ا  ب یا ننننهقیقو  ونننن قاانننن   قا  ب ی نننن قققق

قایننن .قااننن   قا  ب ی ننن ق  نننه قت انننهت ا ق

ها هقکننحقی نن قا ق ا ننها  قا قهطوینن قاینن .ققققق

اتننن ق  ینننه قا  ب ی ننن قا قینننو  قکنننحقبنننحقق

هی قاو نننحقا ق هقننن قپو وننن  ق ننن  قایننن ققق

زاننننن  قکقننننن قیقه ق  قاو نننننحق هصنننننو قق

ا قهطویننن قینننهق هق بنننهی قپ یننن قاننن ق یننن .قق

 هق بننهقهننها قو ااقنن قا یننه ق هقنن ق اقب قنن ققققق

کققننن قیقکنننه قاا نننه قههقننن قیقپنننآقها ا ققققق

اینننمقصننن   ققصننن  و قا قااننن   قایننن .قق

قاا   ق اقاا   قا قهصوی قا قاهاق .

 اانننن   ق ننننو وهی قصنننن   قهی نننن  قا قققق

اانن   قاینن قکننحقه قانن اهق ننو وهی قکننحقانن ققق

و ااقنن قکننه قاا ننه قههقنن قی نن هقها ه.قبنن ا قققق

اثننه قیقبننه ی قیقیننهقهیقهاونن قکننحقاخ نن ط قققق

ا ق قننن قانننهه ق نننو وهی قهینننبق قیقبننن قا ننن قق

اا  ننننه قانننن قو اانننن ق وتهننننهق اق نننن هقیقق

یقپنننننآقها ا قااننننن   قققپ ونننننهصقکققننننن 

 ننننو وهی قهیننننبق .قبقننننتیمقاوننننتقاانننن   قق

 نننننو وهی قها هقیقاننننن قو ااننننن قا وننننن  قق

او ااوننهق اقبننحقکننه قاانن ا ه.قاانن   ق ننو وهی قققق

انن اهقاخب ننهقاب ننهی قاینن .قبنن ا قاثننه قققققق

انننهه ق نننو وهی قوننن قا قو )وننن  قاوبننن یققققق

و  ننن  م(قها ا قااننن   قبینننوه ق ینننههقایننن .ق

ای ننن زقا قا ننن قااننن   ق نننو وهی قا ننن ققققق

بنننحقطننن  قاینننبلو قبننن ا قاا نننه قهاه ققوننن ا 

کنننه قاینننب هه قکننن هقیقیقبهیننن قاخیننن ق  ق اقق

بننحقاانن   قهی نن  قوانن یهقکنن ه.قبنن ا قاثننه قققق

یقه قاو یتنننه قت انننهی قبنننهقیننن  اا  قذ نننه قق

ینننقیقینننهقاننن اهقا بننن قیقااننن   ق نننو وهی قق

ا  بننننحقه قایننننمقینننن  ب هق اقبننننحقاانننن   ق

ت اننهی قوانن یهقاننن قکققنن قیقا قایننمقت انننهققققق

بنننحقکنننه قااننن ا بمقققبننن ا قو  وننن قبخنننه قیق

 ا او  هننننهقایننننب هه قانننن قکققنننن .قاانننن   ق

 نننو وهی قبنننحقینننه به قاو  نننهقیقا      نننهقیقق

یاکنننقتقهنننه ق نننو وهی قا بننن  قایننن ق.قققق

ا      نننهقا قو کوننن قاو  نننه قت انننهت  قه قق

شنن مقیاکننقتقهننه ق ننو وهی قوشنن وهقانن قققق

 نننن ا .قه قهق ننننه قوشنننن وهقبی نننن قا قققق
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ا      ننهقالننن ا  قاانن   ق  اهقاننن ق ننن هقیققق

اینن ق و نن ق یننههقیننهق و نن قکنن ققکننحقا  ننمق

به نننن .ق  اهق نننن  قاانننن   قه قیاکقشنننن ه ق

 ننننو وهی قت اننننهت  قیقاه نننن قا قتییننننبحقق

 ننن  قبی ننن قا قپو اننن هه ق نننو وهی قپننن ققق

اانننن   قیقوشنننن وهقپو انننن هه ق  ینننن  ققق

ایننن قکنننحقااننن   قک بننن  قها اننن .قاینننمقققق

اانننن   قپو انننن قیقبنننن ا قاثننننه قه قاننننهه قق

اق  نن  قاوبنن یقت ویننو یمقاننهیوقیقبننحق یننها قققق

یننن ز قواننن یهقبنننحق صقیقه قاکینننو قیقبنننحق

کنننن بمقیقاوبنننن ی  )ا  (قیقاکیننننو  قانننن قق

 نن ه.قایننمقیاکننقتقبیننوه قینن یوقاا ننه قانن قققق

تونننن هقیقته هننننهی قبطنننن  قاهت ننننها قه ق  ق

و  وننن قاوشننن ا قکنننحقل نننهی قکنننحقا ننن ه ققق

او ققنن قبیننوه قبوشننب قا قز نن قاننهیوقاوبنن یققققق

ت وینننو یمقاخینننبومقایننن .قبنننحقه نننومققققق

ینننا قاینننمقیاکنننقتقبنننحقصننن   قاا  نننه قق

هه قانن ق نن ه.قانن اهق ننعای قاوننتقاانن   قققققفنن

 نننو وهی قها اننن .قاینننمقااننن   قبنننحقهق نننه قق

یننن   قیقینننه قه قبننن  قبنننحق  ااننن ق  اهققق

اننن ق ننن ه.قااننن   ق نننو وهی قا  ننن هقه قققق

انن اهق ننعای قاهااننحقلیه وب ننه ق ییننب قبنن  ققققق

ااینننها هقیقزو اا نننهق اقاا نننه قپنننعی قاننن ققققق

کقننن .قبنننهقا ننن دقکننن ه قااننن   ق نننو وهی ق

و اا نننهقاننن قق نننعاقایننن قکنننحقااینننها هقیقزقق

قو ااق قکه قکقق .ق

 اانننن   قهیننننبحقا قصنننن   قهی نننن  قا ققق

ااننن   قایننن قکنننحقه قهینننبحقاو  نننهقا  بنننحقق

اینن ق.قهنن قاونن قه قا کننتق نن هقهیننبحقا قققققق

ها هقکننحقا قذ ا ق یننت قبننحقاننه قپ یونن  قیققققق

انن و ی قوشنن وهق نن  قاینن ق.قه ننه قت اننحققققق

کننحق هذبننحقاوننه قاو  ننهقپ ینن ق ی انن  قاانن   قققق

 ا قه ی ق نننو وهی قایننن قیق هذبنننحقبنننومقذقق

هیننبحقاوننتقپ ینن ق ی انن  قاانن   قهیننبحقا ققققق

اینننن قیقااننننهق هذبننننحقبننننومقذ ا قه ی قققق

هینننبحقبینننوه ققننن یب قا ق هذبنننحقبنننومقاو  نننهق

ایننن .قبقنننهب ایمقیقااننن   قا  بنننحقه هینننبحققق

اوننن قبینننوه ق ینننههو قا قااننن   ق نننو وهی ققققق

ا  ننن هقه قپو اننن هه قبنننومقاو  هیننن ق.قبنننحق

ایننمقه وننهقاینن قکننحقب نن قهیننبحقا قبیننوه قققق

وننن قا قهیقهاوننن قیقینننهقب ا نننه قپننن ققننن   ق

ای نن   قاینن .قبی نن قا قاو  ننهقبننحقطنن  قققققق

 نن هقبننحق نن هقاانن   قهیننبحقا ق  اهقانن قققققق

کققننن .قاینننمقپ یننن  ق اق اهی اکبو یبنننحقاننن قققق

اهاقنن .قبنن ا قاثننه ققیقهیننبحقاونن ق اهینن  قانن ققق

و ااننن ق ننن هقبنننحق ننن هقهیقاننن و ی قیقهیقققق

پ یونننن  قیقا ننننیحقتهاننننهق  اهقکقنننن .قایننننمق

 قهیننننننبحقذ ا قیقا ننننننیحقیقاانننننن   ق اقا

 نننه یقاننن قکققننن قیقه قابو نننحقیقهینننبحققققق

یننننا ب قیقپهینننن ا و قانننن ق نننن ه.قاانننن   ق

هیننبحقا ق اقبطنن  قا ننق ز قاوننتقانن قونن ا قققق

ا قهیننبحقاونن ق  اهقکنن ه.قبنن ا قایننمقکننه قهیققققق

 ینقی ننننننننننننننن هقها هق.قه ق ینقای قیق

هینننبحقبی ننن قا قاو  نننه قینننق ومققیقاهاقننن ق

ای ااننو ق اقیقانن ق نن هلق قیبننحقهیننبحقهننه ققققق

 قکققننن .قاینننمق ینق اقینننا ب  قواننن یهقاننن

 ینق نننن هل قهیننننبحقا قانننن قت یقنننن .بهق

ب انننه ا قیننن یوقاینننمقاو  نننهققهینننبحقهنننه قق

کنننن   ب  قه قکقننننه قی نننن ی  قه ینننن ققق

 نن  قکننحقبننحقاانن   قک بنن  ققبنن ا ق ننعصققققق
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ی نن ی  قاوننه قها انن قیقبنن قا نن قایننمقوانن یهقققققق

هینننبحقاق قالننن ا ق ینننهه قااننن   ق  اهقاننن ق

 ننننن ه.قه قیاکنننننقتق ننننن هلبمقهینننننبحقیق

اونننتق  اهقانن ق ننن ا قکنننحققوینن اه قاننن و ی قق

اینننمقا و یا نننهقبنننهقهینننبحقهنننه قهی ننن قققققق

ب  ننن  هقکننن ه قی ا نننهق اقاننن ق ننن هلق .قه قق

ابو ننننحقالنننن ا ق یننننهه قاانننن   قیقوینننن اهق

 یننننهه قانننن و ی ق  اهقانننن ق نننن ا .قایننننمق

یاکنننقتق اقیاکنننقتق ا وننن  قا قاننن قاهاقننن .ق

ه قب نن قاو نن قه ننومقاو  ننوقانن قالبنن قکننحققققق

اانن   ق یننهه ق  اهقانن ق نن هقیق  ننه قیینن ا قققق

قنننن  قیقاننننهب هقکققنننن  قا قها ه.قااننننهقه قققکق

 اکب  هنننه قهینننبحقا قبنننهقیا هقکننن ه قاو نننحق

هننهی قا قل ننتقکننههاو قه قاوننه قاننهه قا قکننحققققق

هیننبحقهننه ق  ق نن هلبحقانن ق نن ا قیقوینن اهقققق

 ینننهه قا قا و یا نننهق اق نننعصقیقیاکنننقتقققق

 ا ونننن  قا ق اقکقنننن و قاو ققنننن .قبقننننهب ایمقق

اانن   قهیننبحقا قکقبنن  قانن ق نن هق.قا قایننمقققق

او یتهه ننننه قهیننننبحقا قبنننن ا ققاانننن   قه 

واننن یهق صقبنننحقبخنننه قیقو  وننن قا  ب یینننوبحقق

ایننننب هه قانننن قکققنننن .ق ینقهی قو  ونننن قققق

ا ننننق ز قاانننن   قهیننننبحقا قپو انننن قهاه ق

بی ننن قهینننبحقهنننه قبینننوه قیننناهقیقبنننحققق

ی نننن هق ی ه قهیننننبحقا قیننننق ومقاینننن .ق

ایننمق ینق اق نن نقهیننبحقا قانن قاهاقنن .ققققق

ایننمقیاکننقتقبننحقت اننحقا قاینن قکننحقانن اهقققققق

  ق  قبنننحقااننن   قک بننن  قاونننه ققو  وننن ق ننن

ها اننن قیقبقنننهب ایمقالننن ا ق ینننهه قااننن   قققق

  اهقانننن ق نننن ه.قه ق    ننننو ق نننن نقققق

هینننبحقا قاونننه قاو  نننه ق وننن  ی  قاا نننه ققق

اننن قتوننن ه.قه قابو نننحقی  شننن حقو ننننه ققققق

قاا   ق    و ق  نقهیبحقا قای .

 اانن   قوهبشنن ققصنن   قهی نن  قا قاانن   ققققق

اینن قکننحقانن قو اانن قزنننی قبنن قبی نن قانن اهققق

 نننه ق ننناقاونننتقاابشنننه قیهبننن .قاینننمققیقه قل

اانننن   قاه نننن قا قو وو ا ننننه قبه هننننه قققق

ا  ب ی ننن قینننهقو ووننن قاوننن اا ه قا قهطویننن قق

یننهقا  ب ی نن قاینن .قز کنن قایننمقبه هننهقیقققققق

و ووننن قاوننن اا هقینننا قای نننههقااننن ا  قاننن ق

 ننن ا قکنننحق ا نننهق اقااننن ایقا  ب یا قهطویننن ق

-انن قاهاقنن .قانن  قبخشنن قا قاانن ایقا  بنن یققققق

 ق اهینننن ی قیقا قهطوینننن قاینننن .قا   ننننه

ا ننیحقلنن ابق تقیقلنن یقینن اقیا ننیحقای ننآقققق

یقا نننیحقتهانننهقبخشننن ه قهی ننن  قا قااننن ایقق

ا  بنن یقا قهطوینن قهیننبق .قه ننحقبخشننن ه ققققق

ااننننن ایقا  ب یا قهطویننننن قها ا قااننننن   قق

هینننبق قیقاننن قو ااقننن قکنننه قاا نننه قههقننن .قق

بنن ا قاثننه قیانن  قه قبننهو  ق    ننو  قبننحققققق

اانننن   قا  ب ی نننن قوانننن یهقانننن ق نننن هقیق

 ی نن ق اقبننحقکننه قانن قاانن ا هقیققققییننهیهقا  ب

ااننن ایق اهیننن قبنننحق  ینننه قهنننه قا  ب ی ننن ق

 .وا یهقا ق  ا 

 

 ( تبدیل صورتهای انرژی به یکدیگر۳

ه قکه هنننه ق ی اانننحقیه قاطننن ادق ننن هقاننن قوننن ااو قق

واننن یهقصننن  و ه قااننن   قبنننحقی ننن ی  ق اقاشنننهه  قق

کقننو .ق خ نن قکننحقه  ق اقبننه قانن قکقنن قا قاانن   ققققققق

ب نننه قاههو نننحقهنننهیتق نننو وهی قذ وننن  ق ننن  قه قبهل

اینننب هه قاننن قکقننن یقیق  ق اقبنننحقااننن   قا نننهاو  ققققق

وانن یهقانن قکقنن .ات قایننمقه قبننحقهینن ا قب  نن  هقکقنن ققققق
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یقبخشننن قا ققااننن   ق  قبنننحقااننن   قصننن و قواننن یهققق

انن ق نن ه.قه قبوشننب ق ههننهی قکننحقبننهقا نن دقاانن   ققققق

کننه  قاا ننه قانن قتونن هقیقای نن زقبخشنن قا قاانن   ققققققق

انن ق یه.قبنن ا ققبننحققت اننهی قوانن یهق نن  قیقبننحقهنن  قققق

اثنننه قیقاننن قوننن ا قت انننه قاو ااونننهقیقت انننه ق قننن ق

و اننتقبننحقهق ننه قو اننتقکنن ه قیقت اننه قلاانن قبنن فقیققققق

ت اننه قت   ننحقو قننیقبننحقهق ننه قب  نن  هقبننهقهنن دقققققق

 اقاننه قبنن ه.قه ق یاننیقاوننتقانن قونن ا قوانن یهقاانن   قققققق

 اقاشنننهه  قا ننن ه.قهق نننها قکنننحقی انننحق یانننیقه قققق

 نن هققز کنن ق لنن قیقب تشننب قبننحقبننهلاو یمقا و ننهیقققق

انن ق ینن یقه ننحقاانن   ق  قا قانن یقاانن   قپبهایننوهققققققق

اینن .قیقبنن قکننحقی اننحق یاننیقبننحقپننهیومقز کننن قققققققق

او قننن قیقااننن   قپبهاینننوهق  قبنننحقااننن   ق قاشننن قققق

وانن یهقانن ق نن ه.قه قاهااننحقز کنن قی اننحقبننحقبننهلاقققققققق

هیبنننه  قااننن   ق قاشننن قکنننههتقیقااننن   قپبهاینننوهقق

  قالنننتایتقاننن قیهبننن .قاتننن قاصنننط هاقه قانننن  قققق

هنن اقی نن هقا ا نن قیق یاننیقوننهقققققق یاننیقیقالهیانن ق

بنن قا هینن قبننحق لنن قیب تشنن قاهااننحقاونن اه.قااننهققققققققق

هااقننحقیق لنن قیقب تشننب ه ق یاننیقبننحقونن  ی قک بنن ققققق

انن ق نن هقوننهق ا ننحقا قز کنن قانن قاییننب .قه قو ننه قققققق

اننن  قز کننن ق یانننیقیقپو ینننبحقااننن   ق قاشننن قیقق

پبهایننوهقبنننحقی نن ی  قواننن یهقانن ق ننن ا قیقه قاینننمقققق

ا نن قاصننط هاقیققاوننه قه نن ا  قبخشنن قا قاانن   قبنن قققق

الهیانن قهنن اقا ق یاننیقت لبننحقانن ق نن ه.قااننهقایننمققققققق

ااننن   قا قبنننومقا وننن یهقیقب  نننحقبنننحقصننن   قت انننهقق

یا هقهنن اقانن ق نن ه.قانن قونن ا قت نن قکننحقه قز کنن قققق

 یانننیقا  ننن یقاا  ی نننه قپبهاینننوهقیق قاشننن قیققققق

 ننحقالنن ا قهنن قققت اننهی قه نن ا  ق هبنن قاینن قاتنن ققققق

مقاط ننن ق اقاصنننهقبلنننه ققکننن ا قو ووننن قاو قننن .قاینننق

(قانن قاهاقنن .قبنن قایننهلقایننمقاصننهققققققپهییننب  اا   )

النن ا قکننهقاانن   قه ق  ننه قهیننب قه وشننحق هبنن ققققققق

ایننن قیقااننن   ق اقا ننن قوننن ا قبنننحقی ننن هق ی هقینننهقق

اننهب هقکنن هیقاتنن ق ننحقانن قونن ا ق  ق اقا قل انن قبننحققققققق

لنن  قهی نن  قوانن یهقکنن ه.قپننآقا ق ننقه بمق ابطننحققققققق

انننهه قیقااننن   قه قایاینننهققننن  قبوینننب قیقه ینننهلبمقققق

 قانن قو اانن قبننحقاننهه قوانن یهقققایننمقزلولنن قکننحقاانن  قق

 نن هقیقاننهه ق اقاوننتقانن قونن ا قبننحقاانن   قوانن یهقکنن هقققق

یقاصننهقبلننه قاانن   قبننحقاصننهقبلننه قاننهه قیقاانن   قققققق

و وو یهلنن .قبنن قایننهلقایننمقاصننهقیقالنن ا قکننهقاننهه ققققق

یقااننن   قه ق  نننه قه وشنننحق هبننن قایننن قیقاتننن ققققق

النن ا قی نن قو وونن قکقنن قزب ننیقبننحقهی نن  قوانن یهقققققققق

انن قونن ا قبننحقی نن ی  ققق نن  قاینن .قاننهه قیقاانن   ق اق

واننن یهقکننن هقیقاانننهقا ننن قوننن ا قب  ننن هق ی هقیقینننهققق

قاهب هقک ه.

 ( منابع انرژی۴

ااینننه قا قاقنننهبوقت انننهت  قااننن   قبننن ا قاا نننه قهاه ق

که هننهقایننب هه قانن قکقنن .قاایننها ه قاخیننبومقللننوققققققق

ا قاانن   قبنن ا ق نن هقیقکننحقا  ننعاقب ینن قانن ق انن قیقققق

ایننب هه قاننن قک هانن .قپنننآقا قکشننهق ونننتیقااینننه قققق

  اا  ق ننن صقیقواننن یهقااننن   ق نننو وهی ق  قبنننحقیننن

ت انننهقیاننن  ق اق ا  ننن .قااینننه قا ق ونننتقبننن ا قققققق

ای نننههق ی نننقهی قه ق ننن قیقتننن  قکننن ه ق ننن هقیققققق

پخنننبمق نننعاقیقذیصقکننن ه قینننق  ه قایننن ا قیقو ونننحق

قبی  قا قل تههقایب هه قا قک ه.قق

ااننن   ق نننو وهی ق ننن صقاه ننن قا قااننن   ق    نننو ق

حقیاکنننقتقایننن قیق یننن اق ننن صقه قتوههنننه قه قابو ننن

لب ینننقبتقینننه بحقاننن ق ننن ه.قااننن   قذ نننه قینننقیقیق

ا ننن قیقتنننه قطاویننن قاونننتقیقکنننحقیننن  ب ه قلینننو  ق

اهاوننن  قاننن ق ننن ا قیقاه ننن قا قااننن   ق    نننو ققققق

ایننن .قیننن  ب ه قلینننو  قطننن قاو و ا نننهقینننه قیقا قق
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بلهینننه قتوههنننه قیقینننهق نننها  ا قه ینننهی ق ینننتقکنننحقا ق

قتوههه قو عیحقا قک ه قاا قیبحقی  هق ا  قاا .

 هاوننننه قبنننن ا قاا ننننه قهاه قکه هننننه ق نننن هقا ققققق

 نننها  ا قاه ننن قاونننتقب ننن  قک لبقننن قیقیق  ننن ا  قققق

ایننننب هه قا ق  یننننه قبننننههقیق صق اقبنننن ا قز کنننن قق

هاه قکشنننبو هقیقت هااننن  ق ینننوهب ه قبنننهه قیق بننن ققققق

ق ا  بق .

بنننههقیق صقی ننن هقاه ننن قا قااننن   ق    و ایننن .قققق

یقبنن قکننحق    ننو قانن قوهبنن قیقهنن اقتنن  قانن ق نن هققققق

یهقیلشننه قهنن اقه ق  قالطننحقکننههتقانن ققققیبننهلاقانن ق ق

یهبنن قیقهنن ا قینن هقاطنن ادقبننحقینن  قایننمقالطننحقکنن قققق

لشننه قز کنن قانن قکقنن .قایننمقهنن ا قابننن اق اقبننههققققق

ت یقنن .ق    ننو ق صقه یننهقهننهق اقاوننتقتنن  قیقواخونن ققققق

اننن قکقننن .ایمقبخنننه ق صقبنننهلاقاننن ق یهقیه ق ننن ایوقق

اقهینن قبننحقصنن   قبنن دقیقبننه ا قلنن یقانن ق یننتهقیققققق

قههق اقب   هقا ق ی ه. بشه ههقیق یه هاحق

ه قاخینننبومقینننه  ه ققننن  قه ننن ه قانننونه قیقبنننهققق

ا بننن ایقا وننن  قبخنننه قا ز نننحق  یننن  قه قاینننب هه قق

ا قاانن   قیقپوشنن ل قصننقی قلنن اق یننو .قکننه قایننمققققققق

انن یقا و  هننهقبنن قایننمقایننهلقبنن هقکننحقبننهقینن  اا  ققققق

یننن  ب هی قاهاقننن ق ننن صقینننهقذ نننه قینننقیق صق اققق

انن .قتنن  قانن قکققنن قیقبننحق نن هقبخننه قه قانن ق ی قققققق

بخننه ق صقه قاونننهق  ق  نننوقاننن ق ننن ه.قبنننحقوننن  ی قق

کننحقبخننه قبوشننب  قه قایننمقاوهقننهق  ننوقانن ق نن یققققققق

لشننه ق یننهه قبننحقی نن هق انن  قیانن قو ااینن قکننه ققققققق

اا نننه قهه .بنننحقاینننمقو ووننن قیقا قااننن   ق نننو وهی قققق

ینن  ب هقانن قو ااینننبق قبنن ا قبننحقز کننن قه ق ی ه ققققق

اه نننوق هقیق  ک ا وو هنننهقیقکشنننبو هقاینننب هه قکققننن .ققققق

ا و  هنننهق اقا و  هنننه قز ا وننن قاننن ققققاینننمقاننن یق

اهاو انننن .ه قاخیننننبومقیننننه  ه ققنننن  قانننن  هه ققققق

انننونه قا و  هنننهی قا بننن ایق ننن ا قکنننحقه ق ا نننهقققق

یننن   قانننهیوقاهاقننن قبقنننتیمقیقا ننن دقاننن ق ننن  قق

اینننن .قه قایننننمقانننن یقا و  هننننهقینننن   قاننننهیوقق

اخ ننن  قبنننهقهننن اقه قاینننب ااحقا قیا هقیقابننن اک قاننن ق

ق نن .قه قایننمقزه نن قایننمقینن   قکننحقبننحقزه نن ققققققق

ابننن اک قه ق اننن  قبننن هقبنننحقک نننهق  قنننحقا  ب ی ننن ق

اق  نن قانن ق نن  قاینن قیقته هننه قپنن قلشننه  قبننحققققققق

ی نن هقانن ق ی هقکننحقاونن ی ق ا ننهقکننه قاا ننه قانن قققققققق

هاه.قایننننمقانننن یقا و  هننننهق اقا و  هننننه قاا  ننننه  ق

انننن قاهاو انننن .قا قا ونننن  قاا  ننننه  قه قاو ااوننننهقیق

ه اپو نننهقیقبینننوه  قا قیینننو حقهنننه قهی ننن قبننن ا قققق

قایب هه قا قک ها .قاا ه قهاه قکه 

ا بننن ایقا  ننن هه قا  ب یینننوبحق ا قا ننن قهی ننن  ق اقققق

بنننن ا قایننننب هه قا قاانننن   قبننننه قکنننن ه.قاانننن ی  یققق

ا  ب یینننوبحقا قکنننحقو ینننوقا  ننن ههقه او یتهه نننه ققق

ز ا وننن قیق بننن قیقهینننبحقا قو  وننن قاننن ق ننن هیقا ققق

قا  ب یمقاقاوقهه قاا   قب ا قاایه قای .

و نننحققننن  قبوینننب قانننونه یقبنننهقابننن ایق ی ننن هی قه ا

بننن ا قو  وننن قااننن   قهینننبحقا قیز ننن ق  یننن  قه قق

کنننه ب هقااننن   ق  نننه ق ننن .قا ق ا نننهقکنننحقا  بننن یمقق

اقننننهبوقاانننن   ق انننن ت قاانننن ی  قاایننننه یقییقنننن ق

ینننن  ب ه قلیننننو  یقذ ننننهی قاننننن یه قها انننن قیقق

اوه هنننه قااینننه قبنننحقااننن   قاونننتقپو ینننبحق یقبنننحققققق

 قااینننه قه نننه قالنننتایتقایننن یقا  نننمقایننن ق ی ق

ک انننن هقاانننن   ق نننن ه.قا قایقنننن یقهااشنننن ق ا قه ققق

 یننب   قاقننهبوق  ینن قاانن   قیقبننحق ننه قاقاننوق یققققق

بننحقپهیننه قینن  ب ه قلیننو  قهیننبق .ق ننهی قاانن   ققققققق

هینننبحقا قه ق یقننن  قبب اانننن قپهینننخ   قاوه هننننه قققق

 ی قالننتی قاایننه قبننحقاانن   قبه نن .قاانن ی  قتع ننبحقققققق

ه قا قیننن  ب ه قلیو  یبخشننن قا قااننن   قاننن  هقاونننقق
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صیاانننن   قهیننننبحقا یقبننننههیقققاایننننه قا قاونننن ی ق ق

 قیقاننن قیقت انننه ق انننومقبنننحقهیننن ق    نننو قی نننت

اننن ق یننن قاقنننهبوقهی ننن  قا قااننن   قکنننحقه ا ازنننهقق

  اهیشنننن قهیننننبق قزاه وقنننن قا ق۷ق ونننن  ی  یق به ننننحق

هننننه ق هانننن قیپو  ننننه قینننن  ب قیقا  نننن قهننننه قق

ا قب  وننننن  یهیقهاو  .قیننننن  ب ه قلینننننو  قبنننننحقق

هاهقا نن قیذ ننه ققو وونن قالنن ا قا نن دقه قهاوننهق ننقققق

ینننقیقیقتنننه قطاویننن قهینننبق .قا ننن قه قزننن یهققققق

ه صننن قااننن   قا  ها نننن دقااینننه ق اقوننننیاومقققق۰۴

اننن قکقننن .قاینننبخ ایق  ق ینننهاب قا قاینننبخ ایقذ نننه قق

یننقیقاینن قیقانن قونن ا ق  ق اقبننهق   ننحقاابلننه قهاه.ققققققق

ا نن قها ا قاه ه  ننو هی قاینن قکننحقیننا ق  نن هت قققققق

هننن اقاننن ق ننن ه.قه قپهلایشننن هه هقبینننوه  قا قاینننمقققق

هق  نن ه قکققنن  ق اقا ا نن ق ننه ق نن اقانن قکققنن .ققققققانن ا

ا نننن ق ننننه قه قز  وننننه قپننننهلایتقبننننحقصنننن   ق

لنن ای ه قهننهی قاهاقنن قبقننتیمیقا نن قینن و قیته ی وننهقققققق

یقا نن قکنن   قه قانن ق ینن .قایننمقلنن ای ه قهننهقهنن قیننهققق

اننننهقا ننن دقایوقننن قها اننن .قذ نننه قینننقیقه قققققق

ه صننن قااننن   قا ننن ل قهاونننهق اقونننیاومققق۵۸زننن یهق

 ته قاینننمقانننهه قیقاننن قکقننن .قا  بننن یمقا ننن دقکققننن

صنننقهیوقل لاهینننه  قیقاو یتهه نننه قبننن فقهینننبق .قققق

ه قبینننوه  قا قکشننن  ههقا قذ نننه قینننقیقبننن ا قتننن  ق

کننن ه ق هانننحقهنننهقاینننب هه قاننن قکققننن .قاینننبخ ایقیققق

ز ننهقیقالننهقیقینن  اا  قذ ننه قیننقیقه نن ا ی هقیقققققق

ایننننهیهق یننننهه قبننننحقه نننن ا قها ه.ق ننننو  قهااننننه ق

 ی ننن ه قت انننهت  قبننن ا قواننن یهقذ نننه قینننقیقبنننحق

 قاننهیوقیننهقتننه قابنن ایقکنن ه قاانن .قذ ننه قیننقیققققینن  

انننهیوق ننن  ق اقاننن قوننن ا قبننن ا قو  وننن قبقنننتیمققققققق

ا ننق ز قب ننه قبنن ه.قذ ننه قیننقیقتننه  ق نن  قانن قققققق

و اانننن ق ننننهی تیمقتننننه قطاوینننن ق نننن ه.قایننننمقهیقق

لنن ای ه قذ ننه قیننق  ق اقانن قونن ا قبننهق   ننحقاقبلننهققققققق

کنن ه.قوانن یهقذ ننه قیننقیقبننحقینن   قاننهیوقیننهقتننه ققققق

قپ قهتیقحقای .

ه صننن قااننن   قا ننن ل ق۰۴ه قزننن یهققتنننه قطاویننن 

هاونننهق اقونننیاومقاننن قکقننن .قا قتنننه قطاویننن قبیقننن ا ققق

ینن   قبنن ا قتنن  قکنن ه ق صقیقهنن اقیقپخننبمق ننعاقققققق

یقه قاو یتنننه قهنننهقبننن ا قو  وننن قا  ب یینننوبحقاینننب هه قق

انن ق نن ه.قتننه قطاوینن قو وتونن یمقینن   قلیننو  ققققققق

اینن قکننحقول یاننیقهو   اننحق  نن هت قه قهنن اقو  ونن ققققققق

حقبننحق یننها قانن قونن ا ق  قققا نن قکقنن قیقا قط یننوق   ننقق

 اققبننحقهنن ق ننهقاقبلننهقکنن ه.ق نن صق اننها قینن   قققققق

اصنن  قاایننه قبنن ه قاینن قااننهقاانن ی  قه صنن قک نن قققققق

ا قاانن   قا نن ل قهاوننهقا ق نن صقلنن اه قانن ق نن ه.قققققق

اه ونن ق نن صقبننحقزقنن ا قاقاننوقاانن   قبننحقونن  ی ققققققق

قک ق   قای قیازب هزقک ب قاوتق  اه ق  .

ونننه قاوننن ی ق صقه صننن قانننه وت قا قااننن   قاننن  هقاق

اایننننه ق اقوننننیاومقاو قنننن .قایننننب هه قا قاانننن   ق صق

  نن هت قای ننههقا نن قکقنن .قه قاو یتننه قهننه ق بنن قیا ققققق

اانن   ق صقبنن ا قب ت هاانن  ق    ننهقیننهقو  بوق ننه قققققق

 بنن قایننب هه قانن قکققنن .قو  بوق ننهقاوننتق ا او  هننهق اققققققق

انن قت هااقنن .قاو یتهه ننه ق بنن قبننحقینن قاوننه قها انن قققققق

هقهتیقنننحقیقاینننمقیننن ههقه قا ها نننه قاقهیننن قیقبنننققق

بیننوه ق یننههقیننه بحقانن ق نن ا .ااهقا ها ننه قاقهینن قققققق

قب ا قیه بمقی قه ق  ه قل ایا قاوی .

ااننن   قهینننبحقا قاونننتقه صننن قانننه وت قا قااننن   قققق

اننن  هقاونننه قااینننه ق اقونننیاومقاو قننن .قو  وننن قااننن   ق

هیننننبحقا قبننننهقایننننهیهقز  نننن قیقلقنننن قبیننننوه  قق

 یب یینننن .قهتیقننننحقیننننه بمققاو یتننننه قهیننننبحقا ق

.قا  ااننن ق ینننههقه بنننه  قازب نننه قبینننوه ق ینننههقایننن 

 ینننو قهیننن  قاو یتنننه قیقپخنننتق ننن  قوهبشننن ه قققق
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 اهی اکبونننن قی نننن هقها ه.هقنننن  ق ی نننن قاط نننن مقیق

ای ننمقبنن ا قهلننمق به ننحقهننه ق اهینن قاکبونن قاو یتننه ققققققق

او نن قپونن اقاشننن  قاینن .قتع نننبحقا قایق ننهقیقذ وننن  ققققق

طاویننن قای ااننننو قاونننتقاهاقنننن قیننن  ب ه قلیننننو  قققق

ونن قاانن   قهیننبحقققاننن یهقاینن .ق ننهی قه ق یقنن  قو  قق

ا قبننننحق ینق نننن نقهیننننبحقا قبب اانننن قاشنننن هقق

ااننن   قهاونننهق اقزنننهقکقننن .قه قاینننمق ینقا قی ننن قا ق

ایتیو پ ننه ق ونن  ی  قبننحقاننه قهیونن ی قایننب هه قانن ققققققق

 ننن هقکنننحقه قاقوها یننن هقلننن ایا قایننن .قتع نننبحقا قققق

ایننننمقیق نننن نقهیننننبحقا قا ق نننننه قاا  ننننه قیققققق

وهبشنن ه ق اهی اکبونن قکنن ق طنن قونن قاینن .قا ق ا ننهققققققق

بوشنننننب قان ننننن لا ق ننننن نقهینننننبحقا ققکنننننحق

  قوننن قاوینننبق یق به نننحقهنننه قاو یتنننه قاشننن قق اهی اکب

قای ههقا  قکق .قق

ا قااننن   ق    نننو قه قی ایننن قکننن  ق انننومقبننن ا ققق

اا نننه قهاه قکه هنننه قک  نننهقت انننهت  قاینننب هه ققققق

انن ق نن ه.ق ب  ا ق ننه ق    ننو  قکننحقبنن ا ققتنن  ققققق

کنن ه ق صقیقانننووقها ننهقیننه ب ها هقبننحقکننه قانن قققققق

 ی ننه ق    ننو  قکننحقانن  ق    ننو قققق یانن قیقبننهقبهوق

 اقبننحقا  ب ییننوبحقوانن یهقانن قکققنن قا  اننحقهننهی قا ققققققق

یینننهی  قهینننبق قکنننحقا قااننن   ق    نننو قاینننب هه ققق

انن قکققنن .قاانن   ق    ننو ق ای ننه قیقلنن ایا قاینن ققققق

یقا ننن دق  قاننننووق اق  ننن ه قا ننن قکقننن .قاانننهقققققق

اینننب هه قا ق  قه قالونننهلق ینننههقاننننهقیقوییوینننه ققق

حقا قایننمیقوننه ی  ق ننن قققبننت  قازبوننهیقها ه.قتع ننبققق

یاانن هقانن  قکننهل قاننهاوقب نن  قتونن  قپو یننبحقا قایننمقققققق

اقاننوقاانن   قانن ق نن ا .قاونن ی قبننههق یننوهب ه قبننهه قققق

 اقاننن قت هااننن قیققهیل نننه قبههبنننها ق اقپنننوتقاننن قققق

 ااننن .قبنننههق ای نننه قایننن قیقاینننب هه قا ق  قینننا قققق

  ننن هت قا ننن ق ننن ه.قا ق  ینننه قبنننههقبننن ا قکنننه ققققق

ایننب هه قانن قکققنن .قققاانن ا  قا  نن هه قا  ب ی نن قاوننتققق

اینننب هه قا قاوننن ی قبنننههقللنننوقه ق ههنننهی قاا نننه قققق

قپننعی قاینن قکننحقبننههقبننحقطنن  قپو یننبحقیبننهق نن  قققققققق

قا قی ه.

ی نننن قهی نننن قا قاقننننهبوقاانننن   ق ننننت قیقانننن ققققق

ه یهههیننن .ق صقهق نننه قاننن قبنننهلاقاننن ق یننن قیقاننن قق

وننن ا ق  ق اقه قپشننن قیننن قذ وننن  قکننن ه.قهق نننه ققققق

 نننت قکنننحق صقه ینننهقپنننهیومقاننن ق یهقا قااننن   ق صققق

 ونن  ق نن  قه قپشنن قینن قانن قونن ا قایننب هه قکنن هققققققذ

یقونننن  بومق بنننن قیقا  نننن قا  ب ی نننن ق اقت هاانننن .ققق

اانن   ق ننت قیقانن ق اقه ق ههننهی قانن قونن ا قا ننه ققققققق

کنن هقیقبننحقکننه قبنن هقکننحقا ننبندقیننط ق صقه قهیققققققق

زه نن ق ننت قیقانن ق یننههقبه نن قی صقبننهلاق انن  قه ققققققق

هق ننننه قانننن ق اقببنننن ا قه قپشنننن قینننن قاااه نننن .قق

ق۶۶۱۱یقانننن  قه قیننننه قاخیننننبومقاو یتننننه ق ننننت ق

انننونه قه ل ااینننحقبنننحقکنننه قالبنننهه.قاو یتنننه ق نننت قیق

انن  قللننوقه ق اها ننه قایوقنن قیقبننحقانن و قک وننه ققققققق

انن قو اانن قا  ب ییننوبحقو  ونن قکقنن .قتع ننبحقا قایننمقیقققققق

ان  نننه قاقهیننن قبننن ا قینننه بمق قنننومقاو یتنننه قققق

قههی قبیوه قاا اقای .قق

اانن   قت اننهی ق اننومقیقیننهقاانن   ق اننومقت اننهی قه ققققق

ی قا ق انننومقب یننن قاننن ق یننن قکنننحقاصقه ققققق ههنننه

و نننهلقبنننهقینننقیقهنننه قهاگق انننومققننن ا قت لبنننحقیققق

وانن یهقبننحقبخننه ق نن  قبه نن .قایننمقبخننه ق اقایننبخ ایققققق

اننن قکققننن قیا ق  قبننن ا قتننن  قکننن ه ق هانننحقهنننهقینننهق

و  ونننن قا  ب ییننننوبحقه قاو یتننننه قهننننه قبخننننه  قققق

اینننب هه قاننن قکققننن .قه ق ههنننهی قکنننحقبخنننه ق صقققققق

 ا هیقاصق اققبنننحقطاویننن قه قاز نننهفق انننومقی ننن هقانننق

ها نننهقینننق  ه قهاگق انننومقوت ینننوقاننن قکققننن قیققققق

ینننبآقبخنننه ق صقو  وننن ق ننن  ق اقا ق انننومقپنننآققققق
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او وننن ه.قبنننحقکنننه قتوننن  قااننن   ق انننومقت انننهی یقققق

ینننا ق  ننن هت قهننن اقیق صقا ننن ق ننن ه.قا  ب یینننوبحقق

کننننحقبننننهقایننننب هه قا قاانننن   ق اننننومقت اننننهی قه قق

او یتهه نننه قبخنننه  قو  وننن قاننن ق ننن هیقا  اابننن قا ققق

بحقا قاینن قکننحقا قاونن یقتننه قهننه قهی نن ققققققا  ب ییننو

ب ینن قانن ق ینن .قاانن ی  قه ق قنن یمقکشنن  ق  ننه قققققق

ا ق   ننحقایبه وننهیق اپننمقیایینن ق یقاا  یننبه قیقلو وبننومقققققق

یق لااننن قاننن قیقاینننن قابنننن  ق ا ی نننهقا قااننن   ققققق

 انننومقت انننهی قاینننب هه قاننن ق ننن ه.قابنننمقکشننن  ههقق

قها ا قذ هی قطاوی قبخه قیق صقت  قهیبق .

انن قبننهقاکیننو  قو کونن ق نن هقیق صقققق ونن  ی  قانن قو اق

یقالنن ا ق یننهه قت اننهقو  ونن قکقنن یقبننحقه ننومقیننا قققققق

 ننننهی ق ی  ق وننننن  ی  قبننننحقزقننننن ا قیننننن   ققق

 نننهی تیمقا ننن قیقتنننه قبشننن ه.قااننن ی  قا ق وننن  ی  ق

هننهقایننب هه ققاننهیوقبننحقزقنن ا قینن   قه قل ننهقپو ننهققققق

ییقا  انننحقهنننهی قا قه اپو نننهقیقاو ااو  نننه قاننن قکققننن 

 ق اقاننن ق.ق وننن  ی وننن  ی  قیننن  قاونننتقینننه بحقااننن  

ونن ا قا ق صقه یههنننهقبنننحق ینقا  ب ی ونننتقو ونننحقکننن ه.قق

ااننهقایننمق ینقبننحقالنن ا ق یننهه قاانن   قا  ب ی نن ققققققق

قاوه قها ه.

 به ننحق اقاوننتقانن قونن ا قبننحقزقنن ا قاقاننوقاانن   قبننحقکننه قق

بننن ه.ق به نننحق اقاننن قوننن ا قیننن  اا قیقا قت انننه قبنننحقق

هینن ق انن  قبنن ا قو  ونن قبخننه قانن  هقاوننه قاو یتننه قققققق

ب ییننوبحقیننهقبنن ا قتنن  قکنن ه قیننه ب ها هققققققا  نن قا  

اینننب هه قکننن ه.قه قبی ننن قکشننن  ههقیقبنننحق ی ننن ه ققق

 نننو وهی قا  به نننحیقیننن  ب هی قاهاقننن قا ننن قیقتنننه قیق

ا  نننهقابو ونننهقو ونننحقاننن قکقق .ه  ننن  هه قبت تننن قق

کننحق به ننحق یننهه قو  ونن قانن قکققنن قب بنن قانن قونن ا قا ققققق

قاا   ق به حقب   قت ل .

 قاینن قکننحقه ققپوننهقینن  ب قییننو حقا قبننهو  قاهاقننققق

  قینن  ب ه قاننهیوقیننهقتننه قبننحقطنن  ق ننو وهی قبننهقققققققق

اکیننو  قهنن اقو کونن قانن ق نن ا قیقاانن   ق ننو وهی قققققق

 ا نننهقاینننبلو لقبنننحقا  ب یینننوبحقواننن یهقاننن ق ننن ه.ه ق

ل ننهقپو ننه ق پ  نن قا قانن ز قپوننهقینن  ب قایننب هه ققققققق

 نن  قبنن هقکننحقبنن قا نن قیاکننقتق ونن  ی  قیقاکیننو  ققققققق

 هه قا  ب یینننوبحقو  وننن قاننن قکننن ه.قه قصننن   قاینننبقق

النننن ا قایننننهی قینننن   یقا  ب ییننننوبحقا قکننننحقه ق

پو  ننه قینن  ب قو  ونن قانن ق نن هیقبیننوه قبوشننب قا ققققققق

ا  ب یینننوبحقا قایننن قکنننحقه قا  ننن هه قای ننن   ققققق

و  وننن قاننن ق ننن ه.قه قپو  نننه قیننن  ب قا قا  نننهققققق

ابو ونننهیقاقننن قاکینننو قکننن بمقیق وننن  ا یمقاونننتقبنننحققق

زقنن ا قینن   قایننب هه قانن ق نن ه.ق  نن هت قاه نن ققققققق

قیوه قک قای .ققا قایمقپو  هقب

ق

 ( نتیجه گیری۵

ه قایننمقاله نننحقیقاانن ایقاا  ی نننه ق ننقه بحق ننن  قکنننحقققق

زاه وقنننن قا ق۷قت اننننهی قیقا  ب ی نننن قیق ننننو وهی قیقققق

هینننبحقا قیقوهبشننن قه ننن ا قبنننهقانننن  قو  وننن ق ا نننهققق

و شننننو قهاه ق نننن  قاانننن .قوانننن یهقاانننن   قبننننحقققق

ی ننن قیققنننها  قپهیینننب  قااننن   قبنننحققققصننن  و ه قه

قیننن  قاقنننهبوققوهق ننن اقهاه ق ننن  قایننن .قه و  ننن

اانن   قیقبننهقذکنن قاثننه یقاا  ی ننه قصنن و قیقا ننهاو  ققققق

یقاههو نننحقا قیقهی ننن قاا  ی نننهقکنننحقا قواننن یهقبنننحققققق

ه  ننه قابینن هقو یننو قققا قبننهقاثهینن قانن ق یقنن قه نن ققق

هاه قق ننن  قااننن قیقاتاینننهقیایهیننن ق ا نننهقاونننتقو شنننو 

دق ینننههقا قاقنننهبوق ننن  قااننن .قه قایننن ا قبی ننن قا ننن 

اانن   قا نن قیقتننه قیقاشننبله ق ا ننهق  نن قایننب هه ققققق

ه قصننننقهیوقیقااننننهکمقاینننن  ا یقابیینننن هاحقبهزننننیق

  ننن هت قبنننوتقا قزننن قهننن اق ننن  قایننن .قا ق   نننحق
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   هتو نننهقاننن قوننن ا قبنننحقته هنننه قیننن  قیقذ ا ققققق

ای ننوقل ننت قه قهنن اقا ننه  قکنن هقکننحقاتنن قبننحقو  وننهقققق

قبنننحق ا نننهقببننن ها ی قاونننه قبنننحقاله نننحقا قه قاینننمقققققق

  نن خق  اهنن قها نن قکننحقا قاانننیقایننمقاله ننحقققققق

لنن اقونن ق  اهنن ق لنن قیقوق ننهقبننحق  قا ننه  قانن ق نن هقققق

کنننحقونننی و قاینننمق لایقننن  قهنننهق ی قااینننها هقاا اشننن قق

اینن قکننحقبننحقونن  ی قیقبننحقایننا قاوننتا ق  نن هت قیققققق

بننهقتع نن ق اننه قبننحقیشنن اققهبننهق  ننآق  اهنن ققققققق

بننن ه.قه قابو نننحقبننن ا ق  ننن تو  قا قاونننتا ق  ننن هت قق

و شنننونه قهاه ق ننن  قیقااننن   ققققیقبنننهقو  نننحقبنننحقق

ا  ب ی نننن قبنننن ا قینننن   ق نننن ه یقالنننن ا قذ ا ق

یننن صقای نننوقا  ننن هقه قهننن اق اقبی ننن قاینننب هه قا قق

یننن   قبقنننتیمقبنننحقالننن ا ققهبنننهقوننن    قکنننههتقق

  اهننن قهاه.قاینننب هه قا قااننن   قهینننبحقا قاونننتققا ققققق

هی نن قانن ا ه قاینن قکننحقاتنن قه ینن قکقبنن  ق نن هیققققق

شنن قایننا قبننحقینن  ب ه قلیننو  قکننحقه قز نن قزهققققق

پننهکوت قونن  قققا ق  قایننب هه قانن ق نن هیقهنن ا قایننابلقققق

 اقبننحقا ا ننه قانن ق ی ه.قااننهقاهت بننحقااهینن قب هانن قکننحقققققق

هتیقننننحقو  ونننن قایننننمقانننن یقاا  ی ننننهقیقا قیونننن ققق

   الوننهی قکشنن  قزتیننتقاننهقاینن ا ق ننهی قای ننهصقانن قققق

کقننن قکنننحقا قیننن  ب هی قاینننب هه ق ننن هقکنننحقا قهیننن قق

حقه قاقب ننهه قالنن ی قبننحقصنن لحقونن قبه ننق .قااننهقایق ننقققق

 یقنن  قکنن ا قیننهقا قاقننهبوقاانن   قبوشننب یمقکننه ب هققققققق

 اق  اهنن قها نن قاصننفقای نن  قاوینن .قازب ننه قه ققققققق

 یقنن  قاوننتقاایننه قبننحقاقننهبوقت اننهت  قاانن   قیابیننبحققققق

وننن ق  اهننن ق ننن .قه ق نننهی قا  نننمقایننن قبنننههققققق

ا  بننن یمقاقانننوقااننن   قبه ننن قیقه ق نننهی قهی ننن قققق

ا  نننمقایننن قا ننن قیقتنننه قیقینننهقااننن   ق    نننو ق

 نن دق اقها ننبحقبه نن .ق ننهی قه ق یقنن  قیقققققبوشننب یمقا

ینننهکقه قاننن از قینننهز  قبوشنننب قا قااننن   ق نننت قیققق

اننن  قاینننب هه قکققننن .قاانننهق ونننت قکنننحقا ننن قایننن ق

ایننننب هه قصنننننو قا قاقننننهبوقاانننن   قا  نننن هقبننننهقق

 یی نن هقبننحقینننا قاایننها هقیقیننهلبمقاقننهبوق  ینن قققققق

قوننن قااننن   قایننن قکنننحقبننن ی ق  ننن ه قکننن ه قاننننوو

ق .اا ه قکه ههق اقیهه قو قکقق
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 فروصوت و فراصوت امواج
 

 1 داداشی امیر

 

 چكيذُ
 ٍحیَاًات اًؼاًْا تشسٍی اهَاج ایي تاثیشات ٍاص لشاسدادُ تشسػی هَسد سا ٍفشٍكَت فشاكَت اهَاج ؿذُ ػؼی همالِ دسایي

 ٍاص لشاسدادُ تشسػی هَسد......(ٍ كٌؼتی. ًظاهی.  پضؿکی) لثیل اص گًَاگَى كٌایغ دس سا اهَاج ایي کاستشد ًٍیض کشدُ پیذا آگاّی

 ایداد ٍعشیمِ فیضیکی چـوِ دستاسُ اعلاػاتی کِ اػت لاصم اهَاج ایي تا تیـتش آؿٌایی تشای. کشدُ پیذا آگاّی آى ٍهؼایة هضایا

 . تاؿین داؿتِ تدشتی هـاّذات ٍّوچٌیي آى

                                                           
1
 Amird1999@yahoo.com - دانش آموز مدرسه راهنمایی دانش پاسداران 
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 هقذهِ -1

  تلَس ؿوا اص هَج كَتی چیؼت؟ 

 صًین كذا تَلیذ  چشا ٍلتی تِ یک ؿی ضشتِ هی

 ؿَد؟  هی

 تَاًذ دس خلا هٌتـش  هی كَتکٌیذ کِ  فکش هی

 ؿَد؟ 

 ُاخل ، اًؼکاع ٍ ... دس هَسد ذّایی هاًٌذ ت پذیذ

 گشدًذ؟  كَت چگًَِ تشسػی هی

  اهَاج فشٍ كَت چیؼت ٍچگًَِ تِ ٍخَد هی

 آیٌذ ؟

  اهَاج فشاكَت چیؼت ٍچگًَِ تِ ٍخَد هی

 آیٌذ ؟

  ُکاستشدّای ایي اهَاج دس صًذگی سٍصهش

 تـشچیؼت ؟

  کذاهیک اص ایي اهَاج تَػظ اًؼاى دسیافت هی

 ؿَد ٍکذاهیک تَػظ حیَاًات ؟

تواهی ایي پشػـْا سا تا یک آصهایؾ ػادُ ٍهـاّذات 

 . تدشتی پاػخگَ خَاّین تَد

  :یک آصهایؾ ػادُ

دٍ ػش یک ػین فَلادی تِ عَل یک هتش ٍ تِ لغش یک 

ؿذُ ٍ تَػیلِ دٍ لغؼِ ػٌگ یا آّي هیلیوتش سا کِ کـیذُ 

گیشین. حال اگش ٍػظ ػین سا  هحکن ؿذُ اػت ، دس ًظش هی

ؿَد، دس  تِ کٌاسی کـیذُ ٍ سّا کٌین كذایی ؿٌیذُ ًوی

ؿَد. ٍلی  كَستی کِ استؼاؽ آى کاهلا تِ چـن دیذُ هی

ای هتلل  اگش یک عشف ػین سا تِ کٌاس یک لٌگِ دس تختِ

اًدام دّین، كذای آى کاهلا کٌین ٍ آصهایؾ سا دٍتاسُ 

ؿَد، تا ٍخَد آًکِ استؼاؽ آى هـَْد ًیؼت.  ؿٌیذُ هی

ػلت ایي اهش آى اػت کِ دس دفؼِ اٍل َّای هداٍس ػین 

تدای ایٌکِ تشاکن ٍ اًثؼاط پیذا کٌذ، سٍی ػین لغضیذُ 

اػت ٍ دس هشتثِ دٍم َّای هداٍس لٌگِ دس ، هدال لغضیذى 

تدذیذ استؼاؽ ًذاؿتِ اػت.ٍ سػیذى تِ کٌاس آى سا لثل اص 

 هَج صَتی چيست؟ -2

اهَاج كَتی ، اهَاج هکاًیکی عَلی ّؼتٌذ. ایي فیضیک 

هٌتـش ؿًَذ.  گاصّاتَاًٌذ دس خاهذات ، هایؼات ٍ  اهَاج هی

رسات هادی هٌتمل کٌٌذُ ایي فیضیک اهَاج ، دس ساػتای 

کٌٌذ. فیضیک اهَاج هکاًیکی عَلی دس  اًتـاس هَج ًَػاى هی

آیٌذ ٍ دس ایي هیاى  گؼتشُ ٍػیؼی اص تؼاهذّا تِ ٍخَد هی

گَؽ ٍ هغض اًؼاى سا تشای ؿٌیذى  تؼاهذّای فیضیک

 

 

ّشتض تا حذٍد  20ایي هحذٍدُ تمشیثا اص . تحشیک کٌٌذ 

ؿَد.  ّشتض اػت ٍ گؼتشُ ؿٌیذُ ؿذًی ًاهیذُ هی 20000

فیضیک اهَاج هکاًیکی عَلی سا کِ تؼاهذؿاى صیش گؼتشُ 

ؿٌیذُ ؿذًی تاؿذ اهَاج فشٍ كَتی ، ٍ آًْایی کِ 

 تؼاهذؿاى تالای ایي گؼتشُ تاؿذ ، اهَاج فشاكَتی گَیٌذ.

 20000تا  20ذى تشای اًؼاى هحذٍدُ فشکاًغ لاتل ؿٌی

تا  300گفتاسی ًیض هاتیي  ّشتض هیثاؿذ. هحذٍدُ فشکاًغ

ّشتض اػت. اها گَؽ اًؼاى ًؼثت تِ اكَات تا  4000

ّشتض حؼاػیت تیـتشی  4000تا  1000ّای فشکاًغ

 ّشتض فشٍكَت 20داسد. تِ فشکاًغ كَتی پاییي تش اص 

ّضاسّشتض   20  ٍ تِ فشکاًغ ّای كَتی تالاتش اص

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7
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فشاكَت ٍ فشٍكَت  فشاكَت اعلاق هیگشدد. تا ایٌکِ

تَػظ اًؼاى لاتل ؿٌیذى ًویثاؿٌذ، اها فشدی کِ دس 

هیگیشد دچاس احؼاع ػشگیدِ، تَْع  هؼشم آًْا لشاس

 ٍ ػشدسد هیگشدد. اكَات تِ اًَاع دایوی ٍ پیَػتِ

ؼتن )تَْیِ َّا(، تلٌذی ثاتت اػت هثل كذای ػی

هثل آطیش(،  ًَػاًی )تلٌذی ٍ یا فشکاًغ هتغییشاػت

هٌمغغ )هثل صًگ تلفي( ٍ اًفداسی )هثل ؿلیک گلَلِ( 

هتش  345ػشػت كَت دس َّا  .  تمؼین تٌذی هیگشدًذ

 5000هتش دس ثاًیِ ٍ دس فلضات  1500دس ثاًیِ، دس آب 

 . هی تاؿذ هتش دسثاًیِ

 ی ٍ فراصَتیِ فيسیک اهَاج فرٍصَتچشو -3

فیضیک اهَاج فشٍكَتی کِ تا آًْا ػشٍکاس داسین هؼوَلا 

اهَاج صهیي ؿًَذ.  ّای تضسگ تَلیذ هی تَػظ چـوِ

اًذ. تؼاهذّای تالای هشتَط تِ فیضیک  اص آى خولِ ای لشصُ

تَاى تِ ٍػیلِ استؼاؿات کـؼاى  اهَاج فشاكَتی سا هی

یک تلَس کَاستض کِ تش اثش تـذیذ تا یک هیذاى الکتشیکی 

هتٌاٍب دس تلَس الما ؿذُ اػت ، ایداد کشد. تِ ایي عشیك 

ّشتض  6x108ی فشاكَتی تِ تضسگی تَاى تؼاهذّا هی

تَلیذ کشد. عَل هَج هتٌاظش تا ایي تؼاهذ دس َّا دس حذٍد 

5x10-5 هتش اػت کِ ّواى حذٍد عَل هَج ًَس  ػاًتی

 .هشئی اػت

 

 :هشخصات فيسیكی 

خاتدایی یا استؼاؽ هَلکَلْای َّا دس توام خْات 

گیشد ٍ تؼتِ تِ همذاس اًشطی هَخَد ، ّش لایِ  كَست هی

کٌٌذ. تِ ػخي دیگش ّش چِ  اص هَلکَلْا هؼافتی سا عی هی

پیوایذ تیـتش اػت.  اًشی تیـتش تاؿذ هؼافتی سا کِ هَج هی

عَل هؼافتی سا کِ ّش عثمِ اص هَلکَلْای َّا عی ًوَدُ 

ًاهٌذ.  داهٌِ ًَػاىگشدد  ٍتاسُ تِ خای اٍلیِ خَد تش هیٍ د

ّش چِ آى هؼافت صیادتش تاؿذ كذا تلٌذتش اػت. تلٌذی 

كذا سا تا صیش ٍ توی آى ًثایذ اؿتثاُ کشد، صیشا تلٌذی كذا 

تٌاتشایي كذای ت. َط تِ تؼذاد استؼاؽ دس ثاًیِ اػهشت

هوکي اػت تن ٍلی تلٌذ تاؿذ. تالؼکغ كذای دیگشی 

هوکي اػت صیش ٍلی کَتاُ تاؿذ. اگش اهَاج كَتی دس 

هؼیش حشکت خَد تِ خؼوی اص لثیل پشدُ گَؽ تشخَسد 

کٌٌذ ٍ آى سا تِ ّواى اًذاصُ هشتؼؾ ػاصًذ، استؼاؽ پشدُ 

گَؽ تَػیلِ اًذاهْای گَؽ داخلی تِ هشاکض اػلاب 

د ٍ ؿَ ؿٌَایی هٌتمل گـتِ ٍ دس ًتیدِ كذا ؿٌیذُ هی

 ؿَد. هیسدػکغ الؼول لاصم كا

 اًاتاهَاج فراصَت ٍفرٍصَت در حيَ -4

 ّا،تشخی حیَاًات ًیض اص لثیل فیلْا ؛ ًٌْگ: فرٍ صَت

ّا اص ایي اكَات تشای تشلشاسی  ّا ٍ خفاؽ دلفیي

 .کٌٌذ استثاعات ساُ دٍس اػتفادُ هی

 فراصَتْا

 ا:هَؿْ

آیذ هؼوَلاً آٍاص  ٍلتى حشف آٍاص خَاًذى تِ هیاى هى 

ّا ٍ آدم ّا تیؾ اص ّوِ خلة تَخِ هى پشًذگاى، ًٌْگ 

خذیذى ًـاى هى دّذ کِ هَؽ ّا سا ّن  کٌذ. اها پظٍّؾ

افضٍد.  تایؼتى دس ّواى حذ ٍ اًذاصُ ّا تِ ایي فْشػت

اکٌَى هذتى اػت کِ پظٍّـگشاى هى داًٌذ هَؽ ّاى ًش 

اص هَؽ ّاى هادُ دس ًضدیکى  ٌّگاهى کِ تا ًـاًِ ّایى

 ى فشاكَتى اص خَد ػش هىخَد هَاخِ هى ؿًَذ، آٍاّا

صیؼت ؿٌاع ٍ صًٍگ  (Holy. T ) دٌّذ.تیوَتى َّلى

کاهپیَتشى، ّش دٍ اص  تشًاهِ ػاص (Guo Z.) ؿٌگ گیَ

داًـگاُ پضؿکى داًـگاُ ٍاؿیٌگتي دس ػٌت لَئیغ، تشاى 

ایي آٍاصّا سا تا خضئیاتـاى هَسد تشسػى لشاس  ًخؼتیي تاس

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%AC+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86+%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%AC+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86+%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%AC+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86+%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87
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.اگشچِ ؿذًذ دادًذ ٍ هَفك تِ کـف ؿگفت اًگیضى

آٍاصّاى فشاكَت هَؽ ّا تشاى گَؽ اًؼاى لاتل ؿٌیذى 

پظٍّـگشاى تا ضثظ ٍ ػپغ پائیي آٍسدى  ًیؼت اها ایي

پیچیذگى  استفاع كَت آٍاّا تا چٌذیي اکتاٍ تَاًؼتٌذ

ٍالؼى آًْا سا تـًٌَذ.ایي آٍاّا اص دٍ ٍیظگى هْن آٍاصّا 

یک ػثاستٌذ اص اًَاع چٌذگاًِ ػیلاب ّا ٍ  تشخَسداسًذ کِ

آٍاصّاى  الگَى صهاًوٌذ هٌظن. ػلاٍُ تش ایي ّش هَؽ

هخلَف تِ خَد داسد کِ دس همایؼِ تا آٍاّاى ػادُ 

پیچیذُ تشًذ. اکٌَى فمظ ایي  حـشات ٍ دٍصیؼتاى تؼیاس

 هاًذُ کِ تثیٌین آیا ایي آٍاّا تشاى تشلشاسى استثاط تیي

 .هَؽ ّا تِ کاس گشفتِ هى ؿَد یا خیش

 فراصَت:

 

 
 

 1-1-ؿکل

(، تِ اهَاج كَتی Ultrasound: اًگلیؼی)تِ  فراصَت

تیـتش اص تاصُ فشکاًؼی  فشکاًؼیؿَد کِ داسای  گفتِ هی

 ؿٌَایی اًؼاى ّؼتٌذ. 

ُ فشکاًؼی ؿٌَایی افشاد هتفاٍت اػت ٍ تا تالا سفتي دتاص

یاتذ، ٍلی هؼوَلاً تالاتشیي  ُ کاّؾ هیدػي ایي تاص

کیلَّشتض دس ًظش  25ٍ یا  20ذٍد فشکاًغ ؿٌَایی اًؼاى ح

ؿَد. ًمغِ هماتل ایي اهَاج، اهَاج فشٍكَت یا  گشفتِ هی

)هادٍى كَت( ّؼتٌذ کِ داسای فشکاًغ صیش حذ پاییي 

ّشتض( ّؼتٌذ. اكغلاح  20فشکاًغ ؿٌَایی اًؼاى )حذٍد 

 upersonic: اًگلیؼیتِ  هافَق كَتفشاكَت، ًثایذ تا 

حشکت تالاتش اص ػشػت كَت اػتفادُ  ػشػتکِ تشای 

 ؿَد، اؿتثاُ گشفتِ ؿَد. هی

 :فرٍصَت 

( تِ اهَاج كَتی Infrasound: اًگلیؼی)تِ  فشٍكَت

کوتش اص حذ پاییي هحذٍدُ  تؼاهذیؿَد کِ داسای  گفتِ هی

  تؼاهذ لاتل ؿٌیذى اًؼاى ّؼتٌذ.

 20ّشتض تا  20تاصُ فشکاًؼی ؿٌَایی اًؼاى حذٍداً تیي 

 20تٌاتشایي كذاّای تا فشکاًغ کوتش اص  کیلَّشتض اػت،

 ؿَد. ؿٌَد، فشٍكَت ًاهیذُ هی ّشتض کِ اًؼاى آًْا سا ًوی

 کارترد اهَاج فرٍ صَت ٍفراصَت : -5

      
 2-2شكل  سًََگرافی

 

               یک پضؿک دس حال هؼایٌِ یک ًَخَاى 2-2ؿکل

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Ultrasound.jpg
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Medical_ultrasound.jpg
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Ultrasound.jpg
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Medical_ultrasound.jpg
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Ultrasound.jpg
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Medical_ultrasound.jpg
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 يواریْای زًاى ٍ زایواى تررسی قلة جٌيي ، ت

گيری قطر سر )سي جٌيي( ، تررسی  اًذازُ 

جایگاُ اتصال جفت ٍ هحل ًاف ، تَهَرّای 

  2-3شكل  Neurologyپستاى. 

  تيواریْای هغس ٍ اعصاب هاًٌذ تررسی تَهَر

هغسی ، خًَریسی هغسی تِ صَرت اکَگرام 

  هغسی یا اکَاًسفالَگرافی

 
 ophthalmalogy 2-4شكل

  تيواریْای چشن هاًٌذ تشخيص اجسام خارجی در

درٍى چشن ، تَهَر عصثی ، خًَریسی شثكيِ ، 

گيری قطر چشن ، فاصلِ عذسی از شثكيِ.  اًذازُ 
Hepatic 

 ِتيواریْای کثذی هاًٌذ تررسی کيست ٍ آتس  

 cardology. کثذی

 2-5شكل

 

 دیَگرافی. رّای قلثی هاًٌذ تررسی اکَکا واری. تي6

تافت ًرم در  گيری ضخاهت . دًذاًپسشكی هاًٌذ اًذاز7ُ

 ّای دّاًی. حفرُ

. ایي اهَاج تِ علت ایٌكِ هاًٌذ تشعشعات یًَيساى عول 8 

 تاشٌذ. هیخطر زًاى ٍ کَدکاى تیکٌٌذ. تٌاترایي ترای  ًوی

 . کارترد درهاًی )سًََتراپی( 9 

 )پسشكی(خطرات فراصَت -6

 سَختگی

پیَػتِ ٍ دس یک هکاى تذٍى چشخؾ تکاس اگش اهَاج 

ؿَد ٍ تایذ اهَاج  سًٍذ، دس تافت تاػث ػَختگی هی

 .حشکت دادُ ؿًَذ

 پاسگی کشٍهَصهی

اػتفادُ دساص هذت اص اهَاج اٍلتشاػًَذ تا ؿذت خیلی تالا 

 ذدّ سا ًـاى هی (DNA) پاسگی دس سؿتِ دی اى ای

اٍلتشاػًَذ ی اص ػَاهل کاّؾ اًشطی اهَاج یک ایداد حفشُ

ٌّگام گزؿتي اص تافتْای تذى ایداد حفشُ یا کاٍیتاػیَى 

ای حثاتْای  اػت. ّوِ هحلَلْا ؿاهل همذاس لاتل هلاحظِ

گاص غیش لاتل دیذى ّؼتٌذ ٍ داهٌِ تضسگ ًَػاًْای اهَاج 

تَاًذ تش سٍی تافتْا  اٍلتشاػًَذ دس داخل هحلَلْا هی

ّا ٍ  َاسُ یاختِتغییشات تیَلَطیکی ایداد کٌذ )پاسگی دس دی

 اص ّن گؼؼتي هَلکَلْای تضسگ(

         کارتردّای صٌعتی -7  

 ّای غیش هخشب آصهَىّای  یکی اص سٍؽ     آصهَى فشاكَت 

تالا ٍ تا  فشکاًغدس ایي سٍؽ اهَاج فشاكَت تا  اػت. 

ؿًَذ. ایي اهَاج پغ  داهٌِ کن تِ داخل لغؼِ فشػتادُ هی

ؿًَذ. اص سٍی  اص تشخَسد تِ ّش گؼؼتگی تاصتاتیذُ هی

ّای  تَاى تِ هـخلِ داهٌِ ٍ صهاى تاصگـت ایي اهَاج هی

تَاى تِ  ّای ایي سٍؽ هیایي گؼؼتگی پی تشد. اص کاستشد

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%D9%85%D8%AE%D8%B1%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
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گیشی ضخاهت ٍ تـخیق ػیَب هَخَد دس لغؼات  اًذاصُ

یکی اص اهتیاصات هْن ایي سٍؽ تَاًایی آى دس  ًام تشد. 

ی ایي  تالا فشکاًغتـخیق ػیَب تؼیاس کَچک تِ ػلت 

         تؼیاس کَچک آًْا اػت. عَل هَجاهَاج ٍ دس ًتیدِ 

 

         :کارتردّای اهٌيتی  -8  

ّای اهٌیتی اهاکي ٍ خَدسٍّا اص حؼگش  دس ػاهاًِ

اؿیاء تِ ٍفَس اػتفادُ  فشاكَت تشای تـخیق حشکت

ؿَد. پلیغ اص ایي ػیؼتن تشای کٌتشل ػشػت خَدسٍّا  هی

 کٌذ. اػتفادُ هی

 :رادار 

ّا اص ایي ػیؼتن تشای کٌتشل  ّا ٍ صیش دس یایی دس کـتی

ػوك دسیا ٍ پی تشدى تِ ٍخَد اؿیاء داخل آب اػتفادُ 

ؿَد. اص ساداسّای اٍلتشا ػًَیک تشای پی تشدى تِ  هی

 3-1ؿکلگشدد. پشًذُ ًیض اػتفادُ هی ٍخَد اؿیا

چگًَِ اصهَج ّای فشاكَت دستؼییي ػوك دسیا اػتفادُ  

 هی ؿَد؟ 

ّواى عَسی کِ اص ساداس دس َّاپیوا اػتفادُ هیـَد ٍهحل 

دلیك َّاپیوا ٍاستفاع اى اص صهیي ٍػشػت ٍخْت حشکت 

ى سا دسفضا هـخق هیکٌٌذ تِ کوک) ػًَاس( تااػتفادُ اص آ

یض هی تَاى هحل صیشدسیایی ٍفاكلِ آى اص هاٍسای كَت ً

ى سا دسدسیا هؼلَم کشد ؛ خالة آػشػت ٍ خْت حشکت 

ٍ ػًَاسّا تشاػاع هغالؼِ ای کِ  اػت تذاًین کِ ساداسّا 

 تش سٍی خفاؽ كَست هی گشفتِ عشح سیضی ؿذُ اػت. 

دس ػًَاسّا، اهَاج هاٍسای كَت تِ كَست اهَاج 

هی ؿَد ٍ چٌاچِ هاًؼی  ًاپیَػتِ دس اهتذاد هؼیي فشػتادُ

دس هؼیش اهَاج هَخَد تاؿٌذ اهَاج تاصتاب هی ؿًَذ ٍ تِ 

 ٍػیلِ ی گیشًذُ ّا ٍ آؿکاس ػاصّا دسیافت هی گشدًذ.

صهاى تیي اًتـاس هَج ٍ دسیافت تاصتاتؾ آى سا تاػاػت 

ّای دلیك اًذاصُ هی گیشًذ ٍ چَى ػشػت هَج دس ّش 

هذت خق اػت فاكلِ ای کِ هَج دس ایي هحیظ هـ

آى فاكلِ هاًغ سا هؼلَم پیوَدُ هحاػثِ هی ؿَد ٍ اص سٍی 

 .هی کٌٌذ 

اگش تخَاّین ایي هَضَع سا تؼیاس ػادُ ٍ ًِ چٌذاى   

 حشفِ ای تیاى ًوایین ، هی تَاًین تگَیین :

تشای اًذاصُ گیشی ػوك دسیا ) تَػظ فشاكَت ( یک هَج 

فشاكَت دس آب ایداد کشدُ ٍ اًؼکاع ایي هَج اص کف 

ٍ تا   دسیا ، تَػظ دػتگاُ هخلَكی ؿٌیذُ هی ؿَد

داؿتي ػشػت ایي كَت ) کِ هـخق اػت ( ٍ صهاى 

تِ ساحتی ػوك دسیا سا   سفت ٍ تشگـت هَج ، هی تَاًٌذ

 (3-2شكل)ػثِ کٌٌذ اهح

 

 3-2شكل

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
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 3-1شكل

 ًظاهیکارترد  -9

 ادار:ر

ؿذ،   دسخٌگ خْاًی دٍم صهاًیکِ ساداس ٍاسد كحٌِ ًثشد

اًگلؼتاى پیگاّْای ٍػیؼی سا تا ساداس هدْض کشد ٍ تِ ایي 

تشتیة َّاپیواّای آلواًی دس کاس خَدؿاى دچاس اختلال 

ؿذًذ. تِ ػمیذُ تؼیاسی اص کاسؿٌاػاى ّویي ساداس تَد کِ 

ّای گؼتشدُ َّایی تش سٍی  آلواى سا ػلی سغن حولِ

ص ؿْشّایی ًظیش لٌذى ، ًاکام گزاؿت. ّوچٌیي تؼیاسی ا

صیش دسیایی ّایی کِ تؼذاد صیادی اص کـتیْای حول ٍ ًمل 

فشػتادًذ، تا  ٍ ًاٍّای خٌگی هتفمیي سا تِ لؼش دسیا هی

کوک ساداسّا ؿٌاػایی ؿذًذ ٍ دس ػولیات گًَاگَى خَد 

 دچاس ؿکؼت گشدیذًذ.

ّا ، هَؿک اًذاصّا ٍ خٌگ ّای  ساداسّا حتی دس تَپخاًِ 

ٍ تَخِ لذستْای تضسگ  صیش دسیاییْا ًیض ٍاسد ػول ؿذًذ

تؼلیحاتی سا ، حتی پغ اص ؿکؼت ّیتلش ٍ پایاى خٌگ 

خْاًی تِ خَدؿاى خلة کشدًذ. اها كشف ًظش اص 

سا  آهيس تسياریظاهی، ساداس خذهات كلح ًی کاستشدّا

ی اًؼاى اهشٍصی دس تشداؿتِ اػت. کاّؾ ػَاًح دس اتش

 سیایی ٍ َّایی ّوگی هذیَى ساداس ّؼتٌذ.دهؼافشت ّای 

 (4-2شكل)

 

 4-2شكل

  کٌترل خسُ ٍ جلثک -11

کٌتشل خضُ ٍ خلثک تِ ٍػیلِ ی اهَاج آلتشاػًَیک تِ چِ 

 هؼٌاػت؟

دػتگاُ خلثک کؾ آلتشاػًَیک ال خی ػًَیک کِ تَػظ 

ػًَذ تَلیذ هی ؿًَذ، ًَػی ػیؼتن ّای ؿشکت ال. خی. 

كَتی تؼیاس خاف ّؼتٌذ کِ اهَاج فشاكَتی سا صیش 

ػغح آب كادس هی کٌٌذ تا خضُ ّا سا اص هیاى تثشد . تِ 

لحاػ ػلوی ثاتت ؿذُ اػت کِ اػتفادُ اص اهَاج فشاكَت 

تَدُ ی   تا تؼاهذّای گًَاگَى، اهکاى اص هیاى تشدى

َاع سایح خضُ ّا سا اص لثیل خضُ تایَفیلن ٍ ًیض تؼیاسی اص اً

ّای ػثض آتی ػوّی)ػیاًَتاکتشی( فشاّن هی آٍسد. خضُ ّا 

ٍ تایَفیلن، هَخة تشٍص هـکلاتی دس آب آؿاهیذًی ٍ 

 تشج ّای خٌک کٌٌذُ هی ؿَتٌذ.

في آٍسی ّای هَثش فشاكَت سا هی تَاى تِ هٌظَس تلفیِ 

ی آب تِ ًحَی تی ضشس تشای هحیظ صیؼت ٍ کاّؾ 

ُ اص هَاد ؿیویایی دس تلفیِ آب، تِ چٌذیي سٍؽ تِ اػتفاد

کِ کاستشد هحلَلات ال. خی  کاس تشد. هـخق ؿذُ 

ػیؼتن ّای آب كٌؼتی ًظیش هخاصى آتیاسی،   ػًَیک دس

حَضچِ ّای آتضی پشٍسی، تشج ّای خٌک کٌٌذُ ٍ 

حَضچِ ّای تلفیِ ی آب ٍ فاضلاب، ػَدهٌذ اػت. 

ک کؾ آلتشاػًَیک دیگش هَاسد کاستشد دػتگاُ ّای خلث

ال. خی ػًَیک، تِ هدوَػِ ّای آتی کن ٍ تیؾ ػاکي 

http://www.rgssonic.com/?page_id=12
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ًظیش تالاب ّا ٍ دسیاچِ ّا هشتَط هیـًَذ. تشخی اص 

ٍیظگی ّای ًَػی کٌتشل خضُ ّا تِ ٍػیلِ ی فشاكَت، 

 تِ لشاس صیش اًذ:

* فشاكَت سا هی تَاى تِ هٌظَس کٌتشل اًَاع خضُ ّا تِ 

 کاس تشد.

 ن سا کٌتشل هی کٌذ.* فشاكَت تـکیل تایَفیل

* خشیذ دػتگاُ ّای خلثک کؾ آلتشاػًَیک ال خی 

ػًَیک، ًَػی ػشهایِ گزاسی یکثاس تشای ّویـِ اًذ، صیشا 

 ًیاص ًذاسًذ. ایي دػتگاُ ّا تِ لغؼات یذکی 

* اثش تخـی في آٍسی آلتشاػًَیک تا اثش تخـی في آٍسی 

اؿؼِ ی هاٍساء   ّای خاًثی تلفیِ ی آب ًظیش في آٍسی

 ٌفؾ، اٍصٍى یا صیؼت پالایی همایؼِ کشد.ت

 * ایي في آٍسی تِ هحیظ صیؼت آػیثی ًوی سػاًذ.

 * تَاى هلشفی پاییٌی داسد.

 * تِ هاّی ّا، گیاّاى آتضی ٍ حـشات آػیثی ًوی سػاًذ.

* تَكیِ هی ؿَد کِ تِ عَس هذاٍم هَسد اػتفادُ لشاس 

 ػاػت دس سٍص ٍ ّفت سٍص دس ّفتِ. 24گیشد: یؼٌی 

اثش تخـی آى دس هَسد هدوَػِ ّای آتی تا ػغَح * 

ّکتاس سا هی تَاى تٌْا تا یک  1/8گؼتشدُ تالاػت: تیؾ اص 

 دػتگاُ فشاكَت پَؿؾ داد.

* تِ هٌظَس تلفیِ ی ّش چِ تْتش ، تایذ آى سا عَسی 

ًلة کشد کِ تواهی ػغح آب سا تِ عَس کاهل پَؿؾ 

 دّذ.

 ت.* ًلة، ًگْذاسی ٍ اػتفادُ اص آى آػاى اػ
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 ًتيجِ گيری -11

دس پایاى ًتیدِ هی گیشین فیضیک اهَاج دس صًذگی سٍصهشُ اًؼاًْا کاسایی تؼیاسی داسد ٍداًؾ سٍص تـشی حذ ٍهشص ًذاسد ٍتِ 

ٍهَخة كذهِ صدى تِ هحیظ ػشػت تشای تؼْیل صًذگی اًؼاًْا تِ خلَهی سٍد ٍدس کٌاس آى ّن هؼایة خَد سا ًیاص داسد 

 صیؼت ٍحتی دس تؼضی اص هَالغ تِ اًؼاًْا ٍحیَاًات ًیض هی ؿَد .

یش هوکٌْا دػتشػی پیذا کٌین .تشای داًؾ تـشی ّیچ حذ ٍهشصی ٍخَد وک هی کٌذ تا تِ دػت ًیافتٌی ّا ٍ غفیضیک تِ ها ک

 داًؾ داؿتِ تاؿین .یٌذُ ػْوی ّشچٌذ کَچک دس پیـثشد آًذاسد ٍهاّن تایذ تلاؽ کٌین کِ دس 

 هشاخغ : داًـٌاهِ سؿذ ، ٍیکیپذیا ، کاٍؽ

http://www.rgssonic.com/wp-content/uploads/2011/08/jolbak.jpg
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هخشلف ػلوي ٍ فٌي فيضيل، ؿيوي،  يّب ٌِيصهدس  ليضس مبسثشدّبي ثيـوبسي .ّوچٌييؿَد هي ثنبس ثشدُ... ّبي هخشلف ٍ صهيٌِدس 

خبف ًَس  يّب يظگيٍ. ّوِ ايي مبسثشدّب ًشيجِ هؼشقين ّوبى داسدٍ دضؿني  دسيبًَسديَّاًَسدي،  ،صيؼز ؿٌبػي، النششًٍيل

 ليضس اػز. 

                                                           
1
 مشعر )دخترانه مفید( درسه راهنماییدانش آموز م  
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  مقدمه -1

ّؼشي اػز. ثب سٍؿي مشدى  ي ّوٍِجَد  ي چـوًَِس ػش 

ػغح اجؼبم، ًَس ثِ آًْب ديشاهَى ٍ يل هحيظ هشئي سا اّذا 

هي مٌذ. ٍ جوغ ؿذى ػبيِ دس دـز آًْب ثِ اجؼبم ػوق هي 

دّذ. اجؼبم سٌْب دس هشصّبي سٍؿٌبيي ٍ سبسيني اػز مِ 

هؼٌي ديذا هي مٌٌذ، ٍ ؿنل خَد سا ثِ دػز آٍسدُ ٍ ًـبى 

ـف هي ؿَد، ٍ هبًٌذ حلقِ ّبي هي دٌّذ، سٍاثظ داخليـبى م

صًجيش سب ثي مشاى ثِ ّن هشلل هي ؿًَذ. ًَس ثِ اجؼبم، 

اػشقلال ٍ خَد هخشبسي هي ثخـذ ٍ ّن صهبى، ٍاثؼشگي ّبي 

آًْب سا هحذٍد هي مٌذ. هب حشي هي سَاًين ايي عَس ثيبى مٌين 

مِ ًَس ثِ ّش ؿيء دس هحيظ اعشاف خَد آًقذس سشفيغ هي 

 هـخق ؿذُ ٍ ثب ػبيش اؿيبء فش  هي دّذ مِ آى ؿيء مبهلا

يني اص دػشگبُ ّبيي مِ اص مبسثشدّبي اػشفبدُ اص ًَس مٌذ.

  اػز سنٌَلَطي ليضس اػز.

  لیسر چیست؟ -2

ليضس ثِ هؼٌبي سقَيز ًَس سَػظ سـؼـغ سحشيل ؿذُ اػز. 

ثِ ػجبسر ثؼيبس ػبدُ، ليضس هجوَػِ ّبي اص دشسَّبي 

ايي دشسَّب، ؿؼبع ليضس  ّوبٌّگ ّؼشٌذ مِ ثِ خبعش ّوبٌّگي

 قذسر ًفَر ثؼيبس ثبلايي داسد. 

، ٌّگبهي هيلادي 1660اص ػبل  لیسر ديـشفز ػشيغ سنٌَلَطي

ليضس اهشٍصُ  .مِ اٍليي ليضس ثب هَفقيز سْيِ ؿذ ، ؿشٍع گشديذ

لَطي ، دضؿني، هذاسّبي ّبي گًَبگَى اص قجيل ثيَ دس صهيٌِ

گيشي  ، اًذاصُكٌؼزّبي اداسي،  اسسجبعبر، ػيؼشن ،مبهذيَسش

. ليضس يل هٌجغ ؿَد هي ثنبس ثشدُ …ّبي هخشلف ٍ  دس صهيٌِ

ثغَس ملي ثب ًَس لاهذْبي هؼوَلي، چشاؽ  ًَس خبف اػز ٍ

د ٍ دس هقبيؼِ ًَس فلَسػبًز ٍ غيشُ سفبٍر فبحؾ داس ،ثش 

الؼبدُ ًَسي  ـخلبر فَ ه اي ثب دس سدُثب ػبيش هٌبثغ ًَس، 

 َاى ايٌنِ ًَس ليضس اص ّوذٍػشي. ايي هغلت ثب ػٌقشاس داسد

(coherence)   َؿَد ، ثيبى هيػزالؼبدُ ثشخَسداس ا ف . 

ّبي ًَسي مِ فقظ  هقبيؼِ ثب ػبيش هَلذ سَاى دس سا هي لیسر

دٌذاؿز. سب قجل اص  مٌٌذ، يل فشػشٌذُ ًَسي ًَس سا هٌشـش هي

ظَْس ليضس هحذٍدُ فشمبًغ اهَاج ساديَئي ٍ هحذٍدُ ًَسي 

ًظش ّوذٍػشي ثب ينذيگش اخشلاف داؿشٌذ. دس فيضيل   اص ًقغِ

ّوذٍع هَسد اػشفبدُ قشاس  اي اهَاج ساديَئي ثغَس گؼششدُ

 گيشًذ ٍ ايي دس حبلي اػز مِ اهَاج ًَسي )ادشيني( غيش هي

 .ّوذٍع ًيض دس اخشيبس اػز

هـنل اػز مِ چشا ثب ًَس ليضس  دس ًظش اٍل فْن ايي ًنشِ

هثلاً ًَس  شد ٍلي ثب ًَس هؼوَلي،سَاى يل سيغِ سا ػَساخ م هي

َي ثبؿذ ايي مبس هيؼش ّش قذس ّن ق غ،يل لاهخ النششيني

 اٍلاً ًَس لاهخ ًبّوذٍع: جَاة داسد َال ػًِيؼز. ايي ػ

اػز يؼٌي فَسًَْبي لاهخ ّوفبص ًيؼشٌذ ٍ ثب هخشلشي 

حبلي مِ فَسًَْبي سبثِ  سػٌذ، دس اخشلاف صهبًي ثِ ّذف هي

مٌٌذ ٍ دسػز دس يل  ثب ّن حشمز هيليضسي، ّوِ دقيقبً 

ّبي  سػٌذ. دليل دٍم ايي مِ ًَس اص چـوِ ّذف هي ًقغِ ثِ

سبثِ ًَس هؼوَلي فقظ اص  سش اػز، ايي اػز مِ ديگش مَثٌذُ

يل عَل هَج هؼيي سـنيل ؿذُ اػز ثلنِ ؿبهل عيف 

. ايي هغلت، دليل ػَم سا ّبػز اص عَل هَج ًؼجشبً ٍػيؼي

ًَس ليضس ثِ ؿنل  َس هؼوَلي ثش خلافگيشد : ً ًيض دس ثش هي

، ثلنِ ساػشبّبي ؿَد ي سَليذ ًوياي ثبسيل ٍ هَاص سبثِ

 . مٌذ اخشيبس هي هخشلف سا

اهشٍصُ ليضس مبسثشدّبي ثيـوبسي داسد مِ ّوِ صهيٌِ ّبي 

هخشلف ػلوي ٍ فٌي فيضيل، ؿيوي، صيؼز ؿٌبػي، 

النششًٍيل ٍ دضؿني سا ؿبهل هي ؿَد. ّوِ ايي مبسثشدّب 

 ًشيجِ هؼشقين ّوبى ٍيظگي ّبي خبف ًَس ليضس اػز. 
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 كاربرد لیسر در فیسيك و شیمي  -3

ثِ هؼلَهبر دبيِ اي اػز مِ اخششاع ليضس ٍ سنبهل آى ٍاثؼشِ 

دس دسجِ اٍل اص سؿشِ فيضيل ٍ ثؼذ اص ؿيوي گشفشِ ؿذُ اًذ. 

ثٌبثشايي عجيؼي اػز مِ اػشفبدُ اص ليضس دس فيضيل ٍ ؿيوي اص 

 اٍليي مبسثشدّبي ليضس ثبؿٌذ.

سؿشِ ديگشي مِ دس آى ليضس ًِ سٌْب اهنبًبر هَجَد سا افضايؾ 

شضِ مشدُ اػز، عيف دادُ ثلنِ هفبّين مبهلا جذيذي سا ػ

ًوبيي اػز. امٌَى ثب ثؼضي اص ليضسّب هي سَاى دٌْبي خظ 

ًَػبًي سا سب چٌذ دُ ميلَّشسض ثبسيل مشد ) ّن دس ًبحيِ 

هشئي ٍ ّن دس ًبحيِ فشٍػشخ ( ٍ ثب ايي مبس اًذاصُ گيشي 

ّبي هشثَط ثِ عيف ًوبيي ثب سَاى سفنيل چٌذ هشسجِ ثضسگي 

هؼوَلي عيف ًوبيي اهنبى دزيش  ( ثبلاسش اص سٍؽ ّبي6سب  3) 

هي ؿًَذ. ليضس ّوچٌيي ثبػث اثذاع سؿشِ جذيذ عيف ًوبيي 

غيش خغي ؿذ مِ دس آى سفنيل عيف ًوبيي خيلي ثبلاسش اص 

حذي اػز مِ هؼوَلا ثب اثشّبي دْي ؿذگي دٍدلش اػوبل هي 

ؿَد. ايي ػول هٌجش ثِ ثشسػيْبي دقيقششي اص خلَكيبر 

 هبدُ ؿذُ اػز.

ؿيوي اص ليضس ّن ثشاي سـخيق ٍ ّن ثشاي ايجبد دس صهيٌِ 

ـبيذ ثشگـز ًبدزيش اػشفبدُ ؿذُ اػز. ػ سغييشار ؿيويبيي

جبلجششيي مبسثشد ؿيويبيي ) دػز من ثبلقَُ ( ليضس دس صيوٌِ 

فَسَ ؿيوي ثبؿذ. اهب ثبيذ دس ًظش داؿشِ ثبؿين ثِ خبعش ثْبي 

ي صيبد فَسًَْبي ليضسي ثْشُ ثشداسي سجبسي اص فَسَؿيو

ليضسي سٌْب ٌّگبهي هَجِ اػز مِ اسصؽ هحلَل ًْبيي 

 خيلي صيبد ثبؿذ. يني اص ايي هَاسد جذاػبصي ايضٍسَدْب اػز.

 كاربرد در زيست شناسي  -4

اص ليضس ثِ عَس سٍصافضًٍي دس صيؼز ؿٌبػي ٍ دضؿني 

اػشفبدُ هي ؿَد. ايٌجب ّن ليضس هي سَاًذ اثضاس سـخيق ٍ يب 

َلْبي صًذُ يل ػلَل ٍ يب يل ٍػيلِ ثشگـز ًبدزيش هَلن

 ثبفز ثبؿذ. ) صيؼز ؿٌبػي ًَسي ٍ جشاحي ليضسي(

 

  نور لیسر براي روشنايي -5

ليضسّبي سضسيقي دسخـْبي مَسبُ  ليضسّبي حبلز جبهذ ٍ

ػشيغ،  مٌذ مِ ثشاي ػنؼجشداسي ثؼيبس ثؼيبس سٍؿٌي سَليذ هي

آل اػز. هب دس ػلشي ّؼشين مِ ػبلاًِ هيليًَْب دًَذ  ايذُ

ّبي  َّاًَسدّبي ػشيغ، اػن اص هَؿل كشف ػبخشي

داًؼز مِ  . ثبيذؿَد يوب يب َّاديوب هيد ، قبسُثبلؼشيني

آيذ ٍ يني اص  ػشػشْبي صيبد چِ ثش ػش اجؼبم هشحشك هي

نؼجشداسي اص جؼن دس حبل حشمز ػ ثْششيي ساّْبي ايي مبس

 ّب ثقذسي صيبد اػز مِ اغلت ػشػز ثؼضي اص دشسبثِ . اػز

يلَهشش دس ثبًيِ مِ حشي ػنؼي مِ ثِ مول چٌذيي م

ؿَد، چيضي جض  گشفشِ هي ػشيؼششيي فلاؿْبي هشذاٍل اص آًْب

ّب  سلَيشي هحَ ًيؼز. اص آًجبيي مِ حشي ػشيؼششيي دشسبثِ

، ػنؼي فبكلِ ثؼيبس موي سا خَاٌّذ ديوَددس ايي هذر  ّن

ؿَد،  دشٍاص گشفشِ هي مِ ثب دسخـؾ ليضسي اص اجؼبم سيض

 . اسسؾ آهشينب ػشگشم آصهبيؾ ثباّذ ثَدقيق خٍَاضح ٍ د

سلَيضيَى ليضسي ثشاي اػشفبدُ دس گـشْبي ؿجبًِ هخفي ثب 

دسكذد ػبخشي ملاّل  َّاديوبػز ٍ عشاحبى ًظبهي

ّبيي ّؼشٌذ مِ ّذف سا ثب اػشفبدُ اص دشسَ ليضسي ًبهشئي  ثوت

 قشهض ديذا مٌٌذ. هبدٍى

  يابي فاصله استفاده از لیسر در -6

ي سَدچيْب ٍ هـنلار دائو فبكلِ ّذف هَسد ًظش اص يبفشي

، اػبػبً اص يل ليضس يبة ليضسي، ّب ثَدُ اػز. فبكلِ ضذَّايي

، يل ػلَل فشَالنششيل ٍ يل مبهذيَسش سقوي يل هٌجغ سَاى

فشػشذ، دغ اص  دشسَيي مِ ليضس هي. ؿَد مَچل سـنيل هي

يل شفشَالنش ؿَد ٍ ٍاسد ػلَل ثشخَسد ثِ ّذف ثبصسبثيذُ هي
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ٍثشگـز فبكلِ ّذف، سَػظ  . اص سٍي صهبى سفزگشدد هي

ثش حؼت ّش ٍاحذي مِ ثخَاّذ ثجز  مبهذيَسش هحبػجِ ٍ

 . ؿَد هي

، ثِ اًذاصُ ًبسَ ػبخشِ ؿذُ يبة ليضسي مِ ثشاي ًَػي فبكلِ

سا  يل سفٌگ ًؼجشبً ثضسگي اػز مِ هٌجغ سَاى ٍ مبهذيَسش آى

ّبي  يبة فبكلِاي سٍي دـز حول مشد.  سَاى دس ثؼشِ هي

هشش سؼييي  5/4دقشي حذٍد  سا ثب ميلَهشش 11ليضسي سب هؼبفز 

 . اًذ مشدُ

  دريانوردي استفاده از لیسر در هوانوردي و -7

. ليضسي، طيشٍػنَح ليضسي اػز يني اص ثذيؼيششيي ٍػبيل

 طيشٍػنَح هؼوَلي اػبػبً چشخ دٍاسي اػز مِ ثؼشػز

ّوَاسُ دس يل  چشخذ. ثِ دليل ايي چشخؾ، هحَس چشخ هي

طيشٍػنَح چشخٌذُ ّويـِ دس  هبًذ. هحَس كفحِ ثبقي هي

 هبًذ ٍ سغييش هؼيش مـشي سأثيشي ثش آى يل ساػشب ثبقي هي

دّذ مِ  ًذاسد. ايي هحَس، مبس يل ))خظ هجٌب(( سا اًجبم هي

سَاى سـخيق داد.  سٍي آى هي سغييشار جْز مـشي سا اص

 ػشًـيٌٌذ سٌْب ثِ مول ثيّبي فضبيي مِ غبلجبً  ػفيٌِ

. ايي طيشٍػنَح مٌٌذ يشٍػنَح هؼيش خَد سا حفظ هيط

، ًئَى مِ اص ليضس ّليَم هشـنل اػز اص يل ليضس گبصي هثلاً

 . ثب ًلت اييؿَد ٍ اًشْبيؾ ًَس ّوذٍع خبسج هيّش د

، قبثل طيشٍػنَح ثِ ػفيٌِ فضبيي، اًحشاف ػفيٌِ اص هؼيش

 .سـخيق اػز

 

  در پسشکي استفاده از لیسر -8

، دس دضؿني ًيض ثنبس گشفشِ اًشطي ليضس ثؼٌَاى يل هٌجغ قَي

ّن  دس اهشينب مِ صادگبُ ليضس ثَد ٍ ٌَّص ؿذُ اػز ثخلَف

، ليضس ثشاي ثشيذى هَعي آى اػز. ثِ ػقيذُ ثشخي جشاحبى

هبًٌذ هغض، ثؼيبس ديچيذُ داسد  اػضبيي مِ سگْبي خًَي

سگْبي  مشدى حيي قغغالؼبدُ هٌبػت اػز. سبثِ ليضس دس  فَ 

. ثشخي اص ثٌذًذ ػَصاًذى، دّبًِ آًْب سا هي، ثب خًَي

دادى جذاؿذگي ؿجنيِ  ثشاي جَؽ دضؿنبى ليضس سا چـن

 . اًذ ، هفيذ يبفشِچـن

آًچِ مِ ػجت هي ؿَد دشسَ ليضس اص ًَسّبي ديگش هشوبيض ؿَد 

دس حقيقز ٍيظگي ّبي هٌحلش ثفشد آى اػز مِ دس ّيچ 

دس ايي هقبلِ ثِ ثشسػي دٍ  بفز ًوي ؿَد.هٌجغ ًَسي ديگش ي

 ٍيظگي ليضس هي دشداصين.

 

 شدت -9

ؿذر صيبد، خبكيشي اػز مِ ثيؾ اص ػبيش هَاسد ّوشاُ ًَس 

ليضس اػز ٍ دس حقيقز ليضسّب ثبلاسشيي ؿذسْبي ؿٌبخشِ ؿذُ 

سٍي صهيي سا ايجبد هي مٌٌذ. اص آًجب مِ ليضس ثبسينِ اي 

جْشْب، ثلنِ دس ساػشبي هـخلي هَاصي اص ًَس سا ًِ دس سوبم 

 ًـش هينٌذ، هٌبػجششيي هؼيبس ؿذر، سبثيذگي اػز.

 اص آًجب مِ اًشطي دس ٍاحذ صهبى ثشاثش سَاى اػز، سبثيذگي

ثب ايي حبل دس اػشفبدُ اص ثشاثش اػز ثب سَاى سقؼين ثش ػغح.

، سَاى خشٍجي «سَاى»يذ سبميذ مشد مِ هٌظَس اص ايي هؼبدلِ ثب

 اى ٍسٍدي آى.ليضس اػز ٍ ًِ سَ

دس ٍاقغ ثب هشوشمض مشدى ثبسينِ سب سػيذى ثِ حذ دشاؽ ًبؿي 

اص اثضاس ادشيني هشوشمض مٌٌذُ، هي سَاى سبثيذگي سا افضايؾ داد. 

اص ايي جٌجِ ًيض ًَس ليضس ثِ عَس هـخلي خَاف غيش ػبدي 

سا ًـبى هي دّذ، ثِ گًَِ اي مِ ثب هشوشمض مشدى آى هي سَاى 

 مِ اص ؿذر خَد هٌجغ فشاسش هي سٍد. ثِ ؿذسْبيي دػز يبفز

ٍجَد هؼوَلاً اهنبى چٌيي چيضي ثشاي هٌبثغ هؼوَلي ًَس 

، حذاقل ؿؼبع ثبسينِ هشوشمض ًذاسد. ثِ ػٌَاى يل اكل ملي

ثب ايي حبل، دس ليضسّب مِ . ؿذُ قبثل قيبع ثب عَل هَج اػز

اثشذا اًشطي سا دس اثش ٍاسًٍگي جوؼيز رخيشُ هي مٌٌذ ٍ 
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ص عشيق ًـش يل سخ ًَس سّب هي مٌٌذ، يبفشي ػذغ آى سا ا

ثيـششيي ؿذسْبي خشٍجي ًبهٌشظشُ ًيؼز. اگش چِ ثبيذ ثِ يبد 

داؿز مِ ؿذر ديل سٌْب ثشاي صهبى ثؼيبس مَسبّي قبثل 

 .حلَل اػز

امٌَى ثِ چٌذ مبسثشد ليضس ثش اػبع ؿذسْبي صيبد، ًگبّي 

 مَسبُ هي اًذاصين. يل هثبل ثؼيبس ٍاضح دس كٌؼز، ّوبى

ثشؽ ٍ جَؿنبسي ثب ليضس اػز. دس چٌيي هقبكذي ثِ ٍيظُ 

ليضسّبي دشسَاى مشثي ديَمؼيذ مِ سبثؾ صيش قشهض داسًذ، 

هٌبػت اًذ. چٌيي ليضسّبيي سقشيجبً ّش ًَع هبدُ اي سا هي 

سَاًٌذ ثجشًذ، ّش چٌذ دس ثشخي هَاسد هبًٌذ چَة يب مبغز 

اثش ثِ  ثشاي جلَگيشي اص ػَخشگي ثبيذ فَاسُ اي اص گبص ثي

مبس ثشدُ ؿَد، اص ػَي ديگش، فَاسُ امؼيظى ثبػث سؼْيل 

ثشؽ فَلاد هي ؿَد. مبسثشدّبيي اص ايي ًَع سا هي سَاى دس 

ديذا مشد ٍ سٌْب دس آهشينب، كٌبيغ صيبدي اص َّافضب سب ًؼبجي 

 چٌذ ّضاس ػيؼشن ليضس ثشاي ايي ّذف ثِ مبس هي سًٍذ.

دس جشاحي  يني اص ًَيذ ثخؾ سشيي مبسثشدّبي دضؿني

چـن اػز مِ سب مٌَى ثشاي ايي هٌظَس چٌذيي سٍؽ ثبليٌي 

ثِ خَثي اسايِ ؿذُ اػز. هثلاً، دبسگي ؿجنيِ سا مِ ثبػث 

« جَؿنبسي ًقغِ اي » مَسي هَضؼي هي ؿَد، هي سَاى ثب

سَػظ سذْبي دشؿذر ًَس حبكل اص ليضس آسگَى، ثب ثبفز ًگِ 

يبي ثؼيبس صيبدي داسًذُ آى ) يؼٌي مَسٍييذ ( هشلل مشد. هضا

ّبيي ٍجَد داسد ،  ثشاي اػشفبدُ اص ليضس دس چٌيي جشاحي

ٍ ثب  سٍؽ ليضسي سخشيجي ًيؼز ٍ ًيبصي ثِ ثيَْؿي ًذاسد

، ًيبصي ثِ ثي حشمز مشدى عَلاًي سَجِ ثِ هذر مَسبُ سذْب

 .چـن ٍعي دسهبى احؼبع ًوي ؿَد

 

 همدوسي -11

سا اص  ّوذٍػي خبكيشي اػز مِ ثِ ثْششيي ٍجِ ًَس ليضس

ػبيش اًَاع ًَس هشوبيض هي مٌذ ٍ ثبصّن ايي خبكيز، ًشيجِ 

ًَس حبكل اص هٌبثغ  هبّيز فشايٌذ ًـش القبيي اػز. اغلت، 

هؼوَل گشهبيي مِ سَػظ ًـش خَدثِ خَدي مبس هي مٌٌذ، ثِ 

ًَس آؿفشِ هَػَم اػز، هؼوَلاً دس ايي هَاسد، ّيچ ّوجؼشگي 

د ٍ دس اثش سذاخلْبي ثيي فبص فَسًَْبي گًَبگَى ٍجَد ًذاس

اػبػبً سلبدفي ثيي آًْب، افز ٍ خيض هحؼَػي دس ؿذر دذيذ 

هي آيذ. دس هقبثل دس ليضس، فَسًَْبيي مِ سَػظ هحيظ 

ثشاًگيخشِ ليضس ًـش هي ؿًَذ، ثب ػبيش فَسًَْبي هَجَد دس 

 حفشُ، ّوفبصًذ.

هبًذ، ثِ  هقيبع صهبًي مِ عي آى ّوجؼشگي فبص ثشقشاس هي

ؿَد. ثٌبثشايي دٍ ًقغِ دس  ذٍػي ؿٌبخشِ هيػٌَاى صهبى ّو

اي موشش اص عَل ّوذٍػي ، ثبيذ  عَل ثبسينِ ليضس ثِ فبكلِ

فبص هشسجغي داؿشِ ثبؿٌذ. عَل ّوذٍػي ثشاي اًَاع هخشلف 

 ليضس هشفبٍر اػز. 

ثش خلاف اًشظبس، مبسثشدّبي اًذمي ثشاي ّوذٍػي ليضس ٍجَد 

سوبم ًگبسي اػز، مِ داسد، هْوششيي مبسثشد آى ثِ اكغلاح، 

يٌذ سٍؿي ثشاي سْيِ سلبٍيش ػِ ثؼذي ثِ ؿوبس هيشٍد. ايي فشا

، ثِ ًبم سوبم ًگبؿز سٍي ؿبهل سْيِ يل ًَع سلَيش ٍيظُ

كفحِ اي حبٍي اهَلؼيَى هٌبػت ػنبػي اػز ثش خلاف 

ثيـشش اًَاع هشذاٍل سلبٍيش ػنبػي سوبم ًگبؿز حبٍي 

هَسد فبص ًَس  اعلاػبسي ًِ سٌْب ديشاهَى ؿذر ثلنِ دس

ثبصسبثيذُ اص هَضَع ًيض ّؼز ٍاضح اػز مِ ثب هٌجغ ًَس 

آؿفشِ ًوي سَاى ثِ چٌيي سلَيشي دػز يبفز. ًَسدشداصي 

ػنغ، سلَيش ػِ ثؼذي ٍاقؼي سا ثبصػبصي هي مٌذ. دس حبل 

حبضش يني اص هـنلار اكلي آى اػز مِ سٌْب اهنبى سْيِ 

ثشاي سْيِ سلَيش سوبم ًگبؿشْبي سنفبم ٍحَد داسد، صيشا اگش 

اكلي اص گؼششُ اي اص عَل هَجْب اػشفبدُ ؿَد، اعلاػبر 

هشثَط ثِ فبص اص ثيي هي سٍد، ّش چٌذ امٌَى ثِ ساحشي هي 

سَاى سوبم ًگبؿز سا دس ًَس ػفيذ ثِ ٍضَح هـبّذُ مشد، 

ٍلي سًگْبي ايي سلبٍيش سٌْب دس اثش سذاخل ثِ ٍجَد هي آيٌذ 

 ٍ سًگْبي اكلي جؼن ًيؼشٌذ.
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 نتیجه گیري  -11

سل  -2ّوذٍػي -1 : چْبس ٍيظگي ػوذُ ليضس ػجبسسٌذ اص

ّش يل ٍ يب ،  هَاصي ثَدى دشسَ -4ٍاگشايي من  -3سًگي 

سشميجي اص ٍيظگيْبي ثبلا ايي اهنبى سا فشاّن هي مٌذ مِ 

قبثليز مبسثشدي ليضس دس حَصُ ّبي هخشلف گؼششؽ سٍص 

ايي مِ هب دس ايي هقبلِ اجوبلا ثِ ثشسػي  افضٍى داؿشِ ثبؿذ

 قبثليشْبي ليضسي دشداخشين.

 

 مراجع -12

 يَػف ّبسفي ،هقذهِ اي ثش ليضسّبي حبلز جبهذ ٍ مبسثشد آًْب 

 ليضسي، ػلش ؿبحس جبهغ ديشاهَى اكَل ليضس ٍ اؿؼِ بليضس چيؼز؟هقبلِ ٍ سحقيقي ثؼي  

 

 



 موبایل خطرناک امواج
 

 1پانيذ سواد

 
 چكيذٌ

 سٍی ثش ّوشاُ یّب تلفي اهَاد شاتیتأح ثِ وِ داؿت آىش ث سا هحمك ،هٌبلٔبت ًتبيذ یٍ ثشسػ هتٔذد همبلات ٍ آحبس هٌبلِٔ

 .ثپشداصد ثىبٌّذ اهَاد ايي احتوبلی شاتیتأح هیضاى اص ثتَاًذ وِ یيساّىبسّب ثْتشيي هٔشفی ثِ ٍ پشداختِ ّب اًؼبى ػلاهت

 ثیـتشی هٌبلٔبت ًیبصهٌذ ّوشاُ یّب تلفي اص اًذاصُ اص ثیؾ ٍ هذت ًَلاًی اػتفبدُ احتوبلی شاتیتأح هٌبلِٔ ايي اػبع ثش 

 ثؼیبس ّوشاُ تلفي كٌٔت ًفَر آوبل ثبٍسًذ ايي ثش صيشا داسًذ تشديذ یا هٌبلِٔ چٌیي اًزبم ثب ساثٌِ دس افشاد اص ثشخی. اػت

 .آٍسد ٍرَد ثِ سا تحمیمبتی چٌیي اًزبم اهىبى وِ اػت آى اص ثیـتش

 

                                                           
1
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 مقذمٍ -1
دس كَستی وِ ٍالٔب ًگشاى  ّب رٌزبلرذا اص توبهی 

تبحیشات هٌفی تلفٌْبی ّوشاُ ثش سٍی هغض خَد ّؼتیذ، ساُ 

حلْبی ػبدُ ٍ تبحیش گزاسی ٍرَد داسًذ وِ هیتَاًذ اس 

 آػیجْبی احتوبلی ايِ اهَاد ثش سٍی ثذى ثىبٌّذ.

 

 زميىٍ -2
اخجبس هتٔذدی دس ساثٌِ ثب هٌبلِٔ ای ًَلاًی هذت دس 

تَهَسّبی هغضی هٌتـش ؿذُ  ساثٌِ ثب تلفٌْبی ّوشاُ ٍ

اػت. دس هٌبلِٔ ای وِ سٍص ػِ ؿٌجِ دس ًـشيِ 
International Journal of Epidemiology 

دّذ ّیچ استجبًی هیبى اػتفبدُ  هٌتـش ؿذُ اػت، ًـبى هی

اص تلفٌْبی ّوشاُ ٍ اثتلا ثِ تَهَسّبی هغضی ٍرَد ًذاسد. 

دس ٓیي حبل ايي هٌبلِٔ ثِ كَست لٌٔی ٓذم ٍرَد 

  چٌیي استجبًی سا ثِ احجبت ًشػبًذُ اػت.

 

 َای بلىذگًدار استفادٌ کىيذ از تلفه  

گَؽ ٍ تلفي ّوشاُ سا تَاًذ فبكلِ هیبى  ايي ؿیَُ هی

افضايؾ دادُ ٍ اص تبحیشگزاسی اهَاد ثش سٍی هغض ثىبّذ. 

ّبيی ايي اػت وِ  تٌْب ًىتِ هٌفی اػتفبدُ اص چٌیي گَؿی

 هىبلوِ ؿوب سا خَاٌّذ ؿٌیذ. هیاًشافیبى توب

 

 با تلفه َمراٌ صحبت وكىيذ، پيامک بفرستيذ 

ايي ؿیَُ ای اػت وِ افشاد ًَرَاى ٍ رَاى اص آى  

وٌٌذ. تب ربيی وِ اهىبى داسد ثِ ربی ثشلشاسی  مجبل هیاػت

توبػْبی تلفٌی پیبم خَد سا ثِ كَست ًَؿتبسی اًتمبل 

ِ تلفي ّوشاُ ثب ػش خَد ث دّیذ تب اص هیضاى توبع گَؿی

 وبّیذ.

 

 تلفه َمراٌ با امًاج ضعيف تر بخریذ 

دس ػبيتْبی هختلف ايٌتشًتی لیؼتْبی هتفبٍتی اص هیضاى 

اهَاد تبثؾ دادُ ؿذُ تَػي تلفٌْبی هختلف ٍرَد داسد، 

ّبيی اص تلفٌْبی ّوشاُ  تَاى ثب هشارِٔ ثِ چٌیي لیؼت هی

 بثؾ اهَاد هٔیفتش اػتفبدُ وشد.ثب هیضاى ت

  ػیوی اص ّذػت اػتفبدُ وٌیذ: ًوًَِ ّبی وبثل داس ٍ ثی

تَاًٌذ هیضاى  ٍرَد داسًذ وِ ّش دٍ آًْب هیاص ّذػتْب 

ّوشاُ ثش سٍی هغض سا وبّؾ تبحیشگزاسی اهَاد تلفي 

 دٌّذ.

 

 کمتر با تلفه صحبت کىيذ 

يىی اص ػبدُ تشيي سٍؿْبی پیـگیشی اص تبحیشات هٌفی  

اهَاد تلفٌْبی ّوشاُ هحذٍد وشدى هیضاى هىبلوبت اػت. 

تَاًذ هیضاى  ّوچٌیي وَتبُ وشدى هذت هىبلوِ ّب ًیض هی

تبحیش اهَاد سا ووتش ػبصد. تلفٌْبی ّوشاُ صهبًی اهَاد 

دٌّذ وِ وبسثش دس حبل كحجت وشدى يب  خَد سا تبثؾ هی

اسػبل پیبهه اػت اهب دس صهبى دسيبفت پیبهه اهَاری 

 .وٌذ وبسثش سا تْذيذ ًوی

 

 ٌميسان تشعشعات تلفىُای َمرا 

گَرِ فشًگی، ثٌب ثش يه تحمیك ٓلوی اًزبم ؿذُ ثش ثَتِ 

 اهَاد تلفي ّوشاُ، احشات هخشثی ثش ربًذاساى داسد.

ثب ايي وِ ايي تزشثِ ٓلوی سٍی يه گیبُ اًزبم ؿذُ، ٍلی 

ّب اص اػتفبدُ ّویـگی اص   ًتبيذ آى ثبٓج افضايؾ ًگشاًی

 تلفي ّوشاُ ثش اًؼبى گـتِ اػت.
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 «ولشهَى فشاى»يه گشٍُ تحمیك ٓلوی ٍاثؼتِ ثِ داًـگبُ 

 فشاًؼِ، ثب ّذف ثشسػی آحبس احتوبلی اهَاد ّویـگی

تلفي ّوشاُ ثش ربًذاساى، اص ثَتِ گَرِ فشًگی اػتفبدُ 

شات ايي گیبُ سا دس سٍيبسٍيی ثب ايي اهَاد، یوشدُ ٍ تغی

 هٌبلِٔ ٍ آصهبيؾ لشاس دادُ اػت.هَسد 

ثش پبيِ ايي تحمیمبت، ثَتِ گَرِ فشًگی دس ّوبى دُ 

يه تلفي ّوشاُ، آى ّن ثذٍى  دلیمِ اٍل وِ دس وٌبس

هىبلوِ اػت ٍ اهَاد الىتشٍ هغٌبًیغ سا دسيبفت ٍ يب 

وٌذ؛ ايي  وٌذ، اص خَد هَلىَلی تشؿح هی كبدس هی

هٔشٍف « اػتشع»ّب، ثِ هَلىَل   هَلىَل ًضد ثیَلَطيؼت

ّبى ثِ هحن آػیت ديذى، آى سا تشؿح   اػت ٍ گیب

 وٌٌذ. هی

ّبی پیـیي افضٍدُ   الجتِ ايي ًگشاًی ثِ هزوَّ ًگشاًی

ؿَد وِ دس ؿؾ هبُ گزؿتِ، تحمیمبت هـبثْی ًـبى  هی

تَاًذ ثبٓج ثشٍص  دادًذ اهَاد ًبؿی اص تلفي ّوشاُ، هی

ػشًبى هغض، افضايؾ ثضاق دّبى، اختلال دس ثخـی اص 

آلبة ؿٌَايی گَؽ ٍ خٌش ثشٍص َٓاسم ًبصايی ًضد 

 صًبى ٍ هشداى ثبؿذ.

ای  الوللی گؼتشدُ وی ثیيثٌب ثش ايي گضاسؽ، تحمیمبت ٓل

ّب پیؾ ثب ٌَٓاى اًتش تلفي   دس ػیضدُ وـَس رْبى اص هذت

ؿَد ًتبيذ ايي  ثیٌی هی دس حبل اًزبم اػت ٍ پیؾ

ّبی آتی هٌتـش ؿَد؛ ّذف اص ايي   تحمیمبت دس ّفتِ

تحمیمبت، ساثٌِ ثیي ثشٍص تَهَس هغضی ٍ تلفي ّوشاُ 

 اػت. 

شثی، دس ًِش داسًذ ّبی غ  ّبی ثْذاؿت وـَس  ٍصاستخبًِ

ّب سا   ّب، خبًَادُ  ثب اػتفبدُ اص ٍػبيل آهَصؿی ٍ سػبًِ

ًؼجت ثِ خٌشات احتوبلی اػتفبدُ دايوی اص تلفي ّوشاُ 

وِ پذيذُ تلفي ّوشاُ،  ّـذاس ٍ آهَصؽ دٌّذ، ثِ ٍيظُ ايي

ًَپب ثَدُ ٍ ٌَّص َٓاسم اهَاد الىتشٍ هغٌبًیغ آى دس 

س ًگشفتِ اػت، ٍلی هذت، هَسد هٌبلِٔ دلیك لشا هیبى

وبٍؿگشاى ًؼجت ثِ خٌشات احتوبلی ايي اهَاد ثشای 

ّب ثِ ٍيظُ ًَرَاًبى دس ثخؾ هغض آًبى ٍ آى ّن ثش  اًؼبى

ّبی خَد سا آلام   پبيِ ًِشيبت ٓلوی هَرَد، ًگشاًی

 اًذ.ُ  ّبيی داد  وشدُ ٍ ًؼجت ثِ آى ّـذاس

 ، سئیغ وبًَى ػلاهتی ٍ ساديَ فشوبًغ«فشاًؼَاص ثَدى»

ّبی گَرِ فشًگی ثِ   دسثبسُ تحمیمبت اًزبم ؿذُ ثش ثَتِ

سٍصًبهِ فیگبسٍ گفت: تحمیمبت اًزبم ؿذُ ثِ ٍػیلِ ايي 

دّذ وِ اهَاد تلفي ّوشاُ ثش  گشٍُ ٓلوی هٔتجش، ًـبى هی

تأحیش ًیؼت ٍ لاصم اػت تحمیمبت   ػلاهتی اًؼبى ثی

گؼتشدُ ٍ ٓویمی دس ايي صهیٌِ اًزبم ؿَد تب ثِ ًتیزِ 

ی دػت يبثین، ٍلی تب اًزبم ايي تحمیمبت احتیبى لٌٔ

وٌذ دس اػتفبدُ اص ايي ٍػیلِ ثذٍى دغذغِ  هی  حىن

 ػلاهتی ًجبؿیذ.

، ٍصيش ثْذاؿت فشاًؼِ دس صهیٌِ الذاهبت «سٍصلیي ثبؿلَ»

ٍصاست ثْذاؿت دس صهیٌِ احشات هخشة تلفي ّوشاُ ٍ 

 خَاّین اػتفبدُ الذام ّـذاس دٌّذُ اُْبس داؿت: هب ًوی

ای سا وِ يه پیـشفت ٓلوی ثشای ثـشيت اػت،  اص ٍػیلِ

وِ اص آى غَلی ثؼبصين، ثلىِ  ین ٍ يب آىٌهوٌَّ و

خَاّین سٍؽ اػتفبدُ دسػت آى سا ثِ ٍيظُ دس هیبى  هی

 وَدوبى ٍ ًَرَاًبى تشٍيذ دّین.

گفتٌی اػت، تلفي ّوشاُ حتی دس حبلت هىبلوِ ًىشدى 

الىتشٍ هغٌبًیغ ثِ ًیض دس حبل دسيبفت ٍ يب پخؾ اهَاد 

 .پیشاهَى خَد اػت. ثىبّذ

اهشٍصُ ثِ ٍػیلِ ی رلذ هجبيل هی تَاى اص احشات هٌفی آى 

 تمشيجب رلَ گیشی وشد:

توبهی گَؿی ّبی ٍاسداتی داسای گَاّی حذٍد 

ّبی  توبهی گَؿی -هی ؿًَذ هَثٌب " SAR "تـٔـٔی

ٍاسداتی تَػي ًوبيٌذگبى لبًًَی اص آثبى هبُ ػبل ربسی 

ّبی  اص آصهبيـگبُ SAR گَاّی حذٍد تـٔـٔیثبيذ 

  .هٔتجش ثیي الوللی داؿتِ ثبؿٌذ

ػبصهبى خجشی هَثٌب، اص آًزبيی وِ  ثِ گضاسؽ خجشًگبس

ّبی  ّبی ساديَيی تَػي ثبفت اًشطی تـٔـٔبت دػتگبُ

لبثل رزة اػت، اص ايي سٍ هی تَاى هیضاى اهَاری  ثذى

ثب همیبع وٌذ سا  وِ ثذى اًؼبى اص گَؿی ّوشاُ رزة هی

 .اًذاصُ گیشی وشد SAR رزة خبف يب

تَاى هیضاى ًشخ رزة  ثب اػتفبدُ اص ايي همیبع هی

 SAR.ثبفتْبی دس هٔشم تـٔـْ سا اًذاصُ گیشی وشد

دٍ اػت وِ ّشچِ ايي ٓذد ثبلا ثبؿذ  ٓذدی ثیي كفشتب
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 ًـبًگش هشس ثیـتش اهَاد ثش ثذى اػت. دسگَؿی ّبی

اى ايي اهَاد ثبلاتش ثبلاػت هیض SAR لذيوی چَى هیضاى

 .ّؼتٌذ

ّش گَؿی هتغیش ثَدُ ٍ دس  SAR لاصم ثِ روش اػت وِ

دس فبكلِ ثیـتشی اص ّن  BTS هىبى ّبيی وِ آًتي ّبی

،  SIGNALگَؿی ًیض ثشای گشفتي SAR داسًذ لشاس

ًجْ ثبلاتش  ثبلاتش هی سٍد ٍ هیضاى آػیت سػبًی ًیض ثِ

  د.سٍ هی

تَكیِ هی ؿَد وِ دس ثِ ّویي هٌَِس ثِ توبهی وبثشاى 

ّبيی وِ آًتي دّی هٔیف ٍ يب دچبس ًَػبى ّؼتٌذ  صهبى

 .هَثبيل خَد سا خبهَؽ وٌیذ

ساػتب ثِ تبصگی اص ػَی وویتِ تذٍيي ٍ تلَيت  دس ّویي

فشوبًغ، همشسات  هَاثي فٌی ٍ همشسات اػتفبدُ اص ًیف

 .ثِ تلَيت سػیذ (SAR) هشثَى ثِ حذٍد تـٔـٔی

ییي دلیك حذٍد اًشطی تـٔـٔی تٔ ايي هلَثِ ثِ هٌَِس

ّبی اًذاصُ گیشی ًشخ رزة  رزة ؿًَذُ هزبص ٍ سٍؽ

ثشاػبع اػتبًذاسد هلی ايشاى ثِ ًبم  SAR ٍيظُ

اص پٌزن  تذٍيي ؿذ. ايي هلَثِ "پشتَّبی غیش يَى ػبص"

 .آثبى هبُ گزؿتِ لاصم الارشا ؿذ

همشسات ثب اؿبسُ  هذيش ول اداسُ اػتبًذاسد ػبصهبى تٌِین

هوٌَٓیت ٍسٍد گَؿی ّبی ّوشاُ پشتـٔـْ ٍ الضام ثِ 

اسائِ گَاّی ػلاهت تلشيح وشد:  ٍاسد وٌٌذگبى ثِ

 ثشاػبع هلَثِ ػبصهبى تٌِین همشسات ٍ استجبًبت

ثشای  SAR ساديَيی، سٓبيت همشسات حذٍد تـٔـٔی

 .ؿذُ اػت ٍاسدوٌٌذگبى گَؿی تلفي ّوشاُ الضاهی

ّوشاُ ٍ ثشاػبع ايي هلَثِ تٌْب گَؿی ّبی تلفي 

سا  SAR گَاّی تبيیذ آصهبيؾ دػتگبُ ّبی ساديَيی وِ

 اص آصهبيـگبُ ّبی هٔتجش ثیي الوللی داؿتِ ثبؿٌذ، هزَص

  .ٍسٍد ثِ وـَس هی گیشًذ

 دس ٍالْ هبهَساى گوشوی هَُف ؿذُ اًذ وِ گَؿی ّبی

هَسد  SAR ٍاسداتی سا اص حیج ثشخَسداسی اص گَاّی

وٌٌذگبى گَؿی ثبيذ ٍاسد ثشسػی لشاس دٌّذ، هوي آى وِ

ثشای هحلَلاتی وِ ٍاسد هی وٌٌذ، ايي اػتبًذاسدّب سا 

 .وٌٌذ سٓبيت

ثب ثشسػی ّبی كَست گشفتِ هـخق ؿذ وِ گَؿی 

ووتشيي احشات اهَاد  ّبی تلفي ّوشاُ ػبهؼًَگ داسای

 .تلفي ّوشاُ ثش ػلاهت اًؼبى ّؼتٌذ

هَثبيل ثش ػلاهت،  چشا وِ تبحیش هٌفی تـٔـٔبت

َسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت ٍ ًگشاًی ّب ػبلْبػت وِ ه

اهَاد تلفي ّوشاُ ثش ػلاهت اًؼبى ثب سؿذ  دسثبسُ احشات

 .اػت ثیؾ اص حذ تلفي ّبی ّوشاُ ثیـتش ؿذُ

ايي ًگشاًی ّب ثِ خبًش ايي اػت وِ تلفي ّوشاُ اص خَد 

دس همیبع هبيىشٍٍيَ ػبًْ هی  اهَاد الىتشٍهغٌبًیؼی

 .ؿًَذ ة ثذى اًؼبى هیوٌذ ٍ همذاسی اص ايي اهَاد رز

اهَاد ساديَيی وِ تَػي گَؿی ّب ػبًْ هی ؿًَذ هی 

داؿتِ ثبؿٌذ وِ اهَاد گَؿی ّب  تَاًٌذ تب دٍ ٍات لذست

 .ثِ اػتبًذاسدّبی هخبثشاتی ّش وـَس ثؼتگی داسد

افشادی وِ ثِ هیضاى ثیـتشی اص تلفي ّوشاُ اػتفبدُ هی 

، گشدى، دسدّبيی دس ًبحیِ آسٍاسُ وٌٌذ دچبس ػشدسد يب

 .ثبصٍ ٍ ؿبًِ ّب هی ؿًَذ

هٔتمذًذ اهَاد الىتشٍهغٌبًیؼی تلفي  ثؼیبسی اص هحممبى

 ّوشاُ ثبٓج ػشدسد، ػشگیزِ، احؼبع خؼتگی ٍ ون

 .خَاثی دس فشد هی ؿًَذ

اص ايي سٍ تَكیِ هی ؿَد وِ وبسثشاى اص ٌّذص فشی 

وٌٌذ ٍ يب گَؿیْبی خَد سا دس ٌّگبم هىبلوِ ثب  اػتفبدُ

 .اص گَؽ لشاس دٌّذفبكلِ ای 

آًزبيی وِ اًشطی تـٔـٔبت دػتگبّْبی ساديَيی  اص

سٍ هی تَاى  تَػي ثبفتْبی ثذى لبثل رزة اػت، اص ايي

هیضاى اهَاری وِ ثذى اًؼبى اص گَؿی ّوشاُ رزة هی 

اًذاصُ گیشی  SAR خبف يب وٌذ سا ثب همیبع رزة

 .وشد

 دس گفتگَ ثب هْش هٌشح ؿذ: َٓاهل هَحش دس وبّؾ

ّبی خَد سا خبهَؽ وٌیذ  بت هَثبيل/ گَؿیتـٔـٔ

ؿشوت  هذيشول دفتش تحمیمبت ٍ هٌبلٔبت ساّجشدی

استجبًبت ػیبس ثب تـشيح َٓاهل هَحش دس وبّؾ 

ٌّگبهی وِ لذست  تـٔـٔبت هَثبيل گفت: وبسثشاى ثبيذ

ػیگٌبل آًتي دّی هٔیف اػت هَثبيل خَد سا خبهَؽ 
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هىبلوِ پیذا  تشی سا ثشای ثشلشاسی هٌبػت وٌٌذ ٍ يب هىبى

 .گًشی مرغًب بخریذ وٌٌذ

ػیذ هَػَی دس گفتگَ ثب خجشًگبس هْش، ثب  ػیذ حؼي

ٌّگبم خشيذ  تبویذ ثش ايٌىِ ثشای وبّؾ پشتَگیشی، افشاد

ًشخ رزة ٍيظُ( هؼتٌذ ؿذُ آى سا SAR )گَؿی، هیضاى

 SAR وٌٌذ، اُْبس داؿت: هیضاى اص فشٍؿٌذُ دسخَاػت

 6ثش ویلَگشم دس هذت  گَؿی حتوب ثبيذ ووتش اص دٍ ٍات

حبًیِ ثبؿذ ٍ ايي همذاس ّشچِ ووتش ثبؿذ آػیت ّبی 

 .احتوبلی ووتش خَاّذ ثَد

هشغَثتشيي گَؿی ّبی  SAR ثیبى ايٌىِ هیضاى ٍی ثب

اػتبًذاسد يب ووتش  دسكذ حذ آػتبًِ 10ّوشاُ دس حذٍد 

اص آى اػت، خبًشًـبى وشد: احشات ثیَلَطيىی ثشگـت 

ٍات ثش ویلَگشم دس  4لاتش اص ّبی ثب SAR ًبپزيش، دس

 .حبًیِ ُبّش هی ؿَد 6هذت 

تحمیمبت ٍ هٌبلٔبت ساّجشدی ؿشوت  هذيش ول دفتش

اوخش گَؿی ّبی  SAR استجبًبت ػیبس گفت: هیضاى

هَرَد دس ثبصاس دس ثْتشيي حبلت هوىي حذٍد  ّوشاُ

ٍات ثش  6/1ٍات ثش ویلَگشم ٍ دس ثذتشيي حبلت  14/0

دسكذ حذ اػتبًذاسد  80تب  15ویلَگشم اػت وِ ثیي 

ثىبسگیشی ٌّذصفشی اػتبًذاسد ثِ  اػت وِ ايي هیضاى ثب

 .كفش هزبصی هی سػذ

 َمراٌ استفادٌ وكىىذ سال از تلفه 12کًدکان زیر 

 ٍی ثب تبویذ ثش ايٌىِ ثشای وبّؾ پشتَگیشی اص تـٔـٔبت

تلفي ّوشاُ، اػتفبدُ اص ايي ٍػیلِ ثبيذ حتی الاهىبى دس 

اداهِ داد: ثِ ثضسگؼبلاى  ست گیشد،هَالْ هشٍسی كَ

تَكیِ هی ؿَد وِ هىبلوبت وَتبُ داؿتِ ثبؿٌذ ٍ وَدوبى 

ػبل ًیض اص تلفي ّوشاُ اػتفبدُ ًىٌٌذ ًَرَاًبى ًیض  12 صيش

توبع تلفٌی، پیبم وَتبُ  حتی الومذٍس ثِ ربی ثشلشای

ثبسداسی ثبيذ اػتفبدُ اص تلفي  ثبًَاى دس دٍساى .اسػبل وٌٌذ

 هحذٍد وٌٌذ ٍ توبهی وبسثشاى دس ؿشايي غیشّوشاُ سا 

ٓبدی اص رولِ ثیوبسی، ػشهبخَسدگی، ػشدسد، رشاحت، 

لجیل ؿشايي اص  ؿىؼتگی هَهٔی، ػَختگی ٍ اص ايي

 .هَثبيل اػتفبدُ ًىٌٌذ

 

 وكىيذ گًشی در حال شارش را بٍ گًش خًد وسدیک

هذيشول دفتش تحمیمبت ٍ هٌبلٔبت ساّجشدی ّوشاُ اٍل ثب 

افشاد ًجبيذ گَؿی دس حبل ؿبسط سا ثِ  ايٌىِ تبویذ ثش

داؿتِ  گَؽ خَد ًضديه وٌٌذ، افضٍد: وبسثشاى ثبيذ تَرِ

ثبؿٌذ وِ گَؿی دس حبل ؿبسط سا اص هزبٍست هحل 

اتوبم ؿبسط ثبًشی  خَاة خَد دٍس ًگِ داؿتِ ٍ پغ اص

 .گَؿی، دػتگبُ ؿبسطس سا اص پشيض ثشق خبسد وٌٌذ

ايي تَكیِ ّب هی تَاًذ دس ايٌىِ ارشای  ٍی ثب تبویذ ثش

ٍالْ  وبّؾ پشتَگیشی احتوبلی تـٔـٔبت هَثبيل هَحش

ؿَد، اداهِ داد: ثْتش اػت ٌّگبم ٓذم اػتفبدُ ًَلاًی 

گَؿی خَد سا خبهَؽ وٌذ  هذت اص تلفي ّوشاُ، هـتشن

ّوچٌیي هَثبيل ثبيذ دٍس اص ًَاحی حؼبع ثذى هبًٌذ 

 .لشاس گیشد آوبء تٌبػلی، ػیٌِ ٍ آوبء داخلی چـن ّب،

هَثبيل خَد سا  ػیذ هَػَی ثِ هـتشوبى تَكیِ وشد وِ

حتی الاهىبى دٍس اص ػش خَد ًگِ داسًذ ٍ يب اص ٌّذصفشی 

 یذ.اػتفبدُ وٌ اػتبًذاسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داوشگاٌ فرديسی معتقذ است کٍ  استاد برق ي مخابرات

َای مخابراتی اقذامی  َىًز برای تشعشع امًاج دکل

 .استوگرفتٍ  صًرت

خجشًگبس  ٍگَ ثب دوتش هزتجی هیشكبلحی دس گفت

خجشگضاسی داًـزَيبى ايشاى)ايؼٌب(، دسثبسُ َٓاسم ًبؿی 

ّب  ّب دس ػلاهتی اًؼبى الىتشٍهغٌبًیغ ٍ تبحیش آى اص اهَاد
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ّبی هختلفی  فشوبًغ الىتشٍهغٌبًیغ  اُْبس وشد: اهَاد

ّب هی تَاى فٔبلیت  داسًذ ٍ ثب تَرِ ثِ ؿذت فشوبًغ

 .اسصيبثی وشد ّب سا داهَا

ّبی هخبثشاتی  ٍی ثب اؿبسُ ثِ اهَاد ػبًْ ؿذُ اص دول

خَد هزجَسًذ دس   وِ ثشحؼت وبس سٍصاًِ افضٍد: افشادی

ػلاهتی  ّبی هخبثشاتی لشاس ثگیشًذ، هحل ًضديه ثب دول

دٌّذ ٍ ثب ايي ٍرَد  خَد سا دس دساصهذت اص دػت هی

الذاهی  ّبی هخبثشاتی ٌَّص ثشای تـٔـْ اهَاد دول

 .كَست ًگشفتِ اػت

ٍ حتی دس  هیشكبلحی يبدآٍس ؿذ: دس وـَسّبی اسٍپبيی

ّبيی  آهشيىب ثشسٍی تبحیش اهَاد الىتشٍهغٌبًیغ ثشسػی

ثٔوی اص وـَسّب هبًٌذ ايشاى  كَست گشفتِ اػت ٍ دس

 .وٌٌذ ّب وبس هی ًیض ثب اػتبًذاسدّبی هٌبثك آى

اهَاد تلفي ّبی ًبؿی اص  دس اداهِ ثب اؿبسُ ثِ آػیت ٍی

ّوشاُ خَد ثِ هذت  ّوشاُ گفت: صهبًی وِ ثب تلفي

وٌین، تبحیش آى سا دس دساصهذت ثشسٍی  ًَلاًی كحجت هی

تَاى گفت  خَد حغ خَاّین وشد ٍ هی هغض ٍ آلبة

هغض  افشادی وِ دس ػي ووتشی لشاس داسًذ، ثِ دلیل ايي وِ

ّب اص لحبٍ ًجیٔی سؿذ ًىشدُ اػت، دس هٔشم ؿذيذ  آى

 یشد.گ لشاس هی اهَاد

اػتفبدُ صيبد اص تلفي  :يه هذسع داًـگبُ ّـذاسداد

اػتفبدُ صيبد ٍ -ؿَد هَثٌب ّوشاُ هی تَاًذ هٌزش ثِ آلضايوش

غیش هتٔبسف اص تلفي ّوشاُ ٓلاٍُ ثش تبحیشات رؼوی هی 

ثبٓج ًَٓی اختلال دس حبفِِ اص رولِ آلضايوش  تَاًذ

 .ؿَد

سع داًـگبُ سٍاًـٌبع ٍ هذ پشٍفؼَس هحوَد ػبٓتچی،

دس گفتگَ ثب خجشًگبس ػبصهبى خجشی هَثٌب اُْبس وشد : 

رٌجِ  ثٔوبً سفتبسّبيی وِ اص افشاد ػش هی صًذ ٍ يىی اص

ٓبدت اػت ،وِ  آتیبد پیذا هی وٌذ، يه ًَّ ٍاثؼتگی يب

 .فشد خَدؽ سا هلضم يب ًبگضيش اص اًزبم آى هی ثیٌذ

اػتفبدُ اص تلفي ايٌىِ يىی اص ايي ٓبدتْب  ٍی ثب اؿبسُ ثِ

ثشلشاسی استجبى ٍ  ّوشاُ اػت ،افضٍد : ثبيذ ثیي ًیبص ثِ

آتیبد تفبٍت لبئل ؿذ، چشا وِ ثشای فشدی وِ ثِ ٍاػٌِ 

ثِ اػتفبدُ هؼتوش اص تلفي ّوشاُ اػت ًوی  ؿغلؾ ًبچبس

 . تَاى اص ٍاطُ آتیبد اػتفبدُ وشد

 اػتبد داًـگبُ خبًش ًـبى وشد :اگش هشد يب صًی ثذٍى ايي

گَؿی تلفي ّوشاّؾ ٍ  دلیل هٌٌمی حبهش ثِ رذايی اص

يب خبهَؽ وشدى آى ثشای چٌذ دلیمِ ًجبؿذ، ثبيذ اص ًِش 

ؿَد. چَى ّیچ سفتبسی ثذٍى دلیل ٍ  سٍحی ثشسػی

 .هحشن اص هَرَد صًذُ ػش ًوی صًذ

اؿبسُ ثِ ايٌىِ تَكیِ هی ؿَد وبسثشاى ايي  ػبٓتچی ثب

آًتي ًوی ثبؿذ  اسایٍػیلِ دسصهبًیىِ تلفي ّوشاُ آًْب د

آى سا خبهَؽ وٌٌذ، گفت :تلفي ّوشاُ ثِ خَدی خَد 

هی ثبؿذ وِ ايي تـٔـٔبت ٍ  داسای تـٔـْ ٍ اهَاد

 اهَاد دس صهبى ًجَد آًتي ثِ دٍ يب ػِ ثشاثش افضايؾ پیذا

هی وٌذ ٍ ثش سٍی ؿجىِ هغضاًشافیبى ،گَؿی هَثبيل تبحیش 

 .ًبهٌلَثی هی گزاسد

س وَدوبى ثِ دلیل ؿىل ًگشفتي افضٍد :ايي تبحیش د ٍی

ايي سٍ خبهَؽ  وبهل هغض ثیؾ اص ثضسگؼبلاى اػت اص

 . هیـَد وشدى تلفي ّوشاُ دس ايي ؿشايي تَكیِ

حبل ايٌىِ ثؼیبسی اص وبسثشاى تشریح : ٍی يبد آٍس ؿذ

ًگِ  هی دٌّذ تلفي ّوشاُ خَد سا دس ّش ؿشايٌی سٍؿي

یضی سا داسًذ وِ ايي هؼبلِ رض هشس ٍ تْذيذ ػلاهتی چ

 . دس ثش ًذاسد

وبست دس  هیلیَى ػین 50ايشاًی تبوٌَى حذٍد  اپشاتَسّبی

خبًِ ای اػت  ػٌح وـَس تَصيْ وشدُ اًذ ٍ اوٌَى ووتش

وِ حذالل يه گَؿی هَثبيل دس آى هَسد اػتفبدُ لشاس 

فشٌّگؼبصی هٌبػت دس ايي صهیٌِ تبوٌَى  ًگیشد ، ٍلی

 .تَػي ّیچ هشرٔی كَست ًپزيشفتِ اػت

 

 :مذرس داوشگاٌ َشذاردادیک 

ؿَد  اػتفبدُ صيبد اص تلفي ّوشاُ هی تَاًذ هٌزش ثِ آلضايوش

اػتفبدُ صيبد ٍ غیش هتٔبسف اص تلفي ّوشاُ ٓلاٍُ ثش -هَثٌب

ثبٓج ًَٓی اختلال دس حبفِِ  تبحیشات رؼوی هی تَاًذ

 .اص رولِ آلضايوش ؿَد

سٍاًـٌبع ٍ هذسع داًـگبُ  پشٍفؼَس هحوَد ػبٓتچی،

َ ثب خجشًگبس ػبصهبى خجشی هَثٌب اُْبس وشد: يىی دس گفتگ
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ثٔوب رٌجِ آتیبد  سفتبسّبيی وِ اص افشاد ػش هی صًذ ٍ اص

ٓبدت اػت ،وِ فشد  پیذا هی وٌذ، يه ًَّ ٍاثؼتگی يب

 .خَدؽ سا هلضم يب ًبگضيش اص اًزبم آى هی ثیٌذ

ايٌىِ يىی اص ايي ٓبدتْب اػتفبدُ اص تلفي  ٍی ثب اؿبسُ ثِ

ثشلشاسی استجبى ٍ  ،افضٍد : ثبيذ ثیي ًیبص ثِ ّوشاُ اػت

آتیبد تفبٍت لبئل ؿذ، چشا وِ ثشای فشدی وِ ثِ ٍاػٌِ 

ثِ اػتفبدُ هؼتوش اص تلفي ّوشاُ اػت ًوی  ؿغلؾ ًبچبس

 .تَاى اص ٍاطُ آتیبد اػتفبدُ وشد

اػتبد داًـگبُ خبًش ًـبى وشد :اگش هشد يب صًی ثذٍى  ايي

گَؿی تلفي ّوشاّؾ ٍ  اصدلیل هٌٌمی حبهش ثِ رذايی 

يب خبهَؽ وشدى آى ثشای چٌذ دلیمِ ًجبؿذ، ثبيذ اص ًِش 

ؿَد. چَى ّیچ سفتبسی ثذٍى دلیل ٍ  سٍحی ثشسػی

 .هحشن اص هَرَد صًذُ ػش ًوی صًذ

اؿبسُ ثِ ايٌىِ تَكیِ هی ؿَد وبسثشاى ايي  ػبٓتچی ثب

آًتي ًوی ثبؿذ  ٍػیلِ دسصهبًیىِ تلفي ّوشاُ آًْب داسای

بهَؽ وٌٌذ، گفت :تلفي ّوشاُ ثِ خَدی خَد آى سا خ

هی ثبؿذ وِ ايي تـٔـٔبت ٍ  داسای تـٔـْ ٍ اهَاد

 اهَاد دس صهبى ًجَد آًتي ثِ دٍ يب ػِ ثشاثش افضايؾ پیذا

هی وٌذ ٍ ثش سٍی ؿجىِ هغضاًشافیبى ،گَؿی هَثبيل تبحیش 

 .ًبهٌلَثی هی گزاسد

ي ايي تبحیش دس وَدوبى ثِ دلیل ؿىل ًگشفت افضٍد: ٍی

ايي سٍ خبهَؽ  وبهل هغض ثیؾ اص ثضسگؼبلاى اػت اص

 .هی ؿَد وشدى تلفي ّوشاُ دس ايي ؿشايي تَكیِ

حبل ايٌىِ ثؼیبسی اص وبسثشاى تشریح : ٍی يبد آٍس ؿذ

ًگِ  هی دٌّذ تلفي ّوشاُ خَد سا دس ّش ؿشايٌی سٍؿي

داسًذ وِ ايي هؼبلِ رض هشس ٍ تْذيذ ػلاهتی چیضی سا 

 . دس ثش ًذاسد

هیلیَى ػیوىبست دس  50ايشاًی تبوٌَى حذٍد  َسّبیاپشات

خبًِ ای اػت  ػٌح وـَس تَصيْ وشدُ اًذ ٍ اوٌَى ووتش

وِ حذالل يه گَؿی هَثبيل دس آى هَسد اػتفبدُ لشاس 

فشٌّگؼبصی هٌبػت دس ايي صهیٌِ تبوٌَى  ًگیشد ، ٍلی

 .تَػي ّیچ هشرٔی كَست ًپزيشفتِ اػت

تلفي ّوشاُ لجبع هشد ػَئذی ثشای هلًَیت اص اهَاد 

ای ثِ ًبم داى  ػبلِ 62هشد ػَئذی . پَؿذ ای هی ًمشُ

گَيذ ثش احش تبثؾ الىتشٍهغٌبًیؼی هشين  ثٌگؼتَى وِ هی

پَؿیذى لجبػی اص رٌغ ًمشُ اص خبًِ ثیشٍى  ؿَد ثب هی

تلفي  آيذ ٍ خَاػتبس ايزبد ثخـی ٓبسی اص اهَاد هی

 .وٌٌذ ّوشاُ دس ؿْشّب ؿذ تب اهخبل اٍ دس آى رب صًذگی

ديگشی ّن  ثٌگؼتَى تٌْب ًیؼت ٍ افشاد - يایمكس ويًز

وٌٌذ ٍلتی دس هٔشم اهَاد ساديَيی  دس رْبى ادٓب هی

ّبی  پلاػتیىی ثش تي وٌٌذ اهب آصهبيؾ ثبؿٌذ ًجبيذ لجبع

آى  پضؿىی چٌیي حؼبػیتی سا احجبت ًىشدُ اػت ٍ ثشخی

 .خَاًٌذ سا ثِ ولی رٌّی هی

وِ ثشای  1992اص ػبل ثٌگؼتَى وِ هٌْذع ثشق اػت 

ؿشوت ثشق ؿشٍّ ثِ وبس وشد ثِ ايي ٍهْ دچبس  يه

دػت  ثشای خلاف ؿذى اص 2005ؿذُ اػت ٍ دس ػبل 

اهَاد الىتشٍهغٌبًیغ ثِ ّوشاُ ّوؼشؽ ثِ سٍػتبی 

دس ّیچ ربی ػَئذ  گَيذ وَچىی ًمل هىبى وشد ٍلی هی

 .تَاى هىبًی ٓبسی اص اهَاد تلفي ّوشاُ پیذا وشد ًوی

ػَئذ دس پی آى ّؼتٌذ تب ثب ّوىبسی  هحلیهمبهبت 

 ّبی كذاٍػیوبيی هیضاى ّبی تلفي ّوشاُ ٍ ؿشوت ؿشوت

هحل صًذگی ثٌگؼتَى سا   ّبی هَرَد دس هٌٌمِ ػیگٌبل

 .وبّؾ دٌّذ

داخلی گفت: ثشاػبع  سئیغ ربهِٔ پضؿىبى هتخلق

ػبل، سٍصاًِ ًین  10تحمیك ػبصهبى هلل افشادی وِ ًی 

اًذ دچبس  تلفي ّوشاُ كحجت وشدُ هذاٍم ثب ػبٓت ثِ ًَس

ػیؼتن ٓلجی  تَهَس هغضی اص ًَّ گلیَهب )تَهَس ثذخین

 .ؿًَذ هشوضی( هی

ٍگَ ثب خجشًگبس ثْذاؿت  دوتش ايشد خؼشًٍیب دس گفت

افضٍد: اهَاد  داًـزَيبى ايشاى )ايؼٌب، دسهبى خجشگضاسی

 DNA هغض ٍ هغٌبًیؼی تلفي ّوشاُ سٍی رشيبى خَى

گزاسد ٍ ثبٓج اثتلا ثِ تَهَس هغضی  هیّب تبحیش  ػلَل

ثشای كحجت ًَلاًی ثب تلفي ّوشاُ  ؿَد اهب افشادی وِ هی

 اًذ ووتش دچبس تَهَس هغضی اص ٌّذصفشی اػتفبدُ وشدُ

  .اًذ ؿذُ

ٍگَّبی ًَلاًی ثب  ٍی دس اداهِ تَكیِ وشد: ثشای گفت

اص ٌّذصفشی اػتفبدُ وٌیذ ٍ تلفي ّوشاُ سا دس  تلفي ّوشاُ،

خَد سا حتی  َد لشاس ًذّیذ. ٓلاٍُ ثش آى گَؿیریت خ
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ثِ كَست خبهَؽ صيش ثبلؾ لشاس ًذّیذ چشا وِ اهَاد 

 .گزاسد ػلاهت هغض تبحیش هٌفی هی الىتشٍهغٌبًیؼی آى ثش

سا ثخؾ  خؼشًٍیب دس پبيبى اُْبس وشد: ايي پظٍّؾ

 .اػت ّضاس ًفش اًزبم دادُ 10تحمیمبت ػبصهبى هلل سٍی 

  
کىيذ بایل را از خًدتان دير ًتًاويذ مسعی کىيذ تا می 

 تا خًدتان سالم بماويذ.

 
 رادیً اکتيً امًاج -3

اًشطی ّؼتِ ای ثِ ًَس ولی ثشای ػلاهت اًؼبى ايوي ٍ 

ٍلتی اؿىبلی  اػت. اهب غیش صيبى آٍس تـخیق دادُ ؿذُ

دس تبػیؼبت ّؼتِ ای سخ دّذ، هی تَاًذ هَرت 

ثِ هخبًشُ افتبدى پشتَّبی ساديَاوتیَ ٍ  گؼتشؽ اًتـبس

هتَػي  ػلاهت اًؼبًْب ؿَد ٍ حتی يه ًیشٍگبُ ّؼتِ ای

تجذيل  "چشًَثیل"سا ثِ ًبهی هـَْس ٍ ثِ يبدهبًذًی هخل 

 .وٌذ

اًفزبس دس ًیشٍگبُ ّؼتِ ای چشًَثیل سٍػیِ  ثب ايي حبل،

ّؼتِ ای  تفبٍت ّبی صيبدی ثب حَادث اخیش ًیشٍگبُ

فَوَؿیوبی طاپي داسد وِ دس احش صهیي لشصُ دچبس هـىل 

وبسؿٌبػبى هٔتمذًذ وِ ايي دٍ حبدحِ ثِ  ؿذُ اػت. توبم

 .ًیؼتٌذ ّیچ ٍرِ داسای ٍهٔیت هـبثِ

اًفزبسّبی ّیذسٍطًی سٍصّبی اخیش وِ دس ساوتَسّبی 

ؿوبسُ يه سخ داد، ثبٓج هزشٍح  ًیشٍگبُ فَوَؿیوبی

ت صيبدی ثِ ايي ساوتَسّب ٍاسد ًفش ؿذ ٍ كذهب 11ؿذى 

ٍ ايي هؼئلِ ًگشاًی اص احتوبل رٍة ؿذى ايي  وشد

خٌشًبن سا افضايؾ  ساوتَسّب ٍ اًتـبس پشتَّبی ساديَاوتیَ

 .دادُ اػت

 160 ًتیزِ آصهبيؾ وٌتشل پشتَّبی ساديَاوتیَ دس ثیؾ اص

ًفش وِ دس ًَاحی اًشاف ًیشٍگبُ فَوَؿیوب ثَدًذ، هخجت 

يه ثبلگشد آهشيىبيی وِ دس  ًفش اص خذهِ 17آلام ؿذ ٍ 

 حبل اهذادسػبًی دس آى ًَاحی ثَدًذ ًیض ثب ػٌح پبئیٌی اص

پشتَّبی ساديَاوتیَ آلَدُ ؿذُ اًذ، اهب پغ اص ؿؼتـَی 

ًـبًِ ای اص آلَدگی  ثذًـبى ثب آة ٍ كبثَى ديگش

 .هـبّذُ ًـذُ اػت

داًـگبُ  ديَيذ ثشًش، سئیغ هشوض تحمیمبت ساديَلَطيىی

وجیب هٔتمذ اػت وِ ػٌح تـٔـبت دس حبل حبهش ول

ثِ ػٌح ثحشاًی خَاّذ  48تب  24پبيیي اػت، اهب پغ اص 

 .سػیذ

 اوٌَى وِ ٓوَم هشدم اص ايي وِ چِ اتفبلی دس ًیشٍگبُ

طاپي سخ خَاّذ داد، دچبس اهٌشاة ؿذُ اًذ ٍ ثِ ّویي 

سٍص هشدم ثب آى دس  خبًش ثشسػی ًَّ پشتَّبيی وِ ّش

ٍ خٌشی وِ پشتَگیشی ثیؾ اص حذ ايزبد  استجبى ّؼتٌذ

 .اّویت ؿبيبًی ثشخَسداس اػت خَاّذ وشد، اص

 دوتش ریوض تشال، سئیغ داًـىذُ ساديَلَطی آهشيىب هی

گَيذ: هي ًگشاى ايي ّؼتن وِ افىبس ٓوَهی ثش هذ 

ؿبّذ سوَد ايي  اًشطی ّؼتِ ای تحشيه ؿَد ٍ ثبس ديگش

 .هٌجْ اًشطی دس رْبى ثبؿین

ثِ اًشطی ّؼتِ ای  يذ: اگش ًگبّی ٍالْ ثیٌبًٍِی هی افضا

داؿتِ ثبؿین هتَرِ خَاّین ؿذ وِ پیبهذّبی آى ثشای 

ثؼیبس ووتش اص ّش ًَّ اًشطی تَلیذ ؿذُ اص  ػلاهت اًؼبى

 .هٌبثْ فؼیلی اػت
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 پرتًگيری آلایىذٌ َا ي -4
پشتَّبی ّؼتِ ای ًبهشئی اػت ٍ ًوی تَاى آى سا ثَ يب 

 .لوغ وشد هضُ ٍ يب حتی

اثتذايی ٍرَد داسد وِ دس  "پشتَ يَى ػبص"چْبس ًَّ 

هی ؿَد وِ داسای اًشطی لاصم ثشای  حمیمت ثِ ًَسی گفتِ

 يًََلیضُ وشدى اتن اػت ٍ آى سا ثِ رسات ؿبسط ؿذُ

ًؼجتب ػٌگیي ّؼتٌذ ٍ صهبًی  "آلفب"تجذيل هی وٌذ. رسات 

دس پَػت اًؼبى يب لجبع  وِ پخؾ هی ؿًَذ لبدس ثِ ًفَر

، اهب اگش ثِ ًحَ ديگشی ٍاسد ثذى ؿًَذ، خٌشػبص ًیؼتٌذ

هی تَاًٌذ هَرت كذهبت  "ثتب"ؿذ. پشتَّبی  خَاٌّذ

صيبى داسًذ.  پَػتی ؿًَذ ٍ اص لحبٍ داخلی ًیض ثشای ثذى

ًیض ًَسّبی ًبهشئی پشاًشطی  "اوغ"ٍ  "گبهب"اؿِٔ ّبی 

تَاًٌذ ثِ ثبفت ّبی ػلَلی آػیت  ای ّؼتٌذ وِ هی

 .ّؼتٌذ بيش تـٔـبت ثشای ثذى هوشثشػبًٌذ ٍ ثیؾ اص ػ

اًذاصُ گیشی هیضاى دلیك پشتَّبيی وِ تبوٌَى ثِ ثذى يه 

 .غیشهوىي اػت اًؼبى تبثیذُ ؿذُ،

پشتَگیشی ثِ اًشطی رزة ؿذُ تَػي ثذى اص تبثؾ هَاد 

ّوبى پشتَّبی پشاًشطی ًبهشئی ًَس وِ  ساديَاوتیَ يب

 .ؿَد هَرت ٍاوٌؾ ّبی ؿیویبيی هی گشدد، گفتِ هی

ٍلتی افشادی سا دس پَؿؾ يًَیفَسم ّبی هخلَف ثب 

دس دػتبًـبى  "ؿوبسؿگش هَلش" دػتگبُ ّبی هَػَم ثِ

ّب دس حمیمت هـغَل اًذاصُ گیشی  هی ثیٌیذ، آى

 .ساديَاوتیَ دس هحیي هی ثبؿٌذ ّبی آلايٌذُ

تحمیمبتی وِ اص ػَی ؿَسای هلی هحبفِت پشتَی 

ًیوی اص  تمشيجبً ثِ اًزبم سػیذ حبوی اص آى ثَد وِ آهشيىب

آهشيىب هی ؿًَذ اص  ول پشتَّبيی وِ ٍاسد ثذى هشدم

ًشيك آصهبيـبت پضؿىی هخل ػی تی اػىي ٍ يب ؿیوی 

اهب پشتَّبی ديگشی ًیض ّش سٍص اص . دسهبًی سخ هی دّذ

هٌتمل  ًشيك ًَس خَسؿیذ، ػتبسگبى ٍ خبن ثِ ثذى اًؼبى

ّضاس  3ّش اًؼبى ثِ ًَس هتَػي ػبلاًِ  .هی ؿَد

وٌذ. ثشای هخبل پشتَ  شٍػیَست پشتَ دسيبفت هیهیى

دسيبفتی ًبؿی اص يه ثبس لشاس گشفتي صيش دػتگبُ ػی تی 

ّضاس هیىشٍػیَست اػت وِ الجتِ فمي  3هٔبدل  اػىي

ثٌبثشايي ّش لذس وِ  .ثشای چٌذ دلیمِ ثِ ًَل هی اًزبهذ

اص هشوض تبثؾ پشتَ دٍستش ثبؿین، پشتَگیشی ووتشی اص 

 .ٍس هبًٌذ گبهب دسيبفت خَاّین وشدصيبى آ اؿِٔ ّبی

 

 ثیوبسی ًبؿی اص تبثؾ اؿِٔ

ًَس ولی ّش لذس پشتَگیشی ؿخق ثیـتش ثبؿذ، ٓلائن  ثِ

ؿذيذتش ثشٍص  ثیوبسی ًبؿی اص تبثؾ اؿِٔ ػشيْ تش ٍ

خَاّذ وشد. حبلت تَّْ ٍ اػتفشإ، ػشدسد، خؼتگی ٍ 

خَى اص ٓلائن اٍلیِ ايي ثیوبسی  تٌگی ًفغ ٍ افت فـبس

 دلیمِ ًخؼت ُبّش 10وِ هوىي اػت حتی دس اػت 

 .ؿًَذ

احشات ًَلاًی هذت ثیوبسی ّبی ًبؿی اص تبثؾ اؿِٔ دس 

دّذ وِ ثب تضسيك ًَٓی پشٍتئیي  هغض اػتخَاى ّب سخ هی

 ٍ يب گلجَل ّبی لشهض ٍ يب پلاوت ّبی خًَی لبثل دسهبى

 .اػت

ثب ايي حبل، صهبًی وِ احتوبل آػیت ديذگی آوبی 

اص اؿِٔ ٍرَد داؿتِ ثبؿذ،  احش پشتَگیشی داخلی ثذى دس

 .گیشد ثؼتِ ثِ ًَّ اؿِٔ، دسهبى هتٌبػت كَست هی

 خٌشات ًبؿی اص حَادث دس ًیشٍگبُ ّبی ّؼتِ ای

وِ ثشای اًؼبى خٌشًبن  "ساديَ يذ"يب  "يذ ساديَاوتیَ"

 اػت يىی اص هحلَلات ربًجی ٍاوٌؾ ّبی ؿیویبيی

ی فَوَؿیوبی طاپي هشتجي ثب اٍساًیَم دس ًیشٍگبُ ّؼتِ ا

 .اػت

 "يذ ساديَاوتیَ"هؼتٔذ دسيبفت  چَى غذُ تیشٍئیذ ثذى

اػت، افشادی وِ دس هٔشم خٌش تـٔـبت ايي ًیشٍگبُ 

هلشف وٌٌذ، چَى  "يذات پتبػیَم"داسًذ هی تَاًٌذ  لشاس

تیشٍئیذ سا اص آػیت  حبٍی تشویجبت پبيذاس يذ اػت ٍ

طاپي دس  حفَ هی وٌذ. دٍلت "يذ ساديَاوتیَ"ًبؿی اص 

ثیي هشدم ًَاحی اًشاف  "يذات پتبػیَم" حبل حبهش

 .ًیشٍگبُ فَوَؿیوب پخؾ هی وٌذ

يذ "اًفزبس ًیشٍگبُ چشًَثیل سٍػیِ،  دس حبدحِ

 دس فوب پخؾ ؿذ ٍ ثشخی اص پضؿىبى "ساديَاوتیَ

هٔتمذًذ وِ پغ اص هلشف ٓلَفِ آلَدُ ثِ ايي هبدُ تَػي 

ؿذ ٍ چَى همبثلِ ای ثب  گبٍّب، ثِ اًؼبى ّب ًیض هٌتمل
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ٍسٍد ايي هبدُ ثِ ثذى كَست ًگشفت، پغ اص هذتی 

 .ػشًبى دس افشاد گـت هَرت ثشٍص

ػبل  32اهب حبدحِ اًفزبس ًیشٍگبُ ّؼتِ ای ديگشی ًیض 

آهشيىب سخ داد وِ ثب ٍرَد رٍة  "تشی هبيل" پیغ دس

ثخـی اص  ؿذى ساوتَسّبی ّؼتِ ای ايي ًیشٍگبُ ٍ خشٍد

ؿىل ًگشفت ٍ ّیچ ًـبًِ ای اص اثتلا  ػَخت، فبرِٔ ای

 .آى ًیض هـبّذُ ًـذ ثِ ػشًبى دس ًَاحی اًشاف

ثِ ايي تشتیت ؿىی ًیؼت وِ توبهی هٌبثْ فؼیلی ٍ غیش 

ّؼتِ ای ثب توبم هضايب ٍ اهىبًبتی وِ دس اختیبس  فؼیلی ٍ

سا ًیض ثشای ثـش ثِ  ثـش لشاس هی دٌّذ، ّوَاسُ هخبًشاتی

هٔف آًْب هٔوَلاً دس ؿشايي ّوشاُ داسًذ وِ ؿذت ٍ 

 .هی وٌذ اهٌشاسی ثشٍص

 

 
 

 وتيجٍ گيری -5
ٓلاٍُ ثش احشات ٍ َٓاسم تلفٌْبی ّوشاُ ثشػلاهت 

اًؼبًْب ثذيي پیچیذگی استجبًبت ٍ پیـشفت تىٌَلَطی 

ٓذم اػتفبدُ اص تلفٌْبی ّوشاُ ارتٌبة ًبپزيش اػت ٍلی 

سا هؼلوب ثب اًزبم ساّىبسّبی هٌبػت هیتَاى هوشات آى 

 تٔذيل ٍ حتی ثشًشف ًوَد.
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 در نانو فناوریاز  استفاده

 مختلف محصولات
  

 1 رضایی طباطبایی، یگانه عدل رها

 

 چكيذه
 اثؼبز زض یٞبی زؾتٍبٜ یب ٔبزٜ ٟٔبض ٘یع آٖ انّی ٔٛضٛع. اؾت فٙبٚضی ٚ وبضثطزی زا٘ف اظ ای ضقتٝ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛغی یب ٘ب٘ٛ فٙبٚضی

 ثٝ ٚ اؾت ای ضقتٝ ٔیبٖ قست ثٝ زا٘ف یه فٙبٚضیٛ ٘ب٘. ؾتا ٘ب٘ٛٔتط ۱۱۱ تب ۱ حسٚز ٔؼٕٛلاً ٔیىطٚٔتط، یه اظ وٕتط

 ٟٔٙسؾی ٚ ثطق ٟٔٙسؾی وبضثطزی، فیعیه قٙبؾی، ظیؿت زأپعقىی، زاضٚ، عطاحی ٚ زاضٚؾبظی پعقىی، چٖٛ ٞبیی ضقتٝ

 تىِٙٛٛغی ٘ب٘ٛ. سزٞ یٔ قىُ ضا نٙؼتی ؾْٛ ا٘ملاة ، ٘ب٘ٛ فٙبٚضی وٝ ثبٚض٘س ایٗ ثط ٌطاٖ تحّیُ. قٛز ٔی ٔطثٛط ٘یع قیٕی

 ثٝ ٘ظط .ثبقس تط أطٚظی ٚ جسیستط ٞبیی پبیٝ ثط وٙٛ٘ی زا٘ف ضیعی عطح یب ٘ب٘ٛ اثؼبز ثٝ وٙٛ٘ی زا٘ف ازأٝ ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔی

 تؼساز زض تغییطی ٞط. قٛز یٔ احؿبؼ قست ثٝ قبذم یه ػٙٛاٖ ثٝ آٖ ثطضؾی ِعْٚ فٙبٚضی، ٞط تٛؾؼٝ زض اذتطاػبت إٞیت

 .ثبقس یٔ فٙبٚضی تٛؾؼٝ ضٚ٘س ٙٙسٜو ٔٙؼىؽ قسٜ ثجت اذتطاػبت

                                                           
1
 دانش آموز مدرسه راهنمایی ملائک 
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 همقذم -1

ثركی اظ فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ز٘یبیی ضا وٝ ٞط ضٚظ زض جطیبٖ اؾت 

تط          وٙس، فمظ وٕی ػٕیك تط ٚ وٕی پبییٗ         ٔغبِؼٝ ٔی

تٛا٘یٓ ٔكبٞسٜ وٙیٓ.          ٞبیٕبٖ ٕ٘ی         آ٘جبٞبیی وٝ ٔب ثب چكٓ

ی ٘ب٘ٛ لاظْ اؾت وٕی پؽ ثطای ٚضٚز ثٝ ایٗ ثرف اظ فضب

ثٝ ؾطاؽ ٔغبِت پبیٝ فیعیه ٚ قیٕی ثطٚیٓ ٚ ٔفبٞیٓ اِٚیٝ 

ضا ٔطٚض وٙیٓ؛ زض ایٗ ٘ٛقتبض اثتسا ٔطٚضی ثط ٔفبٞیٓ پبیٝ ٚ 

اجعای ؾبذتبضی ٔبزٜ نحجت ذٛاٞیٓ وطز ؾپؽ ؾطاؽ 

ضٚیٓ وٝ ز٘یبیی ضا وٝ زض پبییٗ          ِٛاظْ ٚ اثعاض ٚ ٚؾبیّی ٔی

 وٙس         ٕ٘بیبٖ ٔی ٚجٛز زاضز، ثطای ٔب

 

ؾٟٓ وكٛضٞبی ٔرتّف ضا اظ اذتطاػبت ٞبی ثجت  ۱قىُ

قسٜ زض حٛظٜ فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ٘كبٖ ٔی زٞس. اِجتٝ زض ایٗ آٔبض 

 .اذتطاػبت ٔكتطن ٘یع ٚجٛز زاضز

 نانو فناوری چهخاریت -2

 زٔٛوطیتیؽ ، ٔؿیح ٔیلاز اظ پیف ؾبَ 3۱۱ حسٚز زض

 ظثبٖ زض وٝ ضا اتٓ ٚاغٜ ثبض اِٚیٗ ثطای ، یٛ٘ب٘ی فیّؿٛف

 ضٚ ایٗ اظ. ثطز وبض ثٝ ٔٛاز ؾبظ٘سٜ شضات ٔؼٙی ثٝ یٛ٘ب٘ی

 .زا٘ؿت ٘ب٘ٛ ػّْٛ ٚ فٙبٚضی پسض ضا اٚ ثتٛاٖ قبیس

 فیعیىساٖ فبیٕٙٗ ضیچبضز ثٝ ٔتؼّك ٘ب٘ٛتىِٙٛٛغی انّی ایسٜ

 اِٚیٗ ثطای ٚی وٝ ٚلتی. اؾت ٔؼبنط آٔطیىبیی ٔؼطٚف

 وتبثٟبی تٕبْ زض ٔٛجٛز بتاعلاػ تٕبْ تٛاٖ ٔی وٝ ٌفت ثبض

 ٞب ثؼضی زاز؛ جبی ؾٛظٖ یه ؾط ضا ثعضي وتبثرب٘ٝ یه

 .ٍ٘طفتٙس جسی ضا فبیٕٙٗ حطف ذیّی

 

شناسایی نانو زئوليت جذیذ برای رخيره سازی گاز توسط 

 محققان کشور

 

  نانو در اصلی های شاخه -2-1

 زا٘ف ثٙیبزیٗ ٞبی قبذٝ ضا ظیط ٔٛضزٞبی تٛاٖ ٔی

 9٘ؿتزا ٘ب٘ٛفٙبٚضی

 ٛ٘ٞب ضٚوف ٘ب  

 ٛ٘ٔٛاز ٘ب 
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 ٛ٘پٛزضٞب ٘ب 

 ٛ٘(ٞب تیٛة ٘ب٘ٛ) ٞب ِِٛٝ ٘ب 

 ٛ٘ٞب وبٔپٛظیت ٘ب 

 ِٔٛىِٛی ٟٔٙسؾی 

 (ٞب ٔبقیٗ ٘ب٘ٛ)ِٔٛىِٛی ٔٛتٛضٞبی 

 ٛ٘اِىتطٚ٘یه ٘ب 

 ٛ٘ٞب ؾیٓ ٘ب 

 DNA ٓٞب ٘ب٘ٛؾی 

 ٛ٘حؿٍطٞب ٘ب 

 ٛ٘تطا٘عیؿتٛضٞب ٘ب 

 

 نانو فناوری در پایه عناصر -3

 ٔمیبؼ زض زیٍط ٞبی فٙبٚضی ثب ٛ٘ب٘ فٙبٚضی انّی تفبٚت

 اؾتفبزٜ ٔٛضز فٙبٚضی ایٗ زض وٝ اؾت ؾبذتبضٞبیی ٚ ٔٛاز

 ٘یؿت؛ ٘ظط ٔس ا٘ساظٜ ثٛزٖ وٛچه تٟٙب اِجتٝ. ٌیط٘س ٔی لطاض

 ٌیطز، ٔی لطاض ٔمیبؼ زضایٗ ٔٛاز ا٘ساظٜ وٝ ظٔب٘ی ثّىٝ

 ٔمبٚٔت اؾتحىبْ، ضً٘، جّٕٝ اظ آٟ٘ب شاتی ذهٛنیبت

 ثرٛاٞیٓ اٌط حمیمت زض. یبثس ٔی تغییط...  ٚ ذٛضزٌی

 لبثُ نٛضت ثٝ زیٍط ٞبی فٙبٚضی ثب ضا فٙبٚضی ایٗ تفبٚت

 ثٝ ضا "پبیٝ ػٙبنط" ٚجٛز تٛا٘یٓ ٔی ٕ٘بییٓ، ثیبٖ اضظیبثی

 ٕٞبٖ حمیمت زض پبیٝ ػٙبنط. وٙیٓ شوط ٔؼیبض یه ػٙٛاٖ

 حبِت زض آٟ٘ب ذٛال وٝ ٞؿتٙس ٘ب٘ٛٔمیبؾی ػٙبنط

 .وٙس ٔی فطق ثعضٌتط ٔمیبؼ زض قبٖ ذٛال ثب ٘ب٘ٛٔمیبؼ

 اظ ٔٙظٛض. اؾت ٘ب٘ٛشضٜ پبیٝ، ػٙهط ٟٕٔتطیٗ ٚ اِٚیٗ

 ثب شضاتی اؾت، ٔكرم آٖ ٘بْ اظ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ٘ب٘ٛشضٜ،

 تٛا٘ٙس ٔی ٘ب٘ٛشضات. ثبقس ٔی ثؼس ؾٝ ٞط زض ٘ب٘ٛٔتطی اثؼبز

 فّعی، ٘ب٘ٛشضات ٔب٘ٙس قٛ٘س، تكىیُ ٔرتّفی ٔٛاز اظ

 ... . ؾطأیىی،

 اؾٓ اظ وٝ عٛضی ٕٞبٖ. اؾت ٘ب٘ٛوپؿَٛ یٝ،پب ػٙهط زٚٔیٗ

 ٘ب٘ٛٔتطی لغط وٝ ٞؿتٙس ٞبی وپؿَٛ اؾت، ٔكرم آٖ

 ٚ زاز لطاض آٟ٘ب زضٖٚ ضا ٘ظط ٔٛضز ٔٛاز تٛاٖ ٔی ٚ زاض٘س

 تِٛیس عجیؼت زض ٞب ٘ب٘ٛوپؿَٛ وٝ ٞبؾت ؾبَ. وطز وپؿِٛٝ

 ؾط یه وٝ فؿفِٛیپیسٞب ثٝ ٔٛؾْٛ ٞبی ِٔٛىَٛ قٛ٘س؛ ٔی

 ٔحیظ زض ٚلتی اؾت، آثسٚؾت آٟ٘ب زیٍط ؾط ٚ آثٍطیع آٟ٘ب

 تكىیُ ضا ٞبیی وپؿَٛ ذٛز ثٝ ذٛز ٌیط٘س، ٔی لطاض آثی

 ٚالغ آٟ٘ب زضٖٚ زض ِٔٛىَٛ آثٍطیع ٞبی لؿٕت وٝ زٞٙس ٔی

 حبِت. قٛز ٔی ٔحبفظت آة ثب تٕبؼ اظ ٚ قٛز ٔی

 .اؾت تهٛض لبثُ ٘یع ثطػىؽ

 ضز پبیٝ ػٙهط ایٗ. اؾت وطثٙی ٘بِِ٘ٛٛٝ ثؼسی پبیٝ ػٙهط

 حمیمت زض ٚ قس٘س وكف NEC قطوت زض ۱88۱ ؾبَ

 ضا ٌطافیت نفحبت اٌط. ثبقٙس ٔی ٌطافیت اظ ٞبیی ِِٛٝ

 وطثٙی ٞبی ٘بِِ٘ٛٛٝ ثٝ ثیبٚضیٓ، زض ِِٛٝ قىُ ثٝ ٚ پیچیسٜ

 ٔرتّفی ٞبی ا٘ساظٜ ٚ اقىبَ زاضای ٞب ٘بِِ٘ٛٛٝ ایٗ. ضؾیٓ ٔی

 ٗای. ثبقٙس زیٛاضٜ چٙس یب زیٛاضٜ ته تٛا٘ٙس ٔی ٚ ٞؿتٙس

 ایجبز ثٝ ٔٙجط وٝ زاض٘س جبِجی ثؿیبض ذٛال ٞب ِِٛٝ

 .قٛز ٔی آٟ٘ب اظ تٛجٟی جبِت وبضثطزٞبی

 نونا فناوری آزمایشگاهی تجهيسات با آشنایی -3-1

 تجٟیعات ثب آقٙبیی ثب ضاثغٝ زض ای ٔجٕٛػٝ حبضط، ٌعاضـ

 ٘ب٘ٛ فٙبٚضی آظٔبیكٍبٞی ٔكرهبت تؼییٗ ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ

 ػّٕىطز، ٘حٜٛ ثب ضاثغٝ زض طیٔرته آٖ زض وٝ ثبقس ٔی
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 ا٘ساظٜ ٔرتّف ٞبی ضٚـ ٞبی ٔحسٚزیت ٚ وبضثطزٞب

 ت.اؾ قسٜ ثحث ٔكرهبت تؼییٗ ٚ ٌیطی

 : STM ميكروسكوپ پيمایشگر تونلی -3-2

اٌط ثرٛاٞیس اظ ؾغح نّجی تهٛیط ثطزاضی وٙیس وٝ 

زٞس لاظْ اؾت تب اظ ٔیىطٚؾىٛح          اِىتطیؿیتٝ ضا ػجٛض ٔی

ٞب قجبٞت          ّ٘ی اؾتفبزٜ وٙیس. ایٗ ٔیىطٚؾىٛحپیٕبیكٍط تٛ

زاض٘س زض  (AFM) ٞبی ٘یطٚی اتٕی         ظیبزی ثٝ ٔیىطٚؾىٛح

ٞب اظ ٘ٛػی جطیبٖ اِىتطیؿتٝ اؾتفبزٜ          ایٗ ٔیىطٚؾىٛح

وٝ ٘ٛن زض ٔجبٚضت ؾغح ضؾب٘ب ٚ زض          قٛز وٝ ظٔب٘ی         ٔی

قٛز.          وٙس، ثطلطاض ٔی         ٔیفبنّٝ یه ٘ب٘ٛٔتطی اظ آٖ حطوت 

زض ایٗ ظٔبٖ جطیبٖ قطٚع ثٝ ا٘تمبَ اظ ؾغح ثٝ ٘ٛن 

وٙس. تٛجٝ زاقتٝ ثبقیس وٝ ثیٗ ٘ٛن ٚ ؾغح فبنّٝ          ٔی

وٙٙس )ثٝ          اِىتطٟٚ٘ب اظ یه ؾس ا٘طغی ػجٛض ٔی ٚٚجٛز زاضز 

حیٗ تُٛ٘  قٛز( زض         ایٗ فطآیٙس انغلاحبً تُٛ٘ ظ٘ی ٌفتٝ ٔی

ظ٘ی اٌط جطیبٖ ثبثت ثبقس تغییطات فبنّٝ ٘ٛن تب ٕ٘ٛ٘ٝ 

زٞس. اٌط ٞٓ فبنّٝ ٘ٛن ٚ          اعلاػبت ؾغح ضا ثٝ ٔب ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثبثت ٍ٘ٝ زاضیٓ تغییطات جطیبٖ تُٛ٘ ظ٘ی 

اعلاػبت ؾغح ضا ثٝ ٔب ذٛاٞس زاز. ایٙىٝ اظ وسْ ٔس یب 

ٞبی ٔب ضثظ          حبِت اؾتفبزٜ وٙیٓ ثٝ قطایظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ذٛاؾتٝ

زاضز. ٔؼٕٛلاً زض حبِتی وٝ ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بٔٙظٓ ثبقس اظ ٔس 

قٛز ٚ ظٔبٖ ثیكتطی ضا ثٝ ٘ؿجت ٔس          جطیبٖ ثبثت اؾتفبزٜ ٔی

 .اضتفبع ثبثت لاظْ زاضز

 

 نوبل   جایسه و ها         ميكروسكوپ -3-3

زض ؾبَ  (SEM) ٘رؿتیٗ ٔیىطٚؾىٛح پیٕبیكٍط اِىتطٚ٘ی

یلازی ػطضٝ قس٘س ٚ قىُ أطٚظی آٖ اِٚیٗ ثبض ٔ ۱831

ٔیلازی ٚاضز ثبظاض قس٘س. ٔیىطٚؾىٛح  ۱854زض ؾبَ 

زض آظٔبیكٍبٜ تحمیمبتی  ۱87۱پیٕبیكٍط تّٛ٘ی ٘یع زض ؾبَ 

 ۱875زض ؾبَ  STM اذتطاع قس ٚ ٔرتطػبٖ IBM قطوت

ٕٞطاٜ ثب اض٘ؿت ضٚؾىب وٝ اظ جٛا٘ی ضٚی ٔیىطٚؾىٛپٟبی 

 .وطز ثط٘سٜ جبیعٜ ٘ٛثُ فیعیه قس٘س         اِىتطٚ٘ی وبض ٔی

 

 نمایش محصولات فناوری نانو: -4

ایٗ ثرف قبُٔ ٔحهٛلات فطآٚضی قسٜ ثب فٙبٚضی ٘ب٘ٛ زض 

ٞبی نٙبیغ ٘ؿبجی، وكبٚضظی، ذٛزضٚ، ؾبذتٕبٖ،  ظٔیٙٝ

 3۱ِٛاظْ ذبٍ٘ی، ٚضظقی ٚ ثٟساقت ثٛز ٚ زض حسٚز 

 ٔحهَٛ زض آٖ اضائٝ قس. ثطای ٔثبَ زض ثرف ذٛزضٚ؛

ٞبی قؿت ٚ  ضٚغٗ ٔٛتٛض، ٔىُٕ ضٚغٗ ٔٛتٛض، ٔحَّٛ

قٛی ٔبقیٗ، فیّتط ٞٛای اتٛٔجیُ، قیكٝ آ٘تی ضفّىؽ ٚ 

ضٚوف ضس ِه ٚ ضس ثٛی نٙسِی ذٛزضٚ وٝ ٍٕٞی ثب 

 ا٘س ثٝ ٕ٘بیف ٌصاقتٝ قس. اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ثٟیٙٝ قسٜ

ٞبی ؾجه ٚ ضس  ٕٞچٙیٗ زض ثرف ِٛاظْ ٚضظقی ِجبؼ

ٞبی ٔؼِٕٛی،  تط اظ ضاوت ؽ ؾجهآة اؾىی، ضاوت تٙی

ٞبی ضسثٛ ٚ چٙسیٗ ٔحهَٛ زیٍط ٕ٘بیف زازٜ  جٛضاة

 .قس

ؾبِی اؾت وٝ ٔحهٛلات ٚالؼی ثؿیبضی ثب ایٗ  1۱۱4ؾبَ 

ا٘س.  تِٛیس ٚ ثٝ ثبظاض ػطضٝ قسٜ -٘ب٘ٛفٙبٚضی -زا٘ف جسیس

 ثٝ عٛضی وٝ ٌعاضـ أؿبَ

 Nanotech Product Guide – ٝٞبیی ؾبیت تٛؾظ و 

http://www.cloudysky.ir/page/viewtopic.php?lang=fa&part=article&id=464
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وٙٙس  فٙبٚضی ٞبی ٘ٛیٗ تحمیك ٚ پػٚٞف ٔی حٛظٜ زض وٝ

پط اظ وبلاٞبی ٔهطفی ٔفیس ٚ جبِت  -تٟیٝ قسٜ اؾت 

٘یع   وٙس. زض ایٗ ٌعاضـ تٛجٝ اؾت وٝ افطاز ضا قٛوٝ ٔی

ٔحهٛلاتی وٝ  ،1۱۱3ٚ 1۱۱2ٞبی ؾبَ  ٔب٘ٙس ٌعاضـ

اضتجبط ثؿیبض وٕی ثب فٙبٚضی ٘ب٘ٛ زاقتٝ ٚ فمظ زض اَٚ ضاٜ 

ثبظاض ثٛزٜ ٚ یب ٞٙٛظ زض اثتسای ٔطحّٝ تجبضی قسٖ ٞؿتٙس 

 ٘یبٔسٜ اؾت.

ٔؼیبضٞبی ا٘تربة ایٗ ٔحهٛلات تٟیٝ قسٜ زض ٌعاضـ 

Nanotech Product Guide  ٝاظ زیسٌبٜ ایٗ ٘ٛیؿٙسٜ ث

 عٛض ٔرتهط ثٝ قطح ظیط اؾت9

ا٘س وٝ  ایٗ ٌعاضـ ٔحهٛلاتی ا٘تربة قسٜزض  -۱

ٔست ظٔب٘ی اظ تجبضی قسٖ آٟ٘ب ٌصقتٝ ثبقس. 

ثٙبثطایٗ ٔحهٛلاتی وٝ ٞٙٛظ زض ٔطحّٝ آظٔبیف 

ا٘س  ثٛزٜ ٚ یب ثٝ عٛض ا٘جٜٛ ٚ فطاٚاٖ تِٛیس ٘كسٜ

 جعء ایٗ زؾتٝ ٘یؿتٙس. 

ٞب ثٝ  ٔیعاٖ تٛجٝ ٚ ؾطٔبیٝ ٌصاضی ایٗ قطوت -1

وٝ ثب ایٗ فٙبٚضی فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ٚ ٘یع ٔحهٛلاتی 

 ٔس ٘ظط اؾت

ٔؼیبض آذط ٘یع ٔیعاٖ ٔٛفمیت زض فطٚـ   -2

ٔحهٛلات تِٛیسی اؾت وٝ ایٗ قطوت ٞب اظ 

ا٘س. ثٝ  عطیك ثىبض ثطزٖ ایٗ فٙبٚضی ثسؾت آٚضزٜ

ػجبضت زیٍط وبضثطز ایٗ فٙبٚضی زض ٔحهٛلات 

تِٛیسی، ٔٛجت ثٟجٛز لبثُ تٛجٟی زض فطآیٙس یب 

ٟ٘بیت ٔكتطی ضا وبلای تِٛیس قسٜ ثٛزٜ وٝ زض 

تطغیت ثٝ ذطیس آٖ ٕ٘ٛزٜ اؾت. زؾتبٚضز ایٗ 

ٌعاضـ9 ٘تیجٝ ایٗ ٌعاضـ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ 

، 1۱۱4ٔحهَٛ ثطتط ٔؼطفی قسٜ زض ؾبَ ۱۱ایٗ 

٘كبٖ اظ پیكطفت لبثُ تٛجٝ زض نٙبیغ ٚضظقی، 

ٞب ثیكتط زض  آضایكی ٚ پٛقبن زاضز. ایٗ پیكطفت

ع ٞؿت ؾبظی ٚ نٙبیغ غصایی ٘ی ؾٙتع٘ب٘ٛوپؿَٛ

اؾت.ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض پبییٗ  وٝ ثٝ تبظٌی ضخ زازٜ

ثٝ آٖ اقبضٜ ذٛاٞس قس، ایٗ فٙبٚضی ضا ٔی تٛا٘یس 

زاض،  ٞبی عؼٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحهٛلاتی ٘ظیط قىلات

ٞب ٚ ٘یع تؼساز لبثُ تٛجٟی اظ ٔحهٛلات  آزأؽ

 ثسٖٚ چطثی ٘یع ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس .

ضی ٘ب٘ٛ قٛز وٝ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚ زض ایٗ ٌعاضـ تبویس ٔی

ٞبی ثیٛتىِٙٛٛغی زض  ٕٞچٙبٖ ضٚ ثٝ ضقس اؾت ٚ قطوت

ثرف تٛؾؼٝ زاضٚٞبی ِٔٛىِٛی وٛچه اظ آٖ ثٟطٜ ثطزٜ ٚ 

اؾتفبزٜ ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز وٝ قبیس ثتٛاٖ ٌفت زض آغبظ ضاٜ 

ٞؿتیٓ ٚ ثبیس ٔٙتظط پیكبٔسٞبی جسیس ٚ حیطت آٚضی 

ٔحهَٛ ٘ب٘ٛیی شوط قسٜ زض ایٗ ٌعاضـ  ۱۱ثبقیٓ.ایٗ 

 ز ظیط ٞؿتٙس وٝ ػجبضتٙس اظ 9 قبُٔ ٔٛاض

ٚ  GB4ثب ظطفیت iPod Nanoزؾتٍبٜ ضجظ ٚ پرف  -۱

GB8  9ثٝ ا٘ساظٜ ٚ ضربٔت یه ٔساز 

 

ایٗ زؾتٍبٜ ٔحهِٛی جسیس اظ قطوت وبٔپیٛتطی اپُ 

(Appleاؾت. ایٗ ٔح ) هَٛ ثب ٚضٚز ثٝ ثبظاض ٔٛضز

ای اظ ؾٛی ٔكتطیبٖ لطاض  اؾتمجبَ ٚ تٛجٝ ٚیػٜ

ٞبی ایٗ زؾتٍب9ٜایٗ زؾتٍبٜ ثب ظطفیت ٞبی  ٌطفت.لبثّیت

GB4  ٚGB8 ثبقس. ایٗ زؾتٍبٜ اظ  زض ثبظاض ٔٛجٛز ٔی

ٞبی  ای تِٛیس قسٜ تٛؾظ قطوت ٞبی حبفظٝ تطاقٝ

 ؾبٔؿًٛ٘ ٚ تٛقیجب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت.

http://www.cloudysky.ir/page/viewtopic.php?lang=fa&part=article&id=464
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ؾبػت  13ٞبی آٖ ثسٖٚ قبضغ ٔجسز ثیف اظ  ػٕط ثبتطی

 اؾت.

ٞعاض ػسز  14،۱۱۱آًٞٙ ٚ  1۱۱۱تٛا٘س  ایٗ زؾتٍبٜ ٔی

ػىؽ ضا زض حبفظٝ ذٛیف شذیطٜ ٕ٘بیس. زؾتٍبٜ ضجظ ٚ 

زلاض زض  ۱88ٝ لیٕت قطوت اپُ ث IPod Nanoپرف 

 ثبظاض ٔٛجٛز اؾت.

٘ىتٝ زیٍط آ٘ىٝ قطوت ؾبٔؿًٛ٘ ٘یع زض حبَ حبضط 

ٚ  DRAMٞبی حبفظٝ فّف  تطیٗ تِٛیس وٙٙسٜ تطاقٝ ثعضي

NAND ثبقس. ضٚـ ٚ اؾتطاتػی ایٗ قطوت  زض جٟبٖ ٔی

 ٘یع جبِت تٛجٝ اؾت. 

ضؾب٘ب )٘جٕٝ ٞبزی(  ٞبی تِٛیس ٘یٕٝ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض اظ ضٚـ

٘ب٘ٛٔتط زاضز. زض ٚالغ ٕٞیٗ  ۱۱۱وطزٜ ٚ زلتی ظیط  اؾتفبزٜ

 3فّف   ٘ب٘ٛٔتطی اؾت وٝ أىبٖ ؾبذت حبفظٝ ۱۱۱زلت 

ضا فطاٞٓ وطزٜ  iPod Nanoاظ ٘ٛع  NANDٌیٍبثبیتی 

 اؾت.

 ( Canola 9ضٚغٗ فؼبَ وب٘ٛلا) -1

 

ایٗ ٔبزٜ لجلاً ٔهطف ذٛضاوی ٘ساقتٝ ٚ ثطای اِٚیٗ ثبض زض 

ا اظ زا٘ٝ وّعا ثطای ٔهبضف زض وب٘بز ۱845-۱846ؾبَ 

 ذٛضاوی تِٛیس قس.

ایٗ ٔبزٜ زض ٚالغ ٘ٛػی ضٚغٗ ذٛضاوی اؾت وٝ ثب ٔبزٜ 

ٌیبٞی ثٝ ٘بْ فیتٛؾتطَٚ تطویت قسٜ ٚ ثبػث جصة 

ٞبی  وّؿتطَٚ ذٖٛ ٚ زض ٘تیجٝ وبٞف ذغط اثتلا ثٝ ثیٕبضی

 قٛز.  لّجی ٔی

ثبػث  NutraLeaseؾبذتبضٞبی ٘ب٘ٛ ٔمیبؼ قطوت 

ٔی قٛ٘س وٝ ثبػث ثٟجٛز جصة تكىیُ ٔبیؼی 

Phytochemicals  زضنس  ۱3ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف آٖ تب

 قٛز. ٔی LDLوّؿتطَٚ 

تطی اظ ضٚغٗ وب٘ٛلا تٛؾظ قطوت  ٘ٛع ؾبِٓ

NutraLease َٛٞبی  تِٛیس قسٜ ٚ ثطای ایٗ وبض اظ وپؿ

اؾتفبزٜ قسٜ وٝ ثٝ زِیُ وٛچىی ظیبز لبزض٘س  ٘ب٘ٛٔتطی 2۱

ب ٘فٛش وطزٜ ٚ ثٝ ایٗ تطتیت ٞ اظ عطیك پٛؾت ثٝ زاذُ ثبفت

پصیطز. اذیطاً ٚ ثٝ تبظٌی  غصاضؾب٘ی ظیؿتی ثٟتطی نٛضت 

یه قطوت زیٍط ٘یع ثٝ ٘بْ قطوت نٙؼتی 

( ثب اٍِٛثطزاضی ٚ اؾتفبزٜ  Indutries Shemenقِِٕٗ)

 اذتهبض ثٝ ثبلا زض وٝ – NutraLeaseاظفطآیٙسقطوت 

 ٘ب٘ٛ ٚضیفٙب ثب وب٘ٛلا فؼبَ ضٚغٗ تِٛیس زض ؾؼی -قس اقبضٜ

ثتٛا٘ٙس جبیی  NutraLeaseب قطوت ث ضلبثت ثب تب زاضز ضا

زض ثبظاض ثسؾت آٚضز ٚ ؾٟٕی زض تجبضت ثطای ذٛیف 

 ایجبز ٕ٘بیس.

 ٞبی قىلاتی9 آزأؽ -2

ٔحهِٛی جسیس اظ قطوت 

 OLalaنٙبیغ غصایی 

اؾت. ٕٞبٖ عٛض وٝ 

زا٘یٓ تبوٖٙٛ وطٜ وبوبئٛ  ٔی

ٜ زض آزأؽ وٝ ثبػث ٘تٛا٘ؿتٝ جبی پّیٕطٞبی ٔٛضز اؾتفبز

قٛز ضا ثٍیطز. زض ٚالغ ایٗ  ذبنیت وكؿب٘ی آٖ ٔی

ٞب ثبػث اظ ٞٓ ٌؿیرتٍی آزأؽ ٚ وف ٘یبٔسٖ آٖ  چطثی

 قٛز.  ٔی

زض قیىبٌٛ ضاٜ حّی ثطای ضفغ  OLaLaأب ایٗ ثبض قطوت 

http://www.cloudysky.ir/page/viewtopic.php?lang=fa&part=article&id=464
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ایٗ ٔكىُ اضائٝ وطزٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ثّٛضٞبی ٘ب٘ٛٔمیبؼ 

آزأؽ قسٜ ٚ تٛا٘ؿتٝ اؾت ثبػث انلاح قىُ ؾغح 

آزأؽ ضا ثٝ نٛضت یه ثبفت وطٔی ثب عؼٓ قىلات زض 

آٚضز. ثؼس اظ ایٗ ٔٛفمیت ثعضي، ٞٓ اوٖٙٛ ایٗ قطوت 

ٞبی  ٞب ٚ عؼٓ ٞب ضا ثب ٔعٜ ا٘ٛاع ٔرتّفی اظ ایٗ قىلات

 وٙس. ٔتفبٚت تِٛیس ٔی

ا٘س زض ثبظاض  ٞبی قىلاتی وٝ ثٝ ایٗ ضٚـ تِٛیس قسٜ آزأؽ

 ۱1قٛ٘س. لیٕت یه ثؿتٝ  ٔیٞبی ٔرتّف ػطضٝ  ثٝ لیٕت

 تبیی ایٗ قىلات 

زلاض  ۱46زلاض ٚ لیٕت یه جؼجٝ آٖ حسٚز  1۱حسٚز 

ػسز قىلات اؾت ثٝ ٕٞطاٜ اقب٘تیٖٛ ۱33اقت وٝ قبُٔ 

 ٔی ثبقس.

وطْ نٛضت -3

 فِٛطیٙی9

ایٗ وطْ ٔحهِٛی 

اظ قطوت 

Zelens ٗاؾت. ای

 C60وطْ ٕٞبٖ عٛض وٝ اظ ٘بٔف پیساؾت حبٚی فِٛطیٗ 

اوؿیساٖ ثؿیبض لٛی ٚ لبثُ  ضای ذٛال آ٘تیاؾت ٚ زا

 -تٛجٟی اؾت؛ ؾبظ٘سٜ ٚ ٔرتطع ایٗ زاضٚی آضایكی

ثٟساقتی یه زا٘كٕٙس پػٚٞكٍط اٍّ٘یؿی ثٝ ٘بْ زوتط ٔبضوٛ 

( اؾت؛ وٝ زضجٝ زوتطای جطاحی Dr.Marko Lensِٙع )

پلاؾتیه ٚ ثبظؾبظی پٛؾت ذٛز ضا اظ زا٘كٍبٜ ٞبضٚاضز ٚ 

 ٕ٘ٛزٜ اؾت. وبِج ضٚیبَ اٍّ٘ؿتبٖ اذص

ٞبی ثٙیبزیٗ ثٛزٜ ٚ  ایكبٖ زاضای ؾبثمٝ تحمیك ٚ پػٚٞف

ٔمبلات ظیبزی زض حٛظٜ ؾطعبٖ پٛؾت، تطٔیٓ ٚ ثبظؾبظی 

 اؾت. .چطٚن پٛؾت نٛضت ضا تبِیف ٕ٘ٛزٜ

، Zelensثٝ ازػبی زوتط ِٙع ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؿئٛلاٖ قطوت 

ٞبی فِٛطیٗ  ایٗ اِٚیٗ ٔحهِٛی اؾت وٝ زض آٖ اظ تٛا٘بیی

آضایكی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.ثٝ ٕٞیٗ جٟت ایٗ  زض نٙبیغ

پٛ٘س  ۱4۱قطوت ثطای ٔحهَٛ ذٛز ٔجّغی ٔؼبزَ 

ثبقس ضا  ٞعاض تٛٔبٖ ٔی 13۱زلاضی(وٝ تمطیجبً ثطاثط ثب 14۱)

ٞبی ایٗ تحمیمبت پٛقف زازٜ  زض ٘ظط ٌطفتٝ اؾت تب ٞعیٙٝ

تٛاٖ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ضلجبی جسیس ٚ ٚضٚز  قٛز. اِجتٝ ٔی

ثٝ ایٗ ػطنٝ، پیف ثیٙی ٕ٘ٛز وٝ لیٕت ٞبی زیٍط  قطوت

 ایٗ ٔحهَٛ ٘یع زض آیٙسٜ قىؿتٝ قسٜ ٚ وبٞف یبثس. 

چٛة ثیؿجبَ ؾبذتٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘بِِ٘ٛٛٝ وطثٙی  -4

(CNT Bat9 ) 

 

 (Easton Sportsٔحهِٛی اظ قطوت اؾتٖٛ اؾپطتؽ )

 Van Nuysٚالغ زض  -اؾتٖٛ اؾپطت -اؾت. ایٗ قطوت

ٚالغ زض تٍعاؼ  Zyvex وبِیفط٘یب ثب ٕٞىبضی قطوت

 ضا تِٛیسوٙس. CNTآٔطیىب تٛا٘ؿت چٛة ثیؿجبَ 

ٞبی وطثٙی ٔٛضز ٘یبظ  زض تٍعاؼ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ Zyvexقطوت 

وٙس ٚ ثٝ وبِیفط٘یب  قطوت اؾتٖٛ اؾپطتؽ ضا تِٛیس ٔی

تٛا٘ٙس ثٝ  ػلالٕٙساٖ ثطای اعلاػبت ثیكتط ٔی فطؾتس. ٔی

آزضؼ اِىتطٚ٘یىی ایٗ قطوت 

http://baseball.eastonsports.com ٝٔطاجؼ 

 ٕ٘بیٙس.

ػّت تِٛیس ایٗ چٛة ٞبی ثیؿجبَ تٛؾظ قطوت اؾتٖٛ 

ٞبی ثیؿجبَ فؼّی، ثب فیجطوطثٙی،  زض چٛة اؾپطتؽ چٝ ثٛز؟
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فبنّٝ ثیٗ اِیبف ضا تٟٙب ضظیٗ پط وطزٜ اؾت ٚ ایٗ ٔؿأِٝ 

قٛز. ِصا قطوت  ٞب ٔی ثبػث تضؼیف لسضت ایٗ چٛة

ی وطثٙی تِٛیس قسٜ ٞب اؾتٖٛ ثب پرف وطزٖ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ

ضٚی ضظیٗ پبیٝ ثٝ ضفغ ایٗ ٔكىُ  Zyvexقطوت 

 پطزاذت.

٘تیجٝ حبنّٝ، چٛة ثیؿجبِی قسٜ اؾت وٝ تٕبٔی ثبظیىٙبٖ 

تٛا٘ٙس ثیكتطیٗ ا٘ؼغبف، لبثّیت  زض ٞط ؾٙی وٝ ثبقٙس ٔی

ظزٖ ثٝ  پبؾد ٚ ٕٞچٙیٗ لسضت ضطثٝ ثیكتطی ضا ثب ضطثٝ

ثٝ حساوثط ٔحُ ٔٛضز ٘ظط ثٝ زؾت آٚضزٜ ٚ زض ٘تیجٝ 

ػّٕىطز ذٛز زض ٔست لب٘ٛ٘ی ثبظی زؾت یبثٙس. ٞعیٙٝ پبیٝ 

زلاض آغبظ ٚ ثؿتٝ ثٝ  ۱64ثطای اؾتفبزٜ اظ ایٗ فٙبٚضی اظ 

 یبثس.  ٘ٛع ٚ جٙؽ افعایف ٔی

 

 ٞبی ػطلٍیط ضس ضعٛثت9 ِجبؼ -5

 

( ثٛزٜ وٝ ایٗ Nano Texٔحهِٛی اظ قطوت ٘ب٘ٛتىؽ)

ٞبی ضس چطٚن ٝ ٞبی ٌصقتٝ ثب تِٛیس پبضچ ؾبَ قطوت زض 

تط ٚ  ٚ ضس ِىٝ ٚ ٕٞچٙیٗ تِٛیس ّٔحفٝ ٞبی ذكه

تط زض فٟطؾت زٜ قطوت ثطتط لطاض ٌطفت، أؿبَ ثب  ضاحت

ٞبیی ضس ٔبیؼبت،  ٞب ٚ پبضچٝ فٟطؾت ٔتٙٛع ظیبزی اظ ِجبؼ

 ضساِىتطیؿیتٝ ؾبوٗ ٚ ضسِه ظبٞط قسٜ اؾت.

ایٗ ٔحهٛلات جسیس ثٝ زِیُ زاقتٗ ضزیفی ٔٙحهط ثٝ فطز 

بی ظطیف ٚ وٛچه، ضٕٗ ٘كبٖ زازٖ چٙیٗ ٚیػٌی ٞ اظ ٔٛ

 زٞٙس. ٞبیی اظ ذٛز، فطز ضا ٘یع آظاض ٕ٘ی

ای ٘عزیه زض ٘ظط زاضز ثب تِٛیس ضاحت  ایٗ قطوت زض آیٙسٜ

ٌیط وكجبف ٚ ٘ری وٝ اظ ضظیٗ ثطای  ٞبی ػطق تطیٗ ِجبؼ 

ثٟجٛز ذٛال آٖ اؾتفبٜ قسٜ ٚ ٔجتٙی ثط فٙبٚضی ثٝ ثجت 

ؼبِیت ذٛز ضا ٌؿتطـ زٞس. ضؾیسٜ جصة ضعٛثت اؾت، ف

ثب ایٗ وبض ضٕٗ حفظ ضاحتی ٔهطف وٙٙسٜ ثب جصة 

تط اظ اِیبف  ضعٛثت زض حسالُ ظٔبٖ ٕٔىٗ وٝ زٜ ثبض ؾطیغ

ثبقس، ثسٖ ٚی ضا ٞٓ ذكه ٍ٘ٝ  ٘ریِ ضظیٙیِ أطٚظی ٔی

 زاضز. ٔی

یه قطوت ایطا٘ی ٘یع ثٝ ٘بْ پٛقبن ٌطاز چٙسی اؾت زض 

طٚـ ایٗ ٘ٛع تجّیغبت تّٛیعیٛ٘ی ذٛیف ازػبی ف

 .وٙس ٔی ٔحهٛلات ضا زض ایطاٖ

 ٞبی ٔحبفظ ؾطٔب ٔجتٙی ثط فٙبٚضی ٘ب9ٛ٘  جٛضاة -6

اؾت؛  Arc Outdoorsٞب ٔحهَٛ قطوت  ایٗ جٛضاة

وٝ زض حبَ حبضط 

ٞبی  جٛضاة

اؾتطی ٔحبفظ  پّی

 Arcticؾطٔب )

Sheild ضا تِٛیس )

ٕ٘بیس. تِٛیسات  ٔی

 Arcقطوت 

Outdoors ٞب ثٝ فطٚـ  ض فطٚقٍبٜٚالغ زض اٚولاٞبٔب ز

 ۱8ٞب اظ شضات  ضؾس. زض ضٕٗ زض اِیبف ایٗ جٛضاة ٔی

  ٘ب٘ٛٔتطی ٘مطٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

ذبنیت ٘مطٜ ٚوبضثطزٞبی ٘ب٘ٛیی آ9ٖ ٘مطٜ اظ لسیٓ ثٝ زِیُ 

ذٛال ضسٔیىطٚثی ذٛز قٙبذتٝ قسٜ ثٛز، أب ٞیچٍبٜ ثٝ 

قس ٚ زض نٛضت ِعْٚ، آٖ ضا  ذٛثی ثٝ پّیٕطٞب ٔتهُ ٕ٘ی

زاز٘س؛ ٚ یب ٔؿتمیٕبً  نٛضت اؾپطی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ثٝ
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ثٝ نٛضت ٘د فّعی ٕٞطاٜ اِیبف ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾبذت 

ثبفتٙس وٝ چٙساٖ ثطای ٔهطف وٙٙسٜ  جٛضاة لطاض زازٜ ٚ ٔی

 ٕٞچٙیٗ قطوت ٘ب٘ٛ ٞبضیع٘ؽ ضاحت ٘جٛز.

(NanoHorizons ثب تٛؾؼٝ فطآیٙسی ٔٙحهط ثٝ فطز )

 ثطعطف وٙٙس.تٛا٘ؿت ایٗ ٔكىُ ضا 

 E47اؾتطی  اوٖٙٛ ٔحهَٛ آٖ ثب ٘بْ تطویت پّی ٞٓ

(E47Polyester Master Compound ٝػطض )

تٛاٖ اِیبفی ٔهٙٛػی ٚ ضاحت  قٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔی ٔی

ثطای ثبفت جٛضاة ٚ ثب ٔمبٚٔت زائٕی زض ثطاثط ثٛی ثس 

 ؾبذت.

ٞبی ذٛزتٕیع  ٚ قیكٝ NanoGuard ٞبی افعٚز٘ی –7ٚ8

 قٛ٘س9ٜ

 

وٝ ٔحهَٛ اتحبزیٝ ضً٘  NanoGuardٞبی  افعٚز٘ی

Behr Kitchen & Bath  حبنُ وبض قطوت ٚ

ثبقس ٚ ٞٓ  ٔی Santa Anaٚالغ زض  Behrوبِیفط٘یبیی 

اوٖٙٛ زض ٕٞٝ جب لبثُ زؾتطؾی اؾت. ایٗ قطوت ثب اضبفٝ 

ٞبیی زض اثؼبز ٘ب٘ٛ، چٍبِی ثیكتطی ثطای  وطزٖ افعٚز٘ی

یّیه فطاٞٓ آٚضز. ثب ذكه ٞبی آثی پلاؾتیه آوط حبُٔ

 NanoGuardٞبی  ٞب، ایٗ افعٚز٘ی قسٖ ایٗ حبُٔ

تط ٚ  تط، ٔمبْٚ قٛز وٝ ؾرت ٔٛجت ایجبز لایٝ ٘بظوی ٔی

ضس آة ٚ وپه ٚ ِه ٚ چطثی )ٌطیؽ( اؾت پٛقب٘سٖ 

، ثب Pilkingtonتِٛیسی  Activ (Sicٞبی جسیس ) قیكٝ

ٔمساض وٕی اظ فیّٓ ٘ب٘ٛٔتطی حؿبؼ ثٝ ٘ٛض 

(photoactiveٔٛجت ٔی ، )  ٛقٛز تب ؾغح آٖ ثٝ ٘ح

ٔؤثطی تٕیع قٛز؛ ثٝ ایٗ تطتیت وٝ تبثف ٘ٛض ذٛضقیس ثٝ 

٘كؿتٝ  ٞبی آِی آٖ ثبػث ٚاوٙف قیٕیبیی ایٗ فیّٓ ثب وثیفی

قٛز. ٚ زض نٛضت ثبضـ ثبضاٖ یب ٌطفتٗ  ثط ؾغح قیكٝ ٔی

قًّٙ آة ثط آٖ لغطات آة ثٝ عٛض یىٙٛاذت ٚ ٕٞٛاض 

 قٛز.  یضٚی ؾغح قیكٝ پرف ٔ

 NanoBreeze9ٞبی وٙٙسٜ ٞٛای تٕیع ثب تهفیٝ -۱۱

 

ٞبی ٞٛای  ثرف انّی ٚ فؼبَ تهفیٝ وٙٙسٜ

NanoBreeze  قطوتSalem ٞبی  ٚ فٙبٚضی

NanoTwin ٔجتٙی ثطN.H ٜضا ٘ٛػی ٘بِِ٘ٛٛٝ ثجت قس ،

زٞس؛ وٝ ذٛز ایٗ ِِٛٝ ثٝ حس وبفی ثطای ا٘جبْ  تكىیُ ٔی

حّمٝ فبیجطٌلاؼِ  ایٗ وبض ثعضي اؾت أب آٖ ضا زاذُ

اوؿیس تیتب٘یْٛ، ثب  ای اظ ثّٛضٞبی زی پٛقیسٜ قسٜ ثب لایٝ

زٞٙس. ایٗ ٘بِِ٘ٛٛٝ ثب تبثف  ٘ب٘ٛٔتط لطاض ٔی 3۱اثؼبز 

قٛز؛ زض  قسٖ ایٗ ثّٛضٞب ٔیضٔٛجت ثبضزا UVپطتٛٞبی 

قٛ٘س ثٝ عٛضی وٝ  ایجبز ٔی  ٘تیجٝ ػٛأُ اوؿیس وٙٙسٜ لٛی

ٞبی  ٞب ٚ آِٛزٌی یفیٞٛازض ؾغح ایٗ ِِٛٝ، وث.ثب چطذف

 ٔٛجٛز زض ٞٛا اظ ثیٗ ذٛاٞٙس ضفت.

 بحث و نتایج -5

 ثٝ ٚ پبیٝ ػّْٛ زض آٔسٜ پسیس ٞبی پیكطفت ثٝ تٛجٝ ثب

 تهٕیٓ ٞب قطوت اظ ثؿیبضی ٘ب٘ٛ، ٔمیبؼ زض ذهٛل

 ثٟجٛز جسیس، ٔحهٛلات تِٛیس ٔٙظٛض ثٝ تب ا٘س ٌطفتٝ

 یزاذّ فطآیٙسٞبی وطزٖ وبضآٔستط یب ٚ ٔٛجٛز ٔحهٛلات
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. زٞٙس تٛؾؼٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚضی اؾبؼ ثط ضا ٞبیی ضٚـ ذٛز،

 وطزٜ ٔؼغٛف حٛظٜ ایٗ ثٝ ضا ولا٘ی ٌصاضی ؾطٔبیٝ ثٙبثطایٗ

 ثٛزٜ اذتطاػبت تِٛیس ٞب ٌصاضی ؾطٔبیٝ ایٗ ٔبحهُ وٝ ا٘س

 تِٛیس ٚ ٌصاضی ؾطٔبیٝ ٔیبٖ ٔؿتمیٕی ضاثغٝ ٚالغ زض. اؾت

 تغییطی ٌٛ٘ٝ ٞط  تٛاٖ ٔی ٟ٘بیت زض. زاضز ٚجٛز اذتطاػبت

 زض ٌصاضی ؾطٔبیٝ ٔیعاٖ تغییط ثٝ ضا ٞب اذتطاػبت تؼساز زض

 .زاز ٘ؿجت حٛظٜ ایٗ



 مریخ ی سیاره
 

 1 حمید سربی

 

 چکیذٌ

میلیًن کیلًمشط فبنللٍ، هُلبضمیه ؾلیبضٌ ی وعزیل  ثلٍ       228ذًاویس. مطید، ثب  مُبلجی میمطید زض ایه مقبلٍ، زض مًضز ؾیبضٌ ی 

 َلبی بجلبضی،   ًَفلبن سطکیجبر خًی مطید، ی محًض زيضان ایه ؾیبضٌ، عًاضو ؾُحی آن،  زضثبضٌذًضقیس اؾز. زض ایه مقبلٍ 

 قُت َب ي قمطَبی مطید ي ثؿیبضی مُبلت زیگط زضمًضز ایه ؾیبضٌ ذًاَیس ذًاوس.

                                                           
1

 ی راهنمایی سبحان مدرسهدانش آموز  
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 مقذمٍ -1

ٍ  ؾلیبضٌ  هُلبضمیه (فبضؾلی ) ثُلطا   یلب ( عطثی)مطید  مىظًمل

 ذًضقلیس  گلطز  ثط کٍ اؾز ؾىگی ؾیبضٌ آذطیه  ي قمؿی

 کبوًن زض ؾیبضٌ ایه َمًاضٌ ثكط سبضید ًَل زض. هطذس می

 قللسی  ثبثلیللبن مثللبل ثللطای. اؾللز ثللًزٌ ودللًمی سًخُللبر

 کطزولس  زوجبل ضا قت آؾمبن قطمعؾطگطزان وًض ایه حطکبر

 زض .گصاقلشىس  ثلطآن  ضا خىل   ذلسای  وب   یب  nargelوب  ي

 خىگكلبن  ذلسای  گطامیساقلز  ذبَطٍ ث َب ضيمی ظمبن َمبن

 ضا ؾیبضٌ ایه ویع َب یًوبوی. کطزوس اوشربة ضا آن کىًوی اؾ 

 ایله . وبمیسولس  ملی  اؾلز  آوبن خى  ذسای ثیبوگط کٍ آضؼ

 ي خىل   مظُط وگطیؿشىس می آؾمبن ثٍ کٍ کؿبوی وعز ؾیبضٌ

 .ثًز ذًن

 

   سیارٌ ی مزیخ -2

 حسيز ؾطعشی ثب ي قکل ثیًی مساض ی  زض ی مطید ؾیبضٌ

ٍ  هطذس می ذًضقیس زيض ثٍ  ثبویٍ زض کیلًمشط 1/24  ايج کل

 ي کیللًمشط  میلیلًن  258  ذًضقیس اظ آن فبنلٍ زيضسطیه یب

ٍ  یلبوعزیکشطیه  حًلیى  زض  اظ کیللًمشط  میلیلًن  208 فبنلل

 میلیلًن  228 مشًؾٍ ًَض ثٍ يلی. گیطز می فبنلٍ ذًضقیس

ٍ  ؾیبضٌ ایه. زاضز فبنلٍ ذًضقیس اظ کیلًمشط  ثعلسی  َمؿلبی

 58 حلسيز  ثٍ ي قًز می وعزی  مب ثٍ گبَی کٍ اؾز ظمیه

 ذًضقیس ؾًی آن زض گبَی ي ضؾس می مب کیلًمشطی میلیًن

 اظ. گیلطز  ملی  قلطاض  ملب  اظ کیللًمشطی  میلیًن 403 فبنلٍ ثٍ

   24 حلسيز  آن ضيظ قجبوٍ ی  ي اؾز ظمیه قجیٍ َ  خُبسی

 یل   زض َطقلت  اگلط  .کكلس  ملی  ًَل  زقیقٍ 43ي ؾبعز

 يقلز  قلت  33 حلسيز  کىیلس  ضنس ضا مطید ذبل ؾبعز

 ـ محًض. کىیس ضنس ضا ؾیبضٌ کل ثشًاویس سب اؾز لاظ   گلطز

 ؾبل ی  َط. اؾز زضخٍ 24 حسيز عمًز ذٍ ثٍ وؿجز آن

 حلسيز  آن قُط ي اؾز ظمیىی( ضيظ 687) ؾبل 2 معبزل آن

 ثلب  ملطید  مؿبحز ثساویس اؾز خبلت) اؾز کیلًمشط 6794

 زيضی علز ثٍ.( اؾز ثطاثط سقطیجب ظمیه ذكکیُبی مؿبحز

ٍ  آن زملبی  حساقل ذًضقیس اظ ٍ  100 ثل  ي نلرط  ظیلط  زضخل

 .ضؾس می ؾبوشیگطاز زضخٍ 27 ثٍ آن حساکثط

ً . اؾلز  ثبویٍ ثط کیلًمشط 5 آن ؾُح اظ گطیع ؾطعز  آن خل

 ضقیق خً ایه فكبض ي اؾز سط ضقیق ظمیه خً اظ مطسجٍ 200

ً  فكلبض )اؾز ثبض میلی دىح حسيز  1000 اظ ثلیف  ظملیه  خل

ٍ (.اؾلز  ثلبض  میللی   آَله  اظ سطکیجلی  ثهلًضر  ؾلیبضٌ  َؿلش

 .ثبقس می ؾیلیؿی  اظ ویع خجٍ يخىؽ يؾیلیؿی 

  

 بُتزیه سمان رصذ -3

 حبللز  زض ظملیه  ثب کٍ اؾز ظمبوی مطید ضنس ظمبن ثُشطیه

ٍ  خط  زي ثیه فبنلٍ ييعیز ایه زض ثبقس مقبثلٍ  حلساقل  ثل

 سلؿلکًدُبی  ثلب  ضا ؾیبضٌ ؾُحی عًاضو سًان يمی ضؾیسٌ

 یکجلبض  ملبٌ  26 َلط  ييعیز ایه .کطز مكبَسٌ ویع آمبسًضی

  کٍ اؾز سبضید اظایه ثعس مبٌ 3ي قجل مبٌ 3ي قًز می سکطاض

 اوساظٌ ضيظَب ثقیٍ يزض کىس می دیسا کطزن ضنس اضظـ ؾیبضٌ

 .اؾز ثؿیبضکًه  آن

 ملطید  ي ظملیه  ؾیبضٌ زي مساض ثًزن ثیًًی ثٍ سًخٍ ثب الجشٍ

 ثىلبثطایه  اؾلز  مشرلبير  خلط   زي ثلیه  فبنلٍ مقبثلٍ َط زض

ٍ  اظ َب مقبثلٍ اظ ثعًی  ـ ثقیل  يلمه  زض .َؿلشىس  سلط  ثلباضظ

 ذًضقلیس  ثسيض هطذف زض مساضی ثًزن ثیًی َمیه ثسلیل

 اظ ثعلس  یب قجل ضيظ هىس معمًلا ؾیبضٌ زي ثیه فبنلٍ حساقل

 .زَس می ضخ مقبثلٍ
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 محًر ديران -4

ٍ  ثلب  ملطید  زيضان محلًض  ظايیٍ ٍ  نلرح  28 قمؿلی  مىظًمل

ٍ  حبيلط  حلبل  زض محلًض  ایه قمبل ؾمز ي اؾز زضخٍ  ثل

ٍ  ایه .ثبقس می زوت ؾشبضٌ ؾًی  2/35 سلب  9/15 ثلیه  ظايیل

 سىلبية  زيضٌ ثلب  زيضان محلًض  يؾلمز  ثلًزٌ  مشغییلط  زضخٍ

 .هطذس می کبمل زيض ی  ظمیىی ؾبل 51000

 

 حزکت رجعی )باسگشتی( -5

 ضؾلس  ملی  ؾلیبضٌ  ایله  ثلب  مقبثلٍ حبلز ثٍ ظمیه حبلیکٍ زض

ٍ  حبللز  آن اظ عجلًض  اظ يثعس( ثیطيوی ؾیبضار ثقیٍ مبوىس)  ثل

ٍ  عبزی حطکز ؾیبضٌ ایه کٍ ضؾس می وظط  قلط   ؾلمز  ثل

 بلطة  ؾلمز  ثٍ ي کطزٌ مشًقف ضا  ؾشبضگبن ظمیىٍ زض ذًز

 يحطکلز  قلسٌ  مشًقلف  زيثلبضٌ  ملسسی  اظ ثعس .گطزز ثطمی

 حطکلز  ایله  .کىلس  ملی  آببظ ضا قط  ؾمز ثٍ ذًز عبزی

ٍ  اؾز ایه اظ وبقی ثیطيوی ؾیبضار يیػٌ  ملساض  زض ظملیه  کل

ٍ  زض .کىلس  ملی  حطکز آوُب اظ ؾطیعشط ذًضقیس زيض  حبلیکل

ٍ  ضؾلس  ملی  وظلط  ثٍ گیطز می ؾجقز آوُب اظ ظمیه  مبوىلس  کل

 ملی  ثط عقت يثٍ مبوىس می عقت ظمیه اظ اسًثبن زض اسًمجیلی

 ثلطای ) قس ثیكشط آوُب ثب ظمیه فبنٍ ایىکٍ اظ ثعس يلی گطزوس

ٍ  ضؾلس  ملی  وظط ثٍ( مبٌ زي گصقز اظ ثعس مثبل  حطکلز  کل

  .کىىس می آببظ ضا ذًز عبزی

 

 تزکیبات جًی -6

ً  زض  ،( 3/95زضنللس ثللب) کلطثه  اکؿللیس زی گبظَللبی آن خل

 کملی  ي 2/7زضنس ثب ویشطيغن ،( 0/15 زضنس ثب) اکؿیػن

 آضگلًن  مبوىس)اثط ثی گبظَبی ي(  0/03 زضنس ثب)آة ثربض

 .زاضز يخًز( 1/6 زضنس ثب

 

 مُمتزیه عًارض سطحی -7

 کللٍ اؾللز ای الدثللٍ عظللی  آسكركللبوی کللًٌ زاضای مللطید

 کللًٌ ایلله. زاضز وللب   (Olympus Mons)المذیللًؼ

 يؾلعز . اؾز قمؿی مىظًمٍ زض آسكركبوی کًٌ ثعضگشطیه

 زقللشُبی اظ آن کیلًمشط،اضسرللب  600 حللسيز زض المذیللًؼ

 کیللًمشط  80 آن آسكركبوی زَبوٍ قُط ي کیلًمشط  24 مدبيض

 يعملق  کیللًمشط  4000 ًَل ثب ای زضٌ ایه ثط علايٌ .اؾز

زض ؾلُح ملطید    Valles Marineris ولب   ثلب  کیللًمشط  7

 ظمبوی دیف ؾبل میلیبضز زضهىس احشمبلا زضٌ ایهيخًز زاضز. 

. اؾلز  آملسٌ  ثًخلًز  ثلًزٌ  قلسن  ؾلطز  حلبل  زض ؾیبضٌ کٍ

 6 يعملق  2000قُط ثب ثعضگ ثطذًضزی ای زَبوٍ َمچىیه

 يخلًز  ملطید  ؾلُح  زض Hellas Planitia ولب   ثب کیلًمشط

ٍ  ؾلیبضٌ  ؾُح زض .زاضز . ایله  زاضز يخلًز  دُىلبيض  ای مىُقل

 قلًز  می سهًضmare acidalium  وب  ثب مىُقٍ ی دُىبيض

 معلسوی  ملًاز  اظ ثعًی کكف .اؾز ثًزٌ آة زاضای ظمبوی

 .َؿشىس ایه گًاٌ آة مًلکًلُبی قبمل

 ضيقلىبیی  اقلکبل  سغییطار ٬قُجی َبی کلاَ  ٬خً يخًز

 معلطي   زاؾلشبن  کللی  ثُلًض  ي آن ؾلُح  ثلط  َلب  يسبضیکی

 مىدمللبن اظ ظیللبزی سعللساز قللس ثبعلل  مطیرللی کبوبلُللبی

 يحشللی ثذىساضوللس ظملیه  مبوىللس ای ؾلیبضٌ  آوللطا يزاوكلمىسان 

 ملی  خلبضی  آن ؾلُح  ثلط  ضا اوؿبن مبوىس مًخًزاسی ظوسگی

 فًللبدیمبَبی ٬زَللٍ ؾللٍ حلسيز  گصقللز اظ ثعللس .زاوؿلشىس 

 ضا وظلطار  ایله  سملب   َب وًضز مطید ٬گطزَب مساض ٬ضيثبسی 

 .اوس کطزٌ اعلا  ثبَل
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 وامگذاری عًارض سطحی -8

 کىىلسٌ  ثبظسلبة  خؿل   یل   ضيقىبیی زاویس می کٍ َمبوًُض

 ضيقله  ي سبضیل   ولًاحی  ي ثبظسبة يطیت یب آلجسي وًضی،

ٍ ثل  .قلًوس  ملی  وبمیلسٌ  آلجسيیی عًاضو ویع اخطا  ؾُحی

ٍ  مرهلًل  َلبی  ملبًَاضٌ  زیگلط  ي فًبدیمبَب کم   وقكل

 ایله  اظ ثعًلی  ملطید  زض کٍ قسٌ مكرم مطید اظ ثطزاضی

 اذشلا  اظ وبقی فقٍ ویؿشىس سًدًگطافیکی وًاحی ٬عًاضو

 سكلکیل  ملًاز  اذلشلا   اظ وبقلی  مدلبيض  وًاحی میبن ضو 

 زاضوس يخًز ویع ای وًاحی حبلیکٍ زض.َؿشىس ؾُحی زَىسٌ

 .َؿشىس ؾیبضٌ َجیعی عًاضو اظ وبقی کٍ

ٍ  ولً   زي زاضای ؾلیبضٌ  ایله  ثىبثطایه  وبمگلصاضیُبی  ثلب  وقكل

 اظ قلسٌ  مكبَسٌ عًاضو اؾبؼ ثط کٍ آوُبیی اؾز مشربير

 ثطزاضیُبی وقكٍ اؾبؼ ثط کٍ يآوُبیی اوس قسٌ سعطیف ظمیه

  عًاضيلی  اؾلبؼ  ایله  ثلط  .اولس  قلسٌ  سُیٍ وعزی  اظ زقیق

 .ثبقلىس  ملی  خسیلس  ي قسیمی وب  زي زاضای کٍ زاضوس يخًز

 Terra Sirenumثٍ Mare Sirenum زضیبی مثبل ثطای

 اظ ثؿلیبضی . اؾز زازٌ وب  سغییطSirens  ؾطظمیه معىبی ثٍ 

 وبمگلصاضیُبی  اظ زاضولس  سمبیلل  َىلًظ  ملطید  کىىسگبن ضنس

ٍ  َؿلشىس  وبمُلب  ایله  کٍ هطا کىىس اؾشربزٌ قسیمی  ثیلبوگط  کل

 . َؿشىس ظمیه ضيی اظ مكبَسٌ قبثل عًاضو ظبَط

 

 مزیخی ابزَای -9

ٍ  ٬بجلبض  اظ "عمًملب  ملطید  َبیطاث  شضار يزیگلط  قلجى   ٬مل

ٍ  حلبلی  زض .َؿشىس مشربيسی ضوگُبی يزاضای قسٌ سكکیل  کل

 ً  امللب قلسٌ  سكللکیل کلطثه  اکؿللیس زی اظ ثیكلشط  ؾللیبضٌ خل

 مىقلجى  ي ؾطز ثب سًاوىس می َ  ؾیبضٌ آة شضار مًخًزی

 .ثیبيضوس ثًخًز اثط قسن،

ٍ  ولًاحی  ثیكلشطزض  اثطَب ایه: ؾریس اثطَبی -1  ي میبول

 زیلسٌ  دلبییع  ي ثُلبض  فهلُبی ثیه يیػٌٍ ث اؾشًایی

ٍ  ای دسیلسٌ  اثطَب ایه.قًوس می  زض َؿلشىس  ضيظاول

ٍ  زض زملب  افعایف ثب ي قسٌ سكکیل نجح ايل  میبول

ٍ  ای ویمکلطٌ  زض اثطَب ایه .ضيوس می اظثیه ضيظ  کل

 ثیكلشط  اؾز قسن شية حبل زض آن قُجی دًقف

 .ذًضوس می هك  ثٍ

 اثطَلبی  ثلب  معمًلا اثطَب ایه :آثی - ؾریس اثطَبی -2

 مًاقلل  ثعًللی الجشللٍ ي گیطوللس مللی قللکل ؾللریس

 اؾلز  ایله  ثلط  عقیسٌ .اؾز مكکل آوُب سكریم

ً  دلبییه  َلبی  اضسرلب   زض اثطَب ایه کٍ  ؾلیبضٌ  خل

ٍ  احشملبلا  ي گیطوس می قکل  ؾلُحی  قلجى   ي مل

 .َؿشىس

ٍ  ظملبوی  معملًلا  اثطَلب  ایه: ضو  ظضز اثطَبی -3  کل

ٍ  ظملبوی  یعىلی  ملساضی  حًلیى  زض ؾیبضٌ  ثلب  کل

 يگطملللبی زاضز ضا فبنللللٍ کمشلللطیه ذًضقلللیس

ٍ  ثبزَلبیی  نعًز مًخت ذًضقیس  بجلبض  شضار کل

. آیىس می ثًخًز میكًز زاضوس َمطاٌ ثٍ ضا ؾُحی

 َؿلشىس  ک  عمط ثب ي کًه  اثطَب ایه حبلیکٍ زض

 ؾلیبضٌ  ؾُح کل سًاوىس می حشی مًاضز ثعًی زض

 ولًاحی  زض معملًلا  اثطَلب  ایله  .ثگیطولس  زضثط ضا

Hellas Planitia    ي Serpentis Mare 

 گیطی قکل اوشظبض سًان می الجشٍ ٬گیطوس می قکل

 ٬ Chryse٬Solis Lacus ولًاحی  زض ضا آوُلب 

Lsidis Regio   ي  Aeria  زاقز. 

 وللًاحی ثللب اثطَللب ایلله: قللکل زاثلیللً اثطَللبی -4

 Olympus Mons مبوىللس ؾللیبضٌ آسكركلبوی 
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٬Pavonis Mons ٬ Ascraeus Mons ي 

Arsia Mons  ٌثًزٌ ثعضگ معمًلا َؿشىس َمطا 

 .کىىس می حطکز يؾطی 

        

 غباری طًفاوُای -11

 ظملبوی  زض امب زَىس ضخ سًاوىس می َطظمبوی زض ًَفبوُب ایه 

 ذًضقللیس يگطمللبی ثبقللس مللساضی حًللیى زض مللطید کللٍ

 ثیكلشط  قلًز  ملی  ؾُحی الؿیط ؾطی  ثبزَبی يقً  مًخت

 کلل  يیلب  ثلًزٌ  مقُعی سًاوىس می ًَفبوُب ایه. زَىس می ضخ

 ؾُحی عًاضو قسن وبدسیس يمًخت زضثطثگیطوس ضا ؾیبضٌ

 مكلبَسٌ  ثلطای  اؾلز  گرشىلی  .قلًوس  ظمیىیلبن  زیس اظ ؾیبضٌ

 يیلػٌ  فیلشطَلبی  اظ کٍ اؾز مىبؾت ؾیبضٌ ؾُحی عًاضو

 .ومًز اؾشربزٌ مطید ضنس

 

 مزیخ قطبُای -11

ً  خیلًياوی  میلازی 1666 ؾبل زض  ؾلشبضٌ  کبؾلیىی  زيمیىیکل

ٍ  مشهلسی  ي ایشبلیبیی قىبؼ  زض هُلبضزَ   للًیی  ضنلسذبو

. کلطز  کكف مطید قُجُبی زض ضا ضوگی ؾریس وًاحی دبضیؽ

 ي کلطز  سبییلس  ضا کكف ایه َطقل يیلیب  مكبَسار َب ثعس

 دًقكلُبی  ياقل   زض ضول   ؾلریس  ولًاحی  کٍ قس مكرم

 یری دًقكُبی َمبوىس زضؾز دًقكُب ایه. اوس مطید قُجی

ٍ  مطیرلی  ؾلبل  یل   َلی  ي کىىس می ضقس ظمیه  سلسضیح  ثل

 زض ملطید  ؾبکىبن کٍ کطز می سهًض َطقل. ضيوس می سحلیل

ٍ  وظیط قطایُی  ي فهلل  هُلبض  ثلب  ظملیه  ثلط  حلبک   قلطای

 .کىىلس  ملی  ظولسگی  ظملیه  ضيظَبی ثب ثطاثط سقطیجب ضيظَبیی

 قُلت  دًقلف  اظ ثعضگشلط  مطید خىًة قُت یری دًقف

ٍ  گلبَی  ي زاضز ویع سغییطاسی گُگبَی امب اؾز قمبلی  زي ثل

 ملی  ایله  ثلط  علايٌ قًز می سقؿی  خساگبوٍ قؿمز هىس یب

ٍ  اظ زضثعًلی .قلًز  وبدسیلس  حشی ثُبض فهل زض سًاوس  مقبثلل

 قُلت  آن، محلًض  کكلیسگی  ظايیٍ ثعلز ظمیه ثب مطید َبی

 قلمبل  قُلت  سغییطار .اؾز آقکبض ذًثیٍ ث مطید خىًة

ٍ  اؾلز  خىًة قُت اظ کمشط مطید  مبوىلس  آن سغییلطار  الجشل

 آن ضنلس  زلیلل  ثُملیه  ویؿز ثیىی دیف قبثل خىًة قُت

 دلبییع  فهلل  زض ثلًیػٌ  ضيظَب اظ ثعًی زض .اؾز سط خصاة

ٍ  هیلعی  مطید قمبل قُت فطاظ ثط مطیری ٍ  یلب  آة قلجی  مل

 قُلت  دًقلف  قلسن  ثعضگ .قًز می يوبدسیس قسٌ سكکیل

 .زاضز مؿشقی  ضاثٍُ مٍ افعایف ثب قمبل

ٍ  کلطز  مكلرم  9ملبضیىط  قطمع مبزين ؾىح َیف  زملبی  کل

ٍ  17 حلساکثط  اؾلشًا  زض ملطید  ؾیبضٌ  زض ي ؾلبوشیگطاز  زضخل

. اؾز نرط ظیط ؾبوشیگطاز زضخٍ 120  حساقل قُجی وًاحی

 زض زاضز قلطاض  ذلًز  ملساضی  ايج وقٍُ زض ؾیبضٌ کٍ َىگبمی

 ویمکلطٌ  ظمؿلشبن  اظ ؾطزسط کٍ اؾز ظمؿشبن خىًثی ویمکطٌ

 سلب  سًاوس می خىًة زض ظمؿشبوی یری دًقف. اؾز قمبلی

ٍ  َىگبمی. یبثس امشساز خىًثی زضخٍ 55 خغطافیبیی عطو  کل

 ظمؿلشبن  قلمبلی  وًاحی قًز می وعزی  ذًضقیس ثٍ ؾیبضٌ

ٍ  ظمؿشبوی یری دًقف نًضر ایه زض. زاضوس گطمشطی  فقل

 زض. ثطؾلس  قلمبلی  زضخٍ 65 خغطافیبیی عطو سب سًاوس می

 مىدملس  کلطثه  اکؿلیس  زی زملب  افعایف ثب کٍ ظمبوی سبثؿشبن

 ویلع  یرلی  دًقكلُبی  قًز می سجسیل ثربض ثٍ( ذك  ید)

ٍ  معشقسولس  زاوكلمىسان . قلًوس  می شية  قُلت  یرُلبی  کل

 ثلط  یرُلب  ایله . اوس قسٌ سكکیل کطثه اکؿیس زی اظ خىًة

 زیلط  زاضز کملی  دبیساضی کٍ ثطفکی کطثه اکؿیس زی ذلا 

 گطملبی  ايج زض خىلًة  قُت دًقف قُط. قًوس می شية

ٍ  خىلًثی  ویمکطٌ سبثؿشبن  قُلط . ضؾلس  ملی  کیللًمشط  300 ثل

 اظ کمشلط  َطگلع  ي اؾلز  ثیكلشط  ذیللی  قمبل قُت دًقف

 قُلت  زض قسٌ گیطی اوساظٌ زمبَبی. قًز ومی کیلًمشط َعاض
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 آة اظ ثبیلس  سبثؿلشبوی  یری دًقف کٍ زَس می وكبن قمبل

ٍ  اظ زملب  ظملبن  ایله  زض ظیطا. ثبقس قسٌ سكکیل ظزٌ ید  وقُل

 ثلط  آة ثربض سدم  علايٌ ثٍ. اؾز ثبلاسط ذك  ید اودمبز

 وكلبن  سبثؿلشبن  َىگلب   ثٍ قمبلی ویمکطٌ یری دًقف ضيی

  .زاضز يخًز ظزٌ ید آة مىُقٍ ایه زض کٍ زَس می

 

 مزیخ قمزَای -12

 حبل زض زقز ثٍ قیذبضلی کٍ َىگبمی میلازی 1877 ؾبل زض

 قلىبؼ  ؾلشبضٌ  یل   ثًز َبیف وقكٍ ضيی ثط کبوبلُب سطؾی 

. ثلًز  ملطید  مكبَسٌ حبل زض ویع َبل آؾف وب  ثٍ آمطیکبیی

 ياقل   ؾلبوشیمشطی  66 خسیس اوعکبؾی سلؿکًح وًعی اظ اي

 قللُط زض مشحللسٌ ایللبلار زضیللبیی ویللطيی ضنللسذبوٍ زض

ٍ  ؾلبلُب  قىبؾلبن  ؾلشبضٌ  .کطز می اؾشربزٌ ياقىگشه  زوجلبل  ثل

 ملیلازی  َرلسَ   قلطن  زض کذلط یًَبن. ثًزوس مطید قمطَبی

 معشقلس  اي. ثبقس زاقشٍ قمط زي ثبیس مطید کٍ ثًز کطزٌ اعلا 

ٍ  ضیبيلی  الگًی ی  قمؿی مىظًمٍ يضای زض کٍ ثًز  وُرشل

ٍ  ؾلیبضاسی  قمطَلبی  سعلساز  الگً ایه َجق. اؾز  اظ دلؽ  کل

ٍ  سطسیت ایه ثٍ. یبثس افعایف ثبیس زاضوس قطاض ظمیه  سعلساز  کل

ٍ  ایله  ثٍ سًخٍ ثب. قًز ثطاثط زي ثبیس زفعٍ َط آوُب  ظملیه  کل

ٍ  قلس  ملی  سهلًض  کذللط  ظمبن زض ي اؾز قمط ی  زاضای  کل

 حلبک   ضیبيیبر َجق ثىبثطایه زاضز قمط هُبض مكشطی ؾیبضٌ

 .ثبقس زاقشٍ قمط زي ثبیس مطید سئًضی ایه ثط

 َبقلز  مكبَسار میلازی 1877 اير اثشسای زض َبل آؾف

 ظملبن  آن زض. کلطز  آبلبظ  ملطید  اقمبض یبفشه ثطای ضا فطؾبیی

 ملطید . کلطز  ملی  ایدبز ضا مكکلاسی ظمیه ثٍ مطید وعزیکی

 سلؿلکًح  سًؾٍ آن مكبَسٌ َىگب  ثٍ کٍ ثًز وعزی  آوقسض

 ؾلیبضٌ  ایه ضنس زض ضا اقکبلاسی سًخُف قبثل زضذكىسگی

ٍ  قس مشقبعس اير یبظزَ  زض َبل. کطز می ایدبز  هیلعی  کل

 زیگط ثبض کٍ کطز انطاض اي ثٍ َمؿطـ يلی. ثیبثس سًاوس ومی

 خط  آن. قس هیعی مشًخٍ اي قت آن زض ثبلاذطٌ. کىس وگبٌ

 اظ ثعلس . زاقلز  يخًز قُعب يلی ثًز کًه  ذیلی آؾمبوی

 .قس اثطی آؾمبن مسسی

 سًاوؿلز  َبل ي قس نب  زيثبضٌ آؾمبن اير قبوعزَ  زض

 اير َرلسَ   ضيظ زض. کىلس  مكبَسٌ ييًح ثٍ ضا مطید قمط

ٍ  ملطید  زي  قمط کطزن دیسا ثب َبل ٍ . آملس  َیدلبن  ثل  ایله  ثل

. ضؾلیس  می وظط ثٍ زضؾز اقمبض قسن ثطاثط زي وظطیٍ سطسیت

ٍ  کطزولس  ملی  سهًض َمچىبن زاوكمىسان  مكلشطی  ؾلیبضٌ  کل

 املب . اؾز قمط َكز زاضای ظحل ؾیبضٌ ي قمط هُبض زاضای

 ؾلبل  زض ي مكلشطی  دلىد   قملط  میلازی 1892 ؾبل زض آوُب

 اکىلًن . کطزوس کكف ضا ظحل ؾیبضٌ وُ  قمط میلازی 1898

 کذللط  وظلط  مُلبثق  ؾلیبضار  اقمبض سعساز کٍ ثًز قسٌ آقکبض

 .ویؿز

ٍ  ضا ملطید  اقملبض  َلبل  آؾف  ي ولًضاوی  وقلبَی  نلًضر  ثل

ٍ  سهلبيیطی  يللی . کلطز  مكبَسٌ مشحطک  1969 ؾلبل  زض کل

ٍ  1975 ؾلبل  زض ي ملبضیىط  فًلبدیمبی  سًؾٍ میلازی  سًؾل

ٍ  زاز وكلبن  قلس  اضؾبل يایکیى   ملطید  زيقللًی  اقملبض  کل

 ضا اقملبض  ایله  َبل. زاضوس قبعسٌ ثی ي وبَىدبض ثؿیبض ظبَطی

ٍ  اؾجُبی افشربض ثٍ ٍ  زض خىل   ذلسای  کبلؿلک  یًولبن  افؿلبو

ٍ ) زیملًؼ  ي( سلطؼ  ذلسای  معىلبی  ثٍ) فًثًؼ  معىلبی  ثل

 .وبمیس( يحكز ذسای

 املب . کىلس  سعیلیه  ضا ملطید  اقمبض اوساظٌ وشًاوؿز َبل آؾف

 یعىلی  مطید ثعضگشط قمط ًَل کٍ زاز وكبن ثعسی مكبَسار

ٍ  ذیللی  فًثلًؼ . اؾز کیلًمشط 27 سقطیجب فًثًؼ  ملطید  ثل

ٍ  ي قلکل  ای زایلطٌ  مساض زضی  ي اؾز وعزی  ٍ   ثل  فبنلل

 قلًز  می ثبع  ظیبز وعزیکی. زاضز قطاض آن کیلًمشطی 9380

 َلًضی  ثٍ. ثچطذس مطید حًل ظیبزی ؾطعز ثب قمط ایه کٍ
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ٍ  51 ي ؾلبعز  7 آن کبمل هطذف َط کٍ  ملی  َلًل  زقیقل

   .کكس

 قلکل  ای زایلطٌ  مساض ی  زاضای فًثًؼ مبوىس َ  زیمًؼ

ٍ  زض يللی  اؾز . زاضز قلطاض  ملطید  کیللًمشطی  23500 فبنلل

 5 ي ؾبعز 31 ي اؾز کیلًمشط 15 حسيز زض زیمًؼ ًَل

 فًثلًؼ  .ثچطذس مطید زيض ثٍ یکجبض سب کكس می ًَل زقیقٍ

ٍ  يخًز ذبَط ثٍ ي ضوگىس ذبکؿشطی زي َط زیمًؼ ي  زَبول

 زي ایله . اوس گًن آثلٍ ؾىگُبی قُبة قجیٍ آسكركبوی َبی

 گطاوكلی  قلسگی  قرل دسیسٌ ثسلیل ظمیه قمط مبوىس َ  قمط

 .زَىس می وكبن مطید ثٍ ضا ذًز ضيی ی  َمیكٍ

 مزیخی سىگُای شُاب -13

 علبزی  بیلط  ؾلى   قُبة 34حساقل کٍ اؾز ایه ثط عقیسٌ

 َ  SNC قُبثؿىگُبی وب  ثب کٍ ظمیه ؾُح ثط قسٌ کكف

ٍ  اولس  ثًزٌ مطید اظ َبیی سکٍ ياق  زض قًوس، می قىبذشٍ  کل

 قطملع  ؾلیبضٌ  اظ قلُبثی  یلب  ؾىگی قسیس ثطذًضزَبی اثط ثط

 عقیلسٌ  ایله  اولس  افشلبزٌ  گیلط  ظمیه خبشثٍ زا  يزض قسٌ خسا

 ؾُح ثٍ مبٌ ؾُح اظ َطیق ثُمیه کٍ قُبثؿىگُبیی ثبيخًز

 اظ ومًوللٍ یلل  .اؾللز قللسٌ سقًیللز اوللس آمللسٌ ظمللیه

 ALH 84001 معطي  ؾى  قُبة مطیری قُبثؿىگُبی

 زض .ثبقلس  ملی  ؾلبل  میلیلبضز  هُلبضيوی   اظ ثلیف  عمطی ثب 

 فًلبیی  مطکلع  زض وبؾلب  دػيَكلی  سلی   یل   1996 سبثؿشبن

 اثشلسایی  حیلبر  يخًز اظ قًاَسی کٍ کطزوس اعلا  بوؿًنخ

 زاقلشىس  عقیلسٌ  سلی   ایه کبضقىبؾبن .اوس یبفشٍ ؾى  ایه زض

ٍ  يانلی اضگبوی  مًلکًلُبی ايلیه ٍ  کل  ضؾلیس  ملی  وظلط  ثل

ٍ  معلسوی  سطکیلت  هىسیه ٬ثبقىس مطیری مىكبء زاضای  اظ کل

 َلب  میکطيفؿلیل  ياحشملبلا  ثلًزٌ  ظیؿلشی  فعبلیز يیػگیُبی

ٍ  قلکل  ثلبکشطی  ؾبذشبض اظ( ضیع ثؿیبض َبیی فؿیل)  ضا ايلیل

 َىلًظ  گلطيٌ  ایله  کلبض  وشلبیح  .اوس یبفشٍ مطیری ؾى  زضين

 اظ کمشلط  قُبثؿىگُب ایه ؾه .اؾز وكسٌ اثجبر قُعی ثًُض

 ؾلبذشمبوی  سطکیلت  .اؾلز  قسٌ ظزٌ سرمیه ؾبل میلیبضز 2

 مصاة مًاز ثبظالشی خطیبوبر زض کٍ اؾز ایه وكبوسَىسٌ آوُب

ٍ  قلکل  فكبوی آسف فعبلیز وشیدٍ يزض  lava یب  .اولس  گطفشل

 وبمُلللبی ثلللب گلللطيٌ ؾلللٍ زض ؾلللىگُب قلللُبة ایللله

 وبذلایلللللللز  (Sherogottites)قلللللللطگًسیز

 حلجؽ  گلبظ  کكلف . SNC یب (Chassigny)يهبؾییگىی

 ثًزن مطیری َبی وكبوُب اظ یکی قُبثؿىگُب ایه زضين قسٌ

 سكبثٍ ؾىگُب ایه ایعيسًدی  سطکیت .آیس می حؿبة ثٍ آوُب

  .زاضز مطید خً سطکیت ثب ظیبزی ثؿیبض

 مزیخی َای ايشک -14

 اظ ثؿیبضی کبيقگطَبی میلازی 1974 سب 1963 ؾبلُبی ثیه

 فطؾلشبزٌ  ملطید  ؾیبضٌ ؾًی ثٍ َب آمطیکبیی ي ضيؾُب َط 

 ذلًز  مبمًضیز اودب  زض کبيقگطَب ایه اظ سعسازی ي قسوس

 ثلب  ضا ذًز مبمًضیز  سًاوؿشىس زیگط سعسازی ي مبوسوس وبکب 

 .زَىس اودب  مًفقیز

 1 يایکیىل   فًلبدیمبی  ملیلازی  1975 ؾبل اير ثیؿش  زض

 ثلًز  قلسٌ  ؾبذشٍ ي َطاحی آمطیکب مشحسٌ ایبلار سًؾٍ کٍ

 کكلف  فًلبدیمب  ایله  َلس   ورؿلشیه . قلس  دطسبة فًب ثٍ

  .ثًز مطید ؾیبضٌ ؾُح زض حیبر

 َملبن  ؾلذشبمجط  وُل   زض 2 يایکیىل   فًبدیمبی آن زوجبل ثٍ

 ؾلبل  یل   "سقطیجب فًبدیمب زي ایه. قس دطسبة فًب ثٍ ؾبل

 مىبؾلت  محلل  ی  اوشربة ظمبن سب ي ضؾیسوس مطید ثٍ ثعس

 زي ایله . گطفشىس قطاض مطید اَطا  زض مساضی زض فطيز ثطای

 ثلطای  مىبؾلت  محل ی  خؿشدًی زض کٍ َىگبمی فًبدیمب

 .کطزوس اضؾبل ظمیه ثٍ ضا عکؿُبیی ثًزوس فطيز
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 فلطيز  محل ی  ثبلاذطٌ مطید مساض ثٍ يضيز اظ دؽ مبٌ ی 

 ملطید . قلس  اوشرلبة  1 يایکیىل   فًلبدیمبی  ثطای مىبؾت

ٍ  10 سقطیجب 1 يایکیى  فًبدیمبی وكیه  يضيز اظ دلؽ  زقیقل

ٍ  4/24 زض فطيز محل. آمس فطيز آضامی ثٍ مطید خً ثٍ  زضخل

 2 يایکیىل   ثعلس  ضيظ 45. ثًز قسٌ ياق  مطید قُت قمبل

 زض 1 يایکیىل   اظ زيضسلط  کیلًمشط 7500 ؾیبضٌ ؾًی آن زض

ٍ  َىگلبمی . آمس فطيز آضامی ثٍ قمبلی زضخٍ 9/47  ملطید  کل

 آوُلب  ؾلطعز  اثشلسا  قسوس خسا ذًز َبی فًبدیمب اظ وكیىُب

 زض. قس کىس ضاکز کىىسٌ ذبضج مساض اظ مًسًض َكز سًؾٍ

 مقبثللل زض ضا کذؿللًل حطاضسللی محللبف  یلل  مللسر ایلله

. کلطز  ملی  محبفظلز  ملطید  خً ثٍ يضيز اظ وبقی انُکبک

ٍ  ؾلبعز  ثط کیلًمشط َعاض 16 اظ فطيز ؾطعز کٍ َىگبمی  ثل

 ثلبظ  هشلط  یل   یبفلز  کبَف ؾبعز ثط کیلًمشط َعاض حسيز

 ؾطی ی  ي قس اوساذشٍ زيض هشط مشطی َعاض اضسرب  زض. قس

 ضا فطيز ؾطعز وكیه مطید ضاکز مًسًضَبی اظ سبیی َكز

 اظ یل   َط فطيز ؾطعز لحظٍ ایه زض. زازوس کبَف َ  ثبظ

  .ثًز ؾبعز ثط کیلًمشط 8/8 فقٍ وكیىُب مطید

 زض دلی  عکبؾلی  قبثلیز ثب زيضثیىُبیی ثٍ وكیه مطید زي َط

 ي قیمیبیی آوبلیع خُز زؾشگبَُبیی ي مکبویکی ثیلُبی دی،

ٍ  َلبی  ومًوٍ قىبؾی ظیؿز  ملطید  ؾلُح  اظ قلسٌ  ثطزاقلش

 مشطيکللٍ، َجیعللز ثللٍ مطثللًٌ سهللبيیط آوُللب .ثًزوللس مدُلع 

ٍ  مىلبَق  ي ای نلرطٌ  علًاضو   يظـ اظ حبنلل  قلىی  سذل

ٍ  ضا 1 يایکیىل   فطيز محل اَطا  مطیری ثبزَبی  ظملیه  ثل

ٍ  ذلًز  انللی  مبمًضیلز  اودب  زض آوُب امب. کطزوس اضؾبل  کل

 .مبوسوس وبکب  ثًز ؾیبضٌ ایه ؾُح زض حیبر کكف

ٍ  يؾلبیل  ايلیه ثعىًان يایکیىگُب دطيغٌ  ثكلط  زؾلز  ؾلبذش

 .آمسولس  ملی  حؿبة ثٍ  ؾیبضٌ ی  ؾُح ثط آضا  فطيز ثطای

 دیف ضيظ 90 اظ يایکیى  فًبدیمبی هُبض کبضی مریس ظمبن

 آوُلب  عملیلبر  اظ مریلسی  وؿلجشب  وشبیح.ضفز فطاسط قسٌ ثیىی

 ملی  21 سلبضید  زض ضا دلطيغٌ  دبیلبن  وبؾب يوُبیشب آمس ثسؾز

 .کطز اعلا  1983

 سغییطار کٍ قس اعلا  ای ؾیبضٌ میبن دطيغٌ ایه وشبیح ثعىًان

 زملبی  ثبلاسطیه مثبل ثعىًان اؾز ک  ثؿیبض ؾیبضٌ خً زمبیی

ٍ  -21 وكیه مطید َطزي  سًؾٍ قسٌ ثجز  ؾلبوشیگطاز  زضخل

ٍ  -124 ویلع  زملب  سطیه يدبییه  ـ گلطاز  ؾلبوشی  زضخل  گلعاض

 میسازولس  وكلبن  َمچىیه دطيغٌ اظایه آمسٌ ثسؾز وشبیح.قس

 قلسٌ  سكلکیل  گبظکطثىیل   اظ ای عملسٌ  ثًُض ؾیبضٌ خً کٍ

 ظوًن ٬وئًن وبهیع حسی يزض اکؿیػن آضگًن ویشطيغن .اؾز

 اولسک  مقلبزیطی  قبمل ؾیبضٌ خً .زاضز يخًز ویع يکطیذشًن

 آة مقلساض  َعاض  ی  ثٍ سىُب آن مقساض کٍ ثبقس می َ  آة

 سًاولس  می َ  وبهیع مقبزیط ایه حشی .ضؾس می ظمیه خً زض

 يحشلی  زَلس  سكلکیل  خً فطاظ ثط ضا اثطَبیی ي قسٌ مشطاک 

ٍ  سكکیل مًخت سًاوس می  هىلیه  َل  .قلًز  نلجحگبَی  مل

 سلطی  هگبل خً گصقشٍ زض ؾیبضٌ کٍ زازوس می وكبن قًاَس

 قلسٌ  آن ؾلُح  ثلط  ملبی   آة یبفشه خطیبن ثبع  کٍ زاقشٍ

ٍ  َب ضيزذبوٍ ثؿشط ثٍ قجیٍ فیعیکی عًاضيی .اؾز  َلب  سىگل

ٍ  اقلبضٌ  زضیبَب ؾبحلی يذًٌُ ٍ  يخلًز  ثل  َلبیی  ضيزذبول

 .اؾز زاقشٍ زضیبَبیی يحشی ثعضگ

ٍ  مطثًٌ کكریبر خسیس مًج  1996 ؾلبل  اظ ؾلیبضٌ  ایله  ثل

 ثللطزاض وقكللٍ مبمًضیللز وبؾللب ؾللبل ایلله زض .قللس آبللبظ

 ویلطيی  ایؿلشگبٌ  اظ ضا (Mars Global Surveyor)مطید

 زض فًلبدیمب  ایه .کطز آببظ فلًضیسا زض کبوبيضال کیخ ًَایی

 1.5 گصقلز  اظ ثعس .ضؾیس ؾیبضٌ ثٍ 1997 ؾبل ؾذشبمجط 12

ٍ  کكیسٌ ثیًی مساضی اظ مساضی سهحیحبر ؾبل  ملساضی  ثل

 1999 ملبضؼ  زض ضا ذلًز  ثلطزاضی  وقكٍ مبمًضیز ٬زایطيی

 ضا ؾلیبضٌ  حؿبؼ فً  زيضثیه ی  اظ اؾشربزٌ ثب .کطز قطي 
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ٍ ) مطیری ؾبل ی  کٍ قُجی مساض ی  زض دبییه اضسرب  اظ  کل

ٍ  کكلیس  ًَل( اؾز ظمیىی ؾبل زي حسيز زض  ثلطزاضی  وقكل

 اَلاعلبر  ظیبز ثؿیبض حد  اضؾبل اظ ثعس فًبدیمب ایه .ومًز

ٍ  ضا فعلبلیشف  2001 ؾلبل  زض ؾلیبضٌ  خً ي ؾُح ثبضٌ زض  ثل

 .ضؾبوس دبیبن

 Mars ولب   ثلب  ویلع  ضا زیگط فًبدیمبیی 1996 ؾبل زض وبؾب

Path Finder ٍاضؾلبل  آن ؾًی ثٍ مطید ضاَیبة معىبی ث 

 ملطید  مدُلع  َبی ضيثبر آظمبیف آن اضؾبل اظ َس  .کطز

 ی  َی مطید ضاَیبة .ثًز ثبلا فىبيضی ثب قیمز اضظان وًضز

 فلطيز  خُز ًَایی َبی کیؿٍ اظ اؾشربزٌ ثب ي بلُكی فطيز

 ذلًز  فلطيز  محل اظ زقیق سهبيیطی وكؿز ؾیبضٌ ؾُح ثط

 اظ ضا مریلسی  قلیمیبیی  َلبی  سحلیل سًاوؿز ي ومًز اضؾبل

 وشلبیح  .زَس اودب  فطيز محل َبی لایٍ ي ؾىگُب وعزیکشطیه

 ثًزٌ يمطًَة گط  ظمبوی مطید کٍ میسازوس وكبن دطيغٌ ایه

ٍ  ثًز قسٌ مُطح ؾئًال ایه اکىًن .اؾز ٍ  زض آیلب  کل  گصقلش

ٍ  می ظوسگی سط بلی  يخً آن ؾُح ثط آة يخًز ثب  سًاوؿلش

 ذیط؟ یب ثیبیس ثًخًز

 Mars)ثٍ وب   وًضز مساض ی  وبؾب 1998 زؾبمجطؾبل 11 زض

Climate Orbiter)  قىبؾی يًَا آة  مُبلعبر َس  ثب 

 يًَایی آة سحقیقبر ثٍ وًضز مساض ایه .کطز آن ضياوٍ مطید

ٍ  ي ای ؾیبضٌ میبن  اضؾلبل  خُلز  اَلاعلبسی  آيضی خمل   ثل

 ایه .دطزاذز (Mars Polar Lander) قُجی وكیه مطید

 آسلف  مطید خً بلی  وًاحی ثٍ قیطخٍ ی  َی وًضز مساض

 .قس يوبثًز گطفشٍ

 زلشب مًق  ی  سًؾٍ 1999 ؾبل زض َ  قُجی وكیه مطید

ٍ  ثلًز  قسٌ ضیعی ثطوبمٍ .قس دطسبة مطید ؾمز ثٍ 2  زض کل

ٍ  زض وكیه ؾُح ضيثبر ی  دطيغٌ ایه  زض قُجلی  ای مىُقل

ٍ  ثیبیس فطيز ؾیبضٌ خىًة  عمقلی  کبيقلگط  زي آن َملطاٌ  ثل

ٍ .زاقز يخًز  deep space 2 ثبوب   3 سلبضید  زض مشبؾلربو

 .قس گ  مطمًظی ثًُض ي ضؾیس ؾیبضٌ ثٍ زؾبمجط

 ملللطید  ايزیؿلللٍ فًلللبدیمبی   وبؾلللب آن زوجلللبل ٍ ثللل

(MarsOdyssey)  قطملع  ؾلیبضٌ  ثٍ 2001 آيضیل 7 زض ضا 

 آة کكلف   ؾلیبضٌ  ؾلُح  مُبلعٍ َس  ثب يؾبیلی .فطؾشبز

 .ثلًز  قسٌ وهت وًضز مساض زض ؾیبضٌ اَطا  یًویسٌ يمحیٍ

 يزض ضؾلیس  ؾلیبضٌ  ثٍ 2001 ؾبل اکشجط 24 سبضید زض ايزیؿٍ

 َلًایی  سطملع  دسیلسٌ  کمل   ثلب  .گطفلز  قلطاض  مىبؾت مساض

 .ثگیلطز  قطاض قُجی حًل زایطيی وعزی  مساضی زض سًاوؿز

 .دطزاذلز  علملی  َبی گیطی اوساظٌ ثٍ 2002 ؾبل غاوًیٍ اظ

ٍ  آن اظ یبفلز  ازامٍ 2004 سبثؿشبن اياذط زض آن انلی کبض  ثل

 ملبًَاضٌ  یل   عىًان ثٍ آن اظ 2005 ؾبل اکشجط سبضید سب ثعس

ٍ  مربثطاسی  ولًضز  ملطید  اظ اَلاعلبر  اضؾلبل  خُلز  ای ضلل

 ظمیه ثٍ Mars Exploration Rover یب مطید سحقیقبسی

 .قس اؾشربزٌ

ٍ  مكبثٍ وًضز مطید زي وبؾب 2003 ؾبل سبثؿشبن زض  ؾلُح  ثل

 ؾلبل  غيئله  زَل   زض (MER-A) اؾلذطیز  .فطؾشبز مطید

 کیلخ  َلًایی  دبیگلبٌ  اظ 2 زلشلب  مًقل   یل   سًؾٍ 2003

ٍ  4 سلبضید  زض ي قس فًبدطسبة ثٍ کبوبيضال  ثلب  2004 غاوًیل

 وًضز مطید یب آدًضخًویشی .آمس فطيز مطید ؾُح ثط مًفقیز

 غيلای 7 زض ضا MER-B یللب(Opportunity)  فطنللز

 سلبضید  زض ي قلس  فًبدطسبة ثٍ 2 زلشب مًق  سًؾٍ 2003

 ثلب  آوُلب  َلطزي . آمس فطيز آن ؾُح ثط 2004 ؾبل غاوًیٍ 25

 اظ اؾشربزٌ زض مطید ضَیبة مًفق آظمبیكبر وشبیح اظ اؾشربزٌ

 .آمسوس فطيز ؾُح زض فطيز خُز ًَایی َبی کیؿٍ

 اکؿلذطؼ  ملبضؼ  ولب   ثلب  ای دطيغٌ زض وبؾب 2003 ؾبل زض

(Mars Express)  اضيدلب  فًلبیی  آغاولؽ  ثلب  َمکبضی ثب 

ٍ  کطز ؾیبضٌ ضياوٍ ضا فًبدیمبیی ایشبلیب فًبیی يآغاوؽ  زض کل
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ٍ  يقطي  ضؾیس مطید ثٍ ؾبل َمبن زؾبمجط  گیلطی  اولساظٌ  ثل

 ایله  .وملًز  قُجلی  مساض ی  اظ ؾیبضٌ ؾُحی ي خًی َبی

 ثلًز  زي ثیگل وب  ثب کًه  وكیه ؾُح ی  قبمل فًبدیمب

ٍ  ثًز زاضيیه هبضلع سحقیقبسی کكشی وب  ثیگل) ٍ  آن ثلب  کل  ثل

ٍ  .(ظز زؾلز  ای گؿلشطزٌ  سحقیقبر  فلطيز  اظ دلؽ  مشبؾلربو

 آن ثلب  وشًاوؿز اضيدب فًبیی آغاوؽ مطید ؾُح ثط زي ثیگل

 ملبضؼ  آن علیلطب   .ضفلز  زؾلز  اظ ي کىلس  ثطقلطاض  اضسجبٌ

 قلسٌ  گطفشٍ وظط زض کبضَبی ثٍ مًفقیز ثب سًاوؿز اکؿذطؼ

 .ثذطزاظز

 ي خسیلس  فًبدیمبی ی  وبؾب 2005 ؾبل اير 12 سبضید زض

 ضاMars Reconnaissance Orbiter  ولب   ثلب  ضا زقیلق 

ٍ  ثًز مىبَقی سط زقیق ثطضؾی آن َس  .کطز ؾیبضٌ ضاَی  کل

 قلسٌ  اوشرلبة  2001 ايزیؿٍ ي مطید کطٌ ثطزاض وقكٍ سًؾٍ

 .ضؾلیس  ملی  مشلط  0.3 سب 0.2 ثٍ آن عکؿجطزاضی زقز .ثًزوس

 ایدلبز  ثطای ضا گؿشطزٌ ای ثطوبمٍ وبؾب 2009 ؾبل اظ احشمبلا

 .وملًز  ذًاَلس  قطي  مطید ؾُح ثط زائمی آظمبیكگبَُبیی

 کبيقلگطَبی  خسیلس  َلبی  ولًضز  مطید اوًا  ثطوبمٍ ایه زض

 ذًاَىلس  قلطاض  آظمبیف مًضز.... ي ًَقمىس ضيثبسُبی عمقی

 .گطفز

ٍ  2014 ؾلبل  اظ زاضز وظلط  زض وبؾب  يثطضؾلی  ؾلبذز  ثطوبمل

 .کىس آببظ ویع ضا مطید اظ ثطگكز قبثل فًبدیمبَبی

 

 

 

 ابع:مى -15

  اوتشارات فاطمی –تزجمٍ ی حسیه داوشفز  –کتاب مىظًمٍ ی شمسی 

 http://planetarynames.wr.usgs.gov/Page/MARS/target 
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 چكيذه
 دیٍشی چیض ٞش ٚ صٔیٗ وشٜ ،( ؿٕا خٛد حتی) داسد ٚجٛد صٔیٗ سٚی وٝ چیضی ٞش ، ٓیٙیت یٔ خٛد پیشأٖٛ دس وٝ اؿیایی ٕٞٝ

 ییضٞایچ آٖ ٔٙظٛس ، تش٘ذ یٔ واس تٝ سا ٔادٜ وّٕٝ دا٘ـٕٙذاٖ ٚلتی.  اػت ؿذٜ ػاختٝ ٔادٜ اص ، داسد ٚجٛد ٞؼتی جٟاٖ دس وٝ

 فضا طسفای دس وٝ ػیاساتی ٚ ػتاسٌاٖ تا ٓیوٙ یٔ تٙفغ وٝ ٞٛایی یا چٛب ، آب ٔا٘ٙذ ػادٜ اؿیا اص داس٘ذ؛ ٚجٛد وٝ اػت

 .داسد ٚجٛد

 خشد سا ، پٛ٘ض ٔثلاً ، فّضی جؼٓ یه وٙیذ فشم. اػت ؿذٜ تـىیُ اتٓ ٘اْ تٝ سیضی اِؼادٜ فٛق رسات اص تٕأاً ٔٛاد ٕٞٝ ػاختاس

 وٙیذ خشد چٙاٖ سا چیضی ذیتٛا٘ یٕ٘ ٚلت ٞیچ اِثتٝ. ذیسػ یٔ آٖ اتٓ تٝ ا٘جاْ ػش ، دٞیذ ادأٝ آٖ وشدٖ خشد تٝ اٌش.  ذیوٙ یٔ

 تثذیُ شیتسیض یٞا رسٜ تٝ سا ٞا آٖ تٛاٖ یٕ٘ دیٍش وٝ ؿٛ٘ذ یٔ وٛچه آ٘مذس فّض لطؼات ، ػُٕ دس چٖٛ. تشػیذ ٖآ اتٓ تٝ تا

 .  سػیذ اتٓ تٝ ٚ وشد

 واغز سٚی ٘مطٝ یه اٌش ٔثلاً.  اػت ٔتشٔیّی ٔیّیٛ٘یٓ یه تٝ آ٘اٖ ٗیتش تضسي لطش حتی – وٛچىٙذ ٔا تلٛس اص تیؾ ٞا اتٓ

 !شدیٌ یٔ تش دس سا ویّٛٔتش یه حذٚد آٖ ٌؼتشدٜ ، سػا٘یذ ٔتش ٔیّی یه لطش تٝ سا آٖ یٞا اتٓ تتٛا٘یذ ٚ تىـیذ

 ٚ ا٘جٕاد ٘مطٝ ، جٛؽ ٘مطٝ ، خٛاف سٚی اص دا٘ـٕٙذاٖ.اػت ؿذٜ وـف طثیؼی اتٓ 92 وٖٙٛ تا.  داس٘ذ ٔختّفی ا٘ٛاع ٞا اتٓ

 ٔا٘ٙذ ؛ا٘ذ ػاختٝ آصٔایـٍاٞی تٝ كٛست دا٘ـٕٙذاٖ سا ٞا اتٓ اص تؼضی. دٞٙذ یٔ تـخیق یىذیٍش اص سا ٞا اتٓ ٔٛاد ظاٞشی ؿىُ

 .پّٛتٛ٘یٓ

 اؿتشان تٝ سا خٛد یٞا اِىتشٖٚ تٛا٘ٙذ یٔ ٞا اتٓ.  ػاص٘ذ یٔ پایذاس سا خٛد ، اِىتشٖٚ دادٖ دػت اص یا اِىتشٖٚ ٌشفتٗ تا ٞا اتٓ

 پیٛ٘ذ ، اػت ٔماْٚ تؼیاس پیٛ٘ذی وٝ ، شدیٌ یٔ كٛست اتٓ ٚ ؿذٜ ٌزاؿتٝ اؿتشان تٝ یٞا اِىتشٖٚ تیٗ وٝ پیٛ٘ذی تٝ.  تٍزاس٘ذ

 سػا٘ذٖ صیاٖ تاػثٞا ؿىافت ایٗ تیـتش.  ؿذ اتٓ ؿىافت تٝ لادس پیـشفتٝ تؼیاس یٞا یتىِٙٛٛط تا ا٘ؼاٖ.  ٙذیٌٛ یٔ وٛٚالا٘ؼی

 . تٛد اتٓ اص وٛچىی تخؾ فمط تٛضیحات ایٗ. ؿذ ا٘ؼاٖ تٝ

                                                           
1
 دانش آموز مدرسه راهنمایی دانش پاسداران 



28 

 

 مقدمه  

ٚ دا٘ـٕٙذاٖ تا ٔطاِؼٝ ػّْٛ چیؼت؟ٔؼٙای ػادٜ ػّْٛ دا٘ؾ ٞا اػت 

جٟاٖ پیشأٖٛ ٔا ، دا٘ؾ ٞا ٚ یا ػّْٛ سا افضایؾ ٔی دٞٙذ.ایٗ ٔماِٝ 

. دس ایٗ  ؿأُ تخـی اص ایٗ ػّْٛ اػت وٝ آٖ سا ؿیٕی ٔی ٘أٙذ

دس ایٗ  . اتٓ ، ِٔٛىَٛ ٚ ٔادٜ آؿٙا ٔی ؿٛیٓٔماِٝ ػّٕی تا ػاختاس 

اد آِی ، ِٔٛىَٛ ٞا ػٙلش ، ٔٛ دستاسٜ ػاختاس ٔٛاد ، یٖٛ ٞا ، اتٓ ، ٔتٗ

دس ایٗ ٔماِٝ ػؼی ؿذٜ اػت تا حذ أىاٖ  ٚ . . .  كحثت ٔی ؿٛد .

ٚ ٔٛاد جٕغ آٚسی ؿٛد .  ٔطاِثی دستاسٜ ػاختاس ؿٍفت اٍ٘یض اتٓ ٞا

ٕٔىٗ اػت تخؾ تؼیاس تؼیاس وٛچىی اص آ٘چٝ دستاسٜ اتٓ  ایٗ ٔطاِة

ٛصیٓ تا ٚجٛد داسد سا تیاٖ وٙذ أا ٔا تایذ ٕٞیٗ ٔطاِة وّی سا تیأ

دس ایٙجا ػؼی ؿذٜ دس حذ فٟٓ تتٛا٘یٓ تٝ ٔطاِة جضیی آٖ تپشداصیٓ . 

 دا٘ؾ آٔٛصاٖ دٚسٜ سإٞٙایی كحثت ؿٛد 

 اتم چيست ؟

وٛچىتشیٗ تخؾ ٔادٜ اػت وٝ تٝ ساحتی ٕ٘ی تٛاٖ آٖ سا تجضیٝ وشد . 

ٕٞٝ چیض ٞا دس د٘یا ٚ فضا اص اتٓ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ . ٞش چٙذ اتٓ ٞا تا 

٘ذ ، ٞش یه اص ػٙاكش ؿیٕیایی اص یه ٘ٛع اتٓ ػاختٝ ٞٓ تفاٚت داس

ٞش اتٓ خٛد اص رسات وٛچىتشی تـىیُ ؿذٜ اػت . ٞش ؿذٜ ا٘ذ . 

چٙذ اتٓ ٞا ا٘ذاصٜ ٞای تمشیثاً یىؼا٘ی داس٘ذ ، تؼذاد رسات دس  ٕٞٝ آٖ 

 ٞا یىی ٘یؼت .

 انواع ػنصر

حذٚد ػٝ چٟاسْ ػٙاكش فّض٘ذ ، ٔا٘ٙذ آٞٗ ٚ ٔغ ٚ آِٛٔیٙیْٛ . فّضات 

ػطحی تشاق داس٘ذ ٚ سػا٘ای تشلٙذ ٚ دس دٔای اتاق تٝ كٛست جأذ٘ذ 

جیٜٛ تٟٙا فّضی اػت وٝ دس دٔای اػتا٘ذاسد تٝ كٛست ٔایغ ٚجٛد . 

داسد . تمیٝ ػٙلش ٞای ؿیٕیایی ٘افّض ٞؼتٙذ . ٔا٘ٙذ وشتٗ ٚ اوؼیظٖ ٚ 

یك یا ٘اسػا٘ا ٞؼتٙذ . ٌشٔا ٚ تشق سا تٝ اتیـتش ٘افّض ٞا ػ ٌٌٛشد .

خٛتی اص خٛد ػثٛس ٕ٘ی دٞٙذ ٚ تیـتش آٟ٘ا ٌاص ٞؼتٙذ . تٟٙا ٘افّض تشْ 

دس  دٔای اتاق تٝ كٛست ٔایغ ٚجٛد داسد . تؼضی دیٍش اص ػٙلش ٞا 

تٝ ؿثٝ فّض ٔؼشٚفٙذ . ایٗ دػتٝ اص ػٙلش ٞا تؼضی اص خٛاف فّض ٚ 

.ٔا٘ٙذ ػیّیؼیٓ ، تٛس ٚ ٘افّض ٞا سا داسا ٞؼتٙذ تؼضی اص خٛاف 

 طسٔا٘یٓ.

 

 درون اتم ها

دس ٔشوض ٞش اتٓ یه ٞؼتٝ ٚجٛد داسد وٝ اص رسات سیضی تٝ ٘اْ پشٚتٖٛ 

ٚ ٘ٛتشٖٚ ، وٝ تٝ كٛست تٍٙاتًٙ ٚ خٛؿٝ ای تٝ یىذیٍش ٔتلُ 

ٞؼتٙذ ، تـىیُ ؿذٜ اػت . دس تؼضی اص اتٓ ٞا تؼذاد ٘ٛتشٖٚ ٞا ٚ 

پشٚتٖٛ  3وشتٗ داساسی  ٓتشاتش اػت . تشای ٔثاَ ٞؼتٝ ی اتپشٚتٖٛ ٞا 

٘ٛتشٖٚ اػت . ػادٜ تشیٗ اتٓ ، اتٓ ٞیذسٚطٖ اػت صیشا ٞؼتٝ آٖ  3ٚ 

فمط ؿأُ یه پشٚتٖٛ اػت . ٞؼتٝ یه اتٓ دس ٔمایؼٝ تا خٛد اتٓ 

 تؼیاس تؼیاس وٛچه اػت . 

ـىیُ جشْ یه اتٓ سا ت پشٚتٖٛ ٞا ٚ ٘ٛتشٖٚ ٞای ٞؼتٝ اتٓ تمشیثاً وُ

تشاتش اػت . پشٚتٖٛ ٞا ؛ جشْ پشٚتٖٛ ٞا  ٚ ٘ٛتشٖٚ ٞا ٔی دٞٙذ

تاساِىتشیىی تؼیاس ضؼیفی داس٘ذ .پشٚتٖٛ ٞا تاساِىتشیىی ٔثثت داس٘ذ 

 ٚ ٘ٛتشٖٚ ٞا تاساِىتشیىی  ٘ذاس٘ذ .

 الكترون ها

ٔی  ٌشدؽ صیاد پیشأٖٛ ٞؼتٝ اتٓ  تؼیاس رساتی وٝ تا ػشػت 

وٙٙذ،اِىتشٖٚ ٘اْ داس٘ذ .اِىتشٖٚ ٞا خیّی وٛچىتش ٚ ػثىتش اص پشٚتٖٛ 

ٞا ٚ ٘ٛتشٖٚ ٞا ٞؼتٙذ. دس یه اتٓ ٕٞیـٝ تؼذاد اِىتشٖٚ ٞا تا تؼذاد 

ٚ پشٚتٖٛ ٞا تاس پشٚتٖٛ ٞا تشاتش اػت .اِىتشٖٚ ٞا تاس اِىتشیىی ٔٙفی 

فی . تٙاتشایٗ ، دس یه اتٓ تاسٞای اِىتشیىی ٔٙاِىتشیىی ٔثثت داس٘ذ 

ٚ دس اِىتشٖٚ ٞا ، تاسٞای اِىتشیىی ٔثثت پشٚتٖٛ ٞا سا خٙثی ٔی وٙٙذ 

 ٘تیجٝ ، اتٓ اص ٘ظش اِىتشیىی خٙثی ٔی ٔا٘ذ . 

 ػذد اتمی و ػذد جرمی

اتٓ ٞای ػٙاكش ٔختّف تؼذاد پشٚتٖٛ ٞا ، ٘ٛتشٖٚ ٞا ٚ اِىتشٖٚ ٞای 

ٔتفاٚتی داس٘ذ . تؼذاد پشٚتٖٛ ٞا دس ٞؼتٝ اتٓ ٞای یه ػٙلش ٔؼاٚی 

پشٚتٖٛ داس٘ذ . تؼذاد پشٚتٖٛ ٞای  6اػت. ٔثلاً ٕٞٝ اتٓ ٞای وشتٗ 

سا ػذد اتٕی آٖ اتٓ ٔی ٘أٙذ . ػذد اتٕی  ٓٔٛجٛد دس ٞؼتٝ یه ات

پشٚتٖٛ داس٘ذ . دس یه اتٓ ،  6اػت ، چٖٛ اتٓ ٞای وشتٗ  6وشتٗ 

       ٔجٕٛع پشٚتٖٛ ٞا ٚ ٘ٛتشٖٚ ٞا ، ػذد جشٔی آٖ اتٓ سا تـىیُ

٘ٛتشٖٚ داسد ،  6پشٚتٖٛ ٚ  6ٔی دٞٙذ . ػذد جشٔی یه اتٓ وشتٗ وٝ 

 اػت .  12
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 پایذار کردن اتم ها

ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔی دا٘یٓ اِىتشٖٚ ٞا طثك ٘ظٓ ٚ تشتیة خاكی پیشأٖٛ 

ٞؼتٝ یه اتٓ ، وٝ لایٝ اِىتشٚ٘ی ٘أیذٜ ٔی ؿٛد ، لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ.ایٗ 

داس٘ذ . ٞش وذاْ اص لایٝ ٞای لایٝ ٞا ػاختاسی ؿثیٝ لایٝ ٞای پیاص 

اِىتشٚ٘ی ، لثُ اص آٖ وٝ ظشفیت آٖ ٞا تىٕیُ ؿٛد ، تؼذاد اِىتشٖٚ 

ٚلتی لایٝ ای پش ٔی ٞای ٔـخلی سا ٔی تٛا٘ٙذ دس خٛد ٍ٘ٝ داس٘ذ .

ؿٛد ، ٘ٛتت تٝ لایٝ تؼذی ٔی سػذ . تؼذاد اِىتشٖٚ ٞای یه اتٓ ٞش 

 س٘ذ .چمذس تیـتش تاؿٙذ ، ٘یاص تٝ لایٝ ٞای تیـتشی دا

ظشفیت آخشیٗ لایٝ اِىتشٚ٘ی اتٓ ٞای پایذاس یا اتٓ ٞایی وٝ تٕایُ تٝ 

ؿشوت دس ٚاوٙؾ ٞای ؿیٕیایی اص خٛد ٘ـاٖ ٕ٘ی دٞٙذ ، وأُ اػت 

اِىتشٖٚ تاؿذ ، آٖ  2یا  1. اٌش آخشیٗ لایٝ اِىتشٚ٘ی یه اتٓ داسای 

اتٓ ٘اپایذاس ٔحؼٛب ٔی ؿٛد ٚ ٔیُ تشویثی ؿذیذی تشای ؿشوت دس 

ٞای ؿیٕیایی اص خٛد ٘ـاٖ ٔی دٞذ . ایٗ اتٓ دس كٛست اص  ٚاوٙؾ

      دػت دادٖ اِىتشٖٚ ٞای لایٝ تیشٚ٘ی خٛد ، تٝ حاِت پایذاس دس

ٚ لایٝ ٔی آیذ . دس ایٗ ؿشایط لایٝ تیشٚ٘ی خاِی اص اِىتشٖٚ ٔی ؿٛد 

ٔالثُ آخش ، تٝ ػٙٛاٖ تیشٚ٘ی تشیٗ لایٝ جذیذ ، داسای ظشفیت وأُ 

یه اتٓ صٔا٘ی حاِت ٘اپایذاس پیذا ٔی وٙذ وٝ تشای  ٔی ؿٛد . ٕٞچٙیٗ

اِىتشٖٚ داؿتٝ تاؿذ .  2یا  1تىٕیُ ظشفیت لایٝ اِىتشٚ٘ی خٛد ٘یاص تٝ 

دس ایٗ حاِت ، اتٓ ٔزوٛس تشای تىٕیُ لایٝ اِىتشٚ٘ی خٛد ، تا دسیافت 

اِىتشٖٚ ٞا اص یه اتٓ دیٍش ، پایذاسی تیـتشی وؼة ٔی وٙذ ٚ یا تا تٝ 

   ٗ اِىتشٖٚ ٞایؾ تا یه اتٓ دیٍش ، تٝ حاِت پایذاساؿتشان ٌزاؿت

 ٔی سػذ . 

اِىتشٖٚ داس٘ذ ،  2یا  1اتٓ ٞایی وٝ دس آخشیٗ لایٝ اِىٙشٚ٘ی خٛد 

.  پایذاس تثذیُ ٔی ؿٛ٘ذ ٓاغّة تا اص دػت دادٖ ایٗ اِىتشٖٚ ٞا تٝ ات

اِىتشٖٚ داسد .اتٓ  1ٔثلاً اتٓ ػذیٓ دس تیشٚ٘ی تشیٗ لایٝ اِىتشٚ٘ی خٛد 

     ػذیٓ ٕٞیـٝ تا اص دػت دادٖ ایٗ اِىتشٖٚ ، تٝ اتٓ پایذاس تثذیُ

پشٚتٖٛ تا  11ٔی ؿٛد ٚ دس اثش اص دػت دادٖ ایٗ اِىتشٖٚ ، داسای 

اِىتشٖٚ تا تاس ٔٙفی ٔی ؿٛد .تٙاتشایٗ اتٓ  10تاساِىتشیىی ٔثثت ٚ 

ػذیٓ داسای تاساِىتشیىی ٔثثت ٔی ؿٛد ٚ تثذیُ تٝ یٖٛ ٔثثت ػذیٓ 

Naٝ ٘ـا٘ٝ ؿیٕیایی آٖ ٔی ؿٛد و
 اػت .   +

اتٓ ٞایی وٝ ٘یاص تٝ یه یا دٚ اِىتشٖٚ داس٘ذ تا لایٝ اِىتشٚ٘ی تیشٚ٘ی 

     آٖ ٞا تىٕیُ ؿٛد ، ٔؼٕٛلاً اص ػایش اتٓ ٞا اِىتشٖٚ ٞای اضافی 

لاً اتٓ وّش تشای تىٕیُ لایٝ ٔثٔی ٌیش٘ذ تا حاِت پایذاس پیذا وٙٙذ . 

ىتشٖٚ ٘یاص داسد ؛ تٙاتشایٗ یه اِىتشٖٚ اِىتشٚ٘ی تیشٚ٘ی خٛد تٝ ته اِ

دسیافت ٔی وٙذ تا پایذاس ؿٛد ٚ دس اثش دسیافت ایٗ اِىتشٖٚ ، داسای 

تاس ٔٙفی اِىتشٖٚ تا  18أا  ٔی ؿٛد .پشٚتٖٛ تا تاساِىتشیىی ٔثثت  17

ٔی ؿٛد  ٚ تٝ یٖٛ ٔٙفی وّش تثذیُ  ٔٙفی    داسد ٚ دس ٔجٕٛع تاس آٖ

Clٖ وٝ ٘ـا٘ٝ ؿیٕیایی آ
اتــٓ ٞایی وٝ تؼذاد اِىـتشٖٚ ٞای   . اػت -

تؼیاس ا٘ــذوی داس٘ذ تا تتٛا٘ٙذ لایٝ اِىتشٚ٘ی خٛد سا تىٕیُ وٙٙذ ، اص 

طشیك تٝ اؿتشان ٌزاؿتٗ اِىتشٖٚ ٞای خٛد تا یىذیٍش ، حاِت پایذاس 

پیذا ٔی وٙٙذ . دٚ اتٓ تؼیاس تٝ یىذیٍش ٘ضدیه ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔی تٛا٘ٙذ 

٘ی خٛد سا تا یىذیٍش تٝ اؿتشان تٍزاس٘ذ . اٌش اِىتشٖٚ ٞای لایٝ تیشٚ

دٚ اِىتشٖٚ تٝ اؿتشان ٌزاؿتٝ ؿٛد ، ایٗ اِىتشٖٚ ٞا پیٛ٘ذی تیٗ دٚ 

اتٓ تٝ ٚجٛد ٔی آٚس٘ذ وٝ پیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی ٘أیذٜ  ٔی ؿٛد . یؼٙی 

تشای پیٛ٘ذ خٛسدٖ اِىتشٖٚ ٞای اتٓ ٞا وٝ تٝ اؿتشان ٌزاؿتٝ ؿذٜ ا٘ذ 

 ست ٌیشد.تایذ پیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی كٛ

 پيونذ فلزی

دس یه لطؼٝ فّض ٔا٘ٙذ آٞٗ ، اتٓ ٞا اص طشیك تٝ اؿتشان ٌزاؿتٗ 

اِىتشٖٚ ٞا حاِت پایذاس پیذا ٔی وٙٙذ . دس فّضات اِىتشٖٚ ٞایی وٝ تٝ 

    اؿتشان ٌزاؿتٝ ٔی ؿٛ٘ذ ، دس لایٝ ٞای خٛد ثاتت ٘یؼتٙذ ؛ تّىٝ

ٔی تٛا٘ٙذ تیٗ اتٓ ٞا دس حشوت تاؿٙذ . ایٗ ؿشایط ٔا٘غ اص ٘اپایذاس 

ؿذٖ اتٓ ٞا ٔی ؿٛد چٖٛ ٞشوذاْ اص اتٓ ٞا ٞٙٛص اِىتشٖٚ وافی داسد . 

جشیاٖ اِىتشیىی ، جشیا٘ی اص اِىتشٖٚ ٞاػت ، تٝ ٕٞیٗ ػّت اػت وٝ 

 فّضات ، سػا٘ای تشق ٞؼتٙذ .

 

 مولكول ها

سیضی تٝ ٘اْ ِٔٛىَٛ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ . ٕٞٝ ٔٛاد پیشأٖٛ ٔا اص رسات 

دس تؼضی اص ٔٛاد ، ایٗ رسات اص اتٓ ٞا یا یٖٛ ٞای ٔٙفشد تـىیُ ؿذٜ 



28 

 

  ا٘ذ ٚ دس تؼضی دیٍش، وٝ اصٌشٚٞی اص اتٓ ٞایی وٝ ِٔٛىَٛ ٘أیذٜ 

ٔی ؿٛ٘ذ ، ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ . یه ِٔٛىَٛ اص دٚ یا چٙذ اتٓ وٝ تا پیٛ٘ذ 

 ٘ذ ، تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ . وٛٚالا٘ؼی تٝ یىذیٍش ٔتلُ ؿذٜ ا

 

 مولكول های ساده و مولكول های ػظيم

ِٔٛىَٛ ٞای تیـتش ٔٛاد ٔا٘ٙذ اوؼیظٖ ٚ آب اص تؼذاد ٔحذٚدی اتٓ 

     تـىیُ ؿذٜ اػت . تٝ ایٗ ٘ٛع ِٔٛىَٛ ٞا ، ِٔٛىَٛ ٞای ػادٜ 

ٔی ٌٛیٙذ . ِٔٛىَٛ ٞای ػایش ٔٛاد اص كذ ٞا یا ٞضاساٖ اتٓ تـىیُ 

       ؿذٜ ا٘ذ . ایٗ ٘ٛع ِٔٛىَٛ ٞای تضسي ، ِٔٛىَٛ ٞای ػظیٓ ٘أیذٜ 

 ٔی ؿٛ٘ذ .

 مولكول های آلی 

تیـتش تشویة ٞایی وٝ داسای ِٔٛىَٛ ٞای ػظیٓ ٚ پیچیذٜ ٞؼتٙذ ، 

٘ات یافت ٔی ؿٛ٘ذ . ٔا٘ٙذ پشٚتییٗ ٞا ، دس ػَّٛ ٞای ٌیاٞاٖ ٚ حیٛا

ٕٞٝ تشویة ٞای آِی ایٗ ِٔٛىَٛ ٞا ، ِٔٛىَٛ ٞای آِی ٘اْ داس٘ذ . 

پیٛ٘ذ ا٘جاْ ٔی دٞٙذ ٚ  4ؿأُ ػٙلش وشتٗ ٞؼتٙذ . اتٓ ٞای وشتٗ 

ضٕٗ ٔتلُ ؿذٖ تا یىذیٍش ، ص٘جیشٜ ای طٛیُ وٝ اغّة تا ؿاخٝ 

ٞایی ٕٞشاٜ اػت دسػت ٔی وٙٙذ ٚ ٌاٞی ؿىُ حّمٛی داس٘ذ . 

ای آِی دس ٘فت خاْ ، ٌاص ٚ صغاَ ػًٙ ٘یض ٚجٛد داس٘ذ ، تشویة ٞ

 چٖٛ ایٗ تشویثات اص تمایای ٌیاٞاٖ ٚ حیٛا٘ات دسػت ؿذٜ ا٘ذ .

 بسپار ها

تؼپاس ، یه تشویة آِی اػت وٝ اص ص٘جیشٜ تؼیاس طٛلا٘ی اص اتٓ ٞای 

وشتٗ تـىیُ ؿذٜ اػت . تؼپاس ٞا اص طشیك اتلاَ كذ ٞا یا ٞضاساٖ 

ذ )ٔٛ٘ٛٔش ٞا( تـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ . ایٗ فشآیِٙٔٛىَٛ وٛچىتش 

پِٛیٕشیضاػیٖٛ ٘أیذٜ ٔی ؿٛد . ٕٞٝ پلاػتیه ٞا تؼپاس ٞؼتٙذ ؛ ٔثلاً 

اص پّی اتیّٗ دس تٟیٝ ٔٛادی ٔا٘ٙذ ٚسلٝ ٞا ٚ پلاػتیه پّی اتیّٗ . 

ظشٚف پلاػتیىی اػتفادٜ ٔی ؿٛد وٝ اص طشیك اتلاَ ِٔٛىَٛ ٞای 

 اتیّٗ تا یىذیٍش ػاختٝ ٔی ؿٛد.

 DNAف کش

دس ته ته ػَّٛ ٞای حیٛا٘ات ٚ ٌیاٞاٖ ٚجٛد داسد  DNAِٔٛىَٛ 

ٚ ؿأُ طٖ ٞایی اػت وٝ تٝ كٛست ٔجٕٛػٝ ای اص سٔض ٞای 

 DNA ؿیٕیایی اص ٘ؼّی تٝ ٘ؼُ دیٍش ٔٙتمُ ٔی ؿٛ٘ذ . ِٔٛىَٛ

ٔیّیاسد اتٓ دسػت ؿذٜ اػت . دس  1تؼیاس پیچیذٜ اػت ٚ اص تیؾ اص

پی تشد٘ذ أا اص   DNAٔیلادی دا٘ـٕٙذاٖ تٝ ٚجٛد  1950آغاص دٞٝ 

ػاختاس ِٔٛىِٛی آٖ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اطلاػی ٘ذاؿتٙذ .دس یه ػاَ تؼذ 

دا٘ـٕٙذ اٍّ٘یؼی تٝ ٘اْ سصاِیٙذ فشا٘ىّیٗ تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٔٛػْٛ تٝ 

صد . ایٗ آصٔایؾ   DNAتّٛس ٍ٘اسی تا پشتٛ ایىغ دػت تٝ تجضیٝ 

ؿثیٝ یه ٘شدتاٖ ٔاسپیچ اػت .  DNA٘ـاٖ داد وٝ ػاختٕاٖ ِٔٛىَٛ 

دا٘ـٕٙذ اٍّ٘یؼی وشیه ٚ دا٘ـٕٙذ آٔشیىایی تٝ ٘اْ جیٕض ٚاتؼٖٛ تا 

سا تشػیٓ   DNAاػتفادٜ اص ایٗ اطلاػات ٔذِی اص ػاختٕاٖ ِٔٛىِٛی 

٘ؾ ایٗ ٔشحّٝ سا تایذ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٌاْ ٞا دس تٛػؼٝ داوشد٘ذ.

وّٕٝ اختلاسی اػیذداوؼی سیثٛ٘ٛوّٛییه  DNAط٘تیه دا٘ؼت . 

 اػت .

 خواص مختلف مواد

تیـتش خٛاف یه ٔادٜ ٔا٘ٙذ ٔماٚٔت ، دٔای رٚب ٚ دٔای جٛؽ 

تؼتٍی تٝ تشتیة لشاس ٌشفتٗ رسات تـىیُ دٞٙذٜ آٖ داسد ٚ ایٗ وٝ 

چٝ ٘ٛع پیٛ٘ذی ایٗ رسات سا تٝ یىذیٍش ٔتلُ وشدٜ اػت . اٌش پیٛ٘ذ 

ای تیٗ رسات دس یه ٔادٜ خیّی ٔؼتحىٓ تاؿذ آٖ ٔادٜ داسای دٔای ٞ

رٚب ٚ دٔای جٛؽ تؼیاس تالایی خٛاٞذ تٛد . دس آٖ كٛست دس دٔای 

اتاق حاِت جأذ خٛاٞذ داؿت . ٔثلاً ػذیٓ وّشیذ یا ٕ٘ه طؼاْ دس 

دسجٝ ػا٘تی ٌشاد رٚب ٔی ؿٛد ٚ دس ٘تیجٝ دس دٔای اتاق  801دٔای 

ذیٓ وّشیذ اص یٖٛ ٞای ػذیٓ ٚ وّش وٝ تٛػط تٝ ؿىُ جأذ اػت .ػ

پیٛ٘ذ ٞای یٛ٘ی تٝ یىذیٍش ٔتلُ ؿذٜ ا٘ذ ، تـىیُ ؿذٜ اػت . پیٛ٘ذ 

ٞای یٛ٘ی تؼیاس ٔماْٚ ٞؼتٙذ ٚ دس ٘تیجٝ تشویثات یٛ٘ی ٘ظیش ٕ٘ه 

طؼاْ دٔای رٚب ٚ جٛؽ تؼیاس تالایی داس٘ذ . ِٔٛىَٛ ٞای ػظیٓ ٘یض 

ػا٘تی  3550ِٕاع وٝ دس دٔای دص دٔای اتاق تلٛست جأذ٘ذ . ٔثُ ا

ٌشاد رٚب ٔی ؿٛد . دس إِاع ٞش وذاْ اص اتٓ ٞای وشتٗ تا پیٛ٘ذ 

 اتٓ دیٍش ٔتلُ اػت .ایٗ پیٛ٘ذٞا تؼیاس ٔماٚٔٙذ 4ٞای وٛٚالا٘ؼی تٝ 

. إِاع داسای تؼذاد لاتُ تٛجٟی اص پیٛ٘ذ ٞای وٛٚالا٘ؼی اػت ٚ دس 

ٌش پیٛ٘ذ ٞای تیٗ ٘تیجٝ دٔای رٚب ٚ جٛؽ آٖ تؼیاس تالا اػت . ا

ٔایغ یا ٌاص  ِٔٛىَٛ ٞای ٔادٜ ضؼیف تاؿذ آٖ ٔادٜ دس دٔای اتاق

ٝ ٘مطٝ رٚب ٚ جٛؽ پاییٗ تشی داسد.ٔا٘ٙذ آب ٚ وشتٗ دس ٘تیجاػت.

.آٖ ٞا اص ِٔٛىَٛ ٞای ػادٜ تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ وٝ تیٗ اتٓ ٞا دی اوؼیذ
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تیٗ ِٔٛىَٛ ٞا  پیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی ٔماْٚ ٚجٛد داسد أا پیٛ٘ذ ٞای

 حتی ٔی ؿىٙٙذ . ضؼیف ا٘ذ ٚ تٝ سا

 شكافت اتم ها

ٞؼتٝ یه اتٓ سا ٔی تٛاٖ ؿىافت یا ٘ٛتشٖٚ ٚ پشٚتٖٛ ٞای تیـتشی تٝ 

آٖ افضٚد . تٝ ایٗ پذیذٜ ٚاوٙؾ ٞؼتٝ ای ٔی ٌٛیٙذ ، چٖٛ دس ایٗ 

    ٚاوٙؾ ٞا  ،  ٞؼتٝ اتٓ تغییش ٔی وٙذ .ٚاوٙؾ ٞای ٞؼتٝ ای ٞٓ 

ٞای ػاطغ ؿذٜ  دٔٙذ ٚ ٞٓ صیاٖ تاس تاؿٙذ . ٔثلاً تاتؾٔی تٛا٘ٙذ  ػٛ

ٔی تٛا٘ٙذ ٔٛجة ػشطاٖ ؿٛ٘ذ .أا ٔمذاس وٓ ایٗ   اص ایٗ ٚاوٙؾ ،

تاتؾ ٞا ػَّٛ ٞای ػشطا٘ی سا ٘اتٛد ٔی وٙٙذ . ٕٞچٙیٗ ، ا٘شطی آصاد 

ٔی تٛا٘ذ ٔٛجة ا٘فجاس ٞای تؼیاس ٟٔیة  ؿذٜ دس ایٗ ٚاوٙؾ ٞا 

تٛاٖ تشای تِٛیذ ٘یشٚی اِىتشیؼتٝ ٞٓ  ؿٛد ؛ أا اص ایٗ ا٘شطی ٔی

 اػتفادٜ وشد .

 انرژی هسته ای

دس فشآیٙذ ٔتلاؿی ؿذٖ سادیٛاوتیٛ ، ٘ٛتشٖٚ ٞا ٚ پشٚتٖٛ ٞای ٞؼتٝ 

اتٓ ٔی ؿىافٙذ ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ ٞؼتٝ وٛچىتش تش جای ٔی ٔا٘ذ .حتی 

       ٞؼتٝ اتٓ ٞا ، دس اثش فشٚپاؿی ، تٝ دٚ ٞؼتٝ وٛچه تش تثذیُ 

. ایٗ ٘ٛع ٚاوٙؾ ٞؼتٝ ای سا ؿىافت ٞؼتٝ ای ٔی ٘أٙذ .  ٔی ؿٛ٘ذ

 اتٓ ػٙلش ٔتفاٚت تثذیُ ٔی ؿٛد. 2یؼٙی اتٓ یه ػٙلش ، تٝ 

 نتيجه گيری

ٔادٜ اص اتٓ ٞا یا ِٔٛىَٛ ٞایی ػاختٝ ؿذٜ اػت . ا٘ؼاٖ ٞا اص ػاَ ٞا 

پیؾ تشای دػت پیذا وشدٖ تٝ سٔٛص ایٗ ػاختاس دػت تٝ الذأات 

آصٔایـات ؿیٕیایی ٚ اتٕی صدٜ ا٘ذ وٝ دس جشیاٖ ایٗ ٟٕٔی چٖٛ 

 سا  تؼیاس ایی ؿذٜ ا٘ذ أا ػّْٛالذأات افشاد صیادی دچاس ػا٘حٝ ٞ

پیـشفت دادٜ ا٘ذ . اص ایٗ الذأات ٔی تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ ا٘ؼاٖ ، 

اتٓ ٞا ٔی .  ٔٛجٛدی وٙجىاٚ ، غیش لاتُ وٙتشَ ٚ ؿٍفت اٍ٘یض اػت

وٙؾ ٞای  ؿیٕیایی خٛد سا وٓ یا صیاد وٙٙذ ٚ تٛا٘ٙذ ٔیُ تشویة تٝ ٚا

لادس تٝ ایٗ ٞؼتٙذ وٝ تا ٞٓ تثادَ اِىتشٖٚ داؿتٝ تاؿٙذ . تؼضی اص 

ٕٞیٗ اتٓ ٞایی وٝ دستاسٜ آٖ ٞا كحثت وشدیٓ آ٘مذس ا٘شطی پتا٘ؼیُ 

داس٘ذ وٝ ٔی تٛا٘ٙذ ا٘فجاس تضسٌی تٝ ٚجٛد آٚس٘ذ ٚ تـؼـات صیادی 

   حاَ پغ اص ایٗ ا٘فجاس، آٖ ٞا ٘اتٛد اص ٞؼتٝ خٛد خاسج وٙٙذ تا ایٗ 

ٕ٘ی ؿٛ٘ذ تّىٝ تٝ اتٓ وٛچىتشی تا ٞؼتٝ وٛچىتشی تثذیُ ٔی ؿٛ٘ذ 

اِثتٝ فمط تؼضی اص اتٓ ٞا ٔا٘ٙذ اٚسا٘یٓ تشای ٔا صیاٖ تاس٘ذ؛ تؼیاسی . 

اص اتٓ ٞا تشای ا٘ؼاٖ ٞا ٔفیذ ٞؼتٙذ ؛ حتی ٕٞاٖ اتٓ اٚسا٘یٓ وٝ دس 

ا ٔی وٙذ ، دس ػّٓ پضؿىی تؼیاس ػاخت تٕة اتٓ ٘مؾ اكّی سا ایف

ٔفیذ ٚالغ ٔی ؿٛد . دا٘ـٕٙذا٘ی وٝ ایٗ اتٓ ٞای پش ا٘شطی سا وـف 

تٝ ػٛد ٞایی وٝ تشای ا٘ؼاٖ داسد فىش ٔی وٙٙذ ٚ ٘حٜٛ  ٔی وٙٙذ ، 

ٔی دٞٙذ ؛ دس ٚالغ للذ اكّی    اػتفادٜ اص آٖ سا تشای ٔشدْ ؿشح 

جٟت پیـشفت ٚ   ،  دا٘ـٕٙذا٘ی وٝ ایٗ اتٓ ٞا سا وـف ٔی وٙٙذ

، أا دس ایٗ ٔیاٖ ػذٜ پیـثشد ػّْٛ ٚ دس ساٜ سفاٜ ا٘ؼاٖ     ٔی تاؿذ 

ٞؼتٙذ ، اص ا٘شطی  ای تا ا٘ذیـٝ ای تذ ، وٝ فمط تٝ فىش ٔٙافغ خٛدؿاٖ

 ٟ٘فتٝ دس ایٗ اتٓ ٞا دس ساٜ ٘ادسػت اػتفادٜ ٔی وٙٙذ .

یٙطٛس ٘یؼت ؟اتٓ ٞا ٚالؼآ ؿٍفت اٍ٘یض٘ذ . تٝ ٘ظش ؿٕا ا
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 دٗذ کلٖ -1

 ؿ٣ٕ٥ سا ٔی٣ تیٛاٖ ثیٝ كیٛست  ّٕی٣ ویٝ ثیب تٛكی٥ف        

٤ٚظ٣ٌ ٞب، تشو٥ت ٚ تجذ٤لات ٔبدٜ ػش ٚ وبس داسد، تعش٤ف 

أب ا٤ٗ تعش٤ف، ٘بسػبػت. ا٤ٗ تعش٤یف، ث٥یبٍ٘ش سٚ     وشد.

ؿ٣ٕ٥ ٥٘ؼت. ؿ٣ٕ٥ ٕٞچٖٛ د٤ٍش  ّْٛ، ػبصٔب٣٘ ص٘یذٜ ٚ  

دس حییبَ سؿییذ اػییت، ٘ییٝ ا٘جییبسٜ ا٢ اص اعلا ییبت.  ّییٓ،  

 ،خبك٥ت تى٤ٛٗ خٛدثخٛد داسد. ٔب٥ٞت ٞش ٔفْٟٛ تبصٜ آٖ

جذ٤ذ اػت وٝ ثیٝ ثٟجیٛد    ٣خٛد ٔحشن ٔـبٞذٜ ٚ آصٔب٤ـ

ْ ٚ ػشا٘جبْ ثٝ تٛػعٝ د٤ٍش ٔفیب٥ٞٓ  ث٥ؾ اص پ٥ؾ آٖ ٔفٟٛ

 ٣ٔ ا٘جبٔذ. 

 

 قلورٍ ش٘وٖ هفَْهٖ هتؼارف -1-1

 ّٓ ؿ٣ٕ٥ ثب تشو٥ت ٚ ػبختبس ٔٛاد ٚ ٥٘شٚٞیب٣٤ ویٝ ا٤یٗ    

ػبختبسٞب سا ثش پب ٍ٘ٝ داؿتٝ اػت، ػشٚ وبس داسد. خیٛاف  

سٚ ٔٛسد ٔغبِعٝ لیشاس ٔی٣ ٥ٌش٘یذ ویٝ      ا٤ٗ ف٥ض٤ى٣ ٔٛاد اص

ب سا ثذػت ٣ٔ دٞٙذ ٚ ػش٘خ٣ اص ٔـخلبت ػبختبس٢ آٟ٘

 ویبس ٝ ثٝ  ٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثشا٢ تع٥٥ٗ ٤ٛٞت ٚ عجمیٝ ثٙیذ٢ ثی   

سٚ٘ییذ ٚ وبسثشدٞییب٢ ٕٔىییٗ ٞییش ٔییبد٠ ثخلییٛف سا  ٔیی٣

ٞیب٢ ؿی٥ٕ٥ب٣٤، ویبٖ٘ٛ  ّیٓ     وٙٙذ. أب ٚاویٙؾ ٔـخق ٣ٔ

 ؿ٣ٕ٥ ٞؼتٙذ. 

 

 پ٘ذاٗش ش٘وٖ جذٗذ -1-2

ؿ٣ٕ٥ جذ٤ذ وٝ دس اٚاخش ػذٜ ٥ٞجذٞٓ ظبٞش ؿذٜ اػیت،  

ٛػعٝ ٤بفتٝ اػت. داػتبٖ تٛػعٝ ؿ٣ٕ٥ سا ع٣ كذٞب ػبَ ت

 تمش٤جبً ثٝ پٙج دٚسٜ ٣ٔ تٛاٖ تمؼ٥ٓ وشد: 

 فٌَى ػولٖ -1-2-1

ػبَ لجُ اص ٥ٔلاد ٔؼ٥ح سا٤ج ثٛدٜ اػیت.   066ا٤ٗ فٖٙٛ تب 

ٝ ٞب، ػفبٍِش٢، تخ٥ٕش، پخت ٚ پیض، ت٥ٟیٝ   ض اص وب٘ت٥ِٛذ فّ

ؿیٛاٞذ ثبػیتبٖ ؿٙبػی٣    سً٘ ٚ داسٚ ف٣٘ٛٙ ثبػتب٣٘ اػت. 

وٙذ وٝ ػبوٙبٖ ٔلش ثبػتبٖ ٚ ث٥ٗ اِٟٙش٤ٗ دس ا٤ٗ  ثبثت ٣ٔ

ا٤یٗ  حشفٝ ٞب ٟٔبست داؿتٝ ا٘ذ. ٣ِٚ چٍٛ٘ٝ ٚ چیٝ ٚلیت   

حشفٝ ٞب ثشا٢ ٘خؼت٥ٗ ثبس پ٥ذا ؿذٜ ا٘ذ، ٔعّْٛ ٥٘ؼیت. دس  

ا٤ٗ دٚسٜ، فٖٙٛ ٔزوٛس ویٝ دس ٚالیف فشآ٤ٙیذٞب٢ ؿی٥ٕ٥ب٣٤     

ٞؼتٙذ، تٛػعٝ ثؼ٥بس ٤بفتٝ ا٘ذ. أب ا٤ٗ تٛػیعٝ ٚ پ٥ـیشفت،   

٣ ثٛدٜ اػت. ثذ٤ٗ ٔع٣ٙ ویٝ ٔجٙیب٢ آٖ تٟٙیب تجشثیٝ     تجشث

 ٖ ویٝ تى٥یٝ ٌیب٣ٞ ثشاكیَٛ ؿی٥ٕ٥ب٣٤       ٣ّٕ ثٛدٜ، ثیذٖٚ آ

داؿتٝ ثبؿذ. فّض وبساٖ ٔلش٢ ٣ٔ دا٘ؼیتٙذ ویٝ چٍٛ٘یٝ اص    

ٌشْ وشدٖ وب٘ٝ ٔبلاؿ٥ت ثب صغبَ، ٔغ ثذػت آٚس٘ذ، ِٚی٣  

٣ٕ٘ دا٘ؼتٙذ ٚ دس كذد دا٘ؼتٗ آٖ ٞٓ ٘جٛد٘ذ، وٝ چشا ا٤ٗ 

 ٚالیف ٔی٣ ؿیٛد ٚ آ٘چیٝ دس آتیؾ كیٛست       فشآ٤ٙذ ٔیثثش 

 ٣ٔ ٥ٌشد، ٚالعبً چ٥ؼت؟

 ًظرِٗ ّإ ًَٗاًٖ -1-2-2

ػیبَ لجیُ اص ٔی٥لاد  ٙیٛاٖ      066تیب   066ا٤ٗ ٘ظش٤ٝ ٞب اص 

ػبَ لجُ اص ٥ٔلاد دس  066٘ذ. جٙج١ ٘ظش٢ ؿ٣ٕ٥ حذٚد ؿذ

٤ٛ٘بٖ ثبػتبٖ آغبص ؿذ. ا٤ٗ ٔفْٟٛ وٝ تٕبْ ٔٛاد ٔٛجیٛد دس  

 ٙلش )آة، ثبد، آتؾ، خبن( اػت، ص٥ٔٗ، تشو٥ج٣ اص چٟبس 

ؼیٛفبٖ ٤ٛ٘یب٣٘   ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ، اص ا٘ذ٤ـٝ ٞب٢ ف٥ّ ثٝ ٘ؼجت

ا٤ٗ دٚسٜ ٘ـأت ٤بفتٝ اػت. ا٤ٗ ٘ظش٤یٝ ویٝ ٔیبدٜ اص آحیبد     

ٝ ٔجضا ٚ جذا اص ٣ٕٞ ثٝ ٘یبْ اتیٓ تشو٥یت ٤بفتیٝ اػیت، ثی      

ٚػ١ّ٥ ِٛػ٥پٛع پ٥ـٟٙبد ؿیذ ٚ دٔٛوش٤یت آٖ سا دس ػیذٜ    

ٓ  فلاعٖٛجٓ ق.ْ تٛػعٝ داد. ٘ظش٤ٝ اپٙ ٞیب٢  ا٤ٗ ثٛد وٝ اتی

٤ه  ٙلش اص ِحبػ ؿىُ ثب اتٓ ٞب٢  ٙلش د٤ٍیش تفیبٚت   

ٞب ٔعتمذ ٘جٛد( ٣ٔ ٌفت ویٝ  داسد. اسػغٛ )وٝ ثٝ ٚجٛد اتٓ

 ٙبكش ٚ ثٙبثشا٤ٗ تٕبْ ٔٛاد اص ٔبد٠ ا٥ِٚٝ ٤ىؼیب٣٘ تشو٥یت   

ٞب٣٤ اػت وٝ ٤بفتٝ ا٘ذ ٚ تفبٚت آٟ٘ب فمظ اص ِحبػ كٛست

٥ٌشد. دس ػشاػیش لیشٖٚ ٚػیغ٣     ا٤ٗ ٔبدٜ ا٥ِٚٝ ثٝ خٛد ٣ٔ

ثبٚس ا٤ٗ ثٛد وٝ وب٣٘ ٞب سؿذ ٣ٔ وٙٙذ ٚ ٞشٌیبٜ ویب٣٘ ٞیب    

سؿذ ٣ٔ وٙٙذ ٚ ٞش ٌبٜ وب٥ٟ٘ب اص ٔعیبدٖ اػیتخشاش ؿیٛ٘ذ،    

 ٔعبدٖ ثبس د٤ٍش اص وب٣٘ ٞب پش ٣ٔ ؿٛ٘ذ.  

 گرٕک٘و٘ا -1-2-3

 0066ػییبَ لجییُ اص ٔیی٥لاد تییب حییذٚد   066و٥ٕ٥ییبٌش٢ اص 

س٤ٝ ٔلش آغبص ؿذ. و٥ٕ٥یبٌشاٖ  ٥ٔلاد٢ سا٤ج ثٛد ٚ اص اػىٙذ

٤ٚیظٜ  ٝ ثبٚس داؿتٙذ وٝ ٤ه فّض ٣ٔ تٛا٘ذ ثب تغ٥٥ش و٥ف٥بت )ث

سً٘ آٖ( تغ٥٥ش پز٤شد ٚ چ٥ٙٗ تغ٥٥شات٣ دس عج٥عت كٛست 

٣ٔ ٥ٌشد. فّضات ٣ٔ وٛؿٙذ تب ٕٞچٖٛ عیلا وبٔیُ ؿیٛ٘ذ.    

وبس ساثشت ث٤ُٛ وٝ اثیش ٔعیشٚخ خیٛد ثیٝ ٘یبْ ؿی٥ٕ٥ذاٖ       
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س ا٤ییٗ ثییبسٜ اسصؿییٕٙذ ٔٙتـییش وییشد، د 0000ؿییىبن سا دس 

 اػت.  

ٌشچٝ ث٤ُٛ ثبٚس داؿت وٝ اػتحبِٝ فّضات پؼیت ثیٝ عیلا    

أىبٖ پز٤ش اػت، ٣ِٚ اٚ ا٘ذ٤ـٝ و٥ٕ٥بٌش٢ سا ٔٛسد ا٘تمیبد  

ؿذ٤ذ لشاس داد. ث٤ُٛ ثبٚس داؿت وٝ ٘ظش٤یٝ ؿی٥ٕ٥ب٣٤ ثب٤یذ    

 حبكُ ؿٛاٞذ تجشث٣ ثبؿذ. 

 فلَشٗستَى -1-2-4

٥ٔلاد٢ سٚاش داؿیت. تمش٤جیبً    0976تب  0066ا٤ٗ ٘ظش٤ٝ اص 

دس ػشاػش ػیذٜ ٥ٞجیذٞٓ، ٘ظش٤یٝ فّٛط٤ؼیتٖٛ ٘ظش٤یٝ ا٢      

، جیض   « اكیُ آتیؾ  »ٔؼّظ دس ؿی٣ٕ٥ ثیٛد. فّٛط٤ؼیتٖٛ    

تـى٥ُ دٞٙذٜ ٔبدٜ ا٢ دا٘ؼتٝ ٣ٔ ؿذ وٝ ٔتحُٕ ػیٛختٗ  

٣ٔ ؿٛد. چ٥ٙٗ پٙذاؿتٝ ٔی٣ ؿیذ ویٝ ٤یه جؼیٓ ثیش اثیش        

ا اص دػییت ٔیی٣ دٞییذ ٚ ثییٝ ػییٛختٗ، فّٛط٤ؼییتٖٛ خییٛد س

 كٛست ػبدٜ تش٢ وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ. 

 ش٘وٖ جذٗذ -1-2-5

وبس آ٘تٛاٖ لاٚاص٤ٝ دس اٚاخش ػذٜ ٥ٞجذٞٓ سا ٔعٕٛلاً آغیبص  

 ؿیی٣ٕ٥ جذ٤ییذ ٔیی٣ دا٘ٙییذ. لاٚاص٤ییٝ ثییب تعٕییك وییبف٣،     

دػت ا٘ذسوبس ثشا٘ذاص٢ ٘ظش٤ٝ فّٛط٤ؼتٖٛ ؿذ ٚ ا٘ملاث٣ دس 

ثؼ٥بس اػیتفبدٜ   تشاص٢ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤اص ؿ٣ٕ٥ پذ٤ذ آٚسد. اٚ وٝ 

٣ٔ وشد، ثب تى٥ٝ ثش ٘تب٤ج آصٔب٤ؾ ٞب٢ وٕی٣، ثیٝ تٛحی٥ح    

 تعذاد٢ اص پذ٤ذٜ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دػت ٤بفت.  

دس جش٤بٖ ٤ه ٚاویٙؾ   وٝ ٣ٔ ٤ٌٛذقاًَى پاٗستارٕ جرم 

ؿ٥ٕ٥ب٣٤ تغ٥٥ش ٔحؼٛػ٣ دس جشْ كٛست ٕ٘ی٣ ٥ٌیشد. ثیٝ    

ٌفت١ د٤ٍش، جشْ وُ تٕبْ ٔٛاد٢ وٝ دس ٚاویٙؾ ؿی٥ٕ٥ب٣٤   

ٚاسد ٣ٔ ؿٛ٘ذ، ثشاثش جشْ تٕبْ ٔحلٛلات ٚاوٙؾ اػیت.  

ا٤ٗ لبٖ٘ٛ، تٛػظ لاٚاص٤ٝ ثٝ ٚحٛ  ث٥بٖ ؿذ. ثشا٢ لاٚاص٤ٝ 

٣ وییٝ ٘ظش٤ییٝ فّٛط٤ؼییتٖٛ أییش٢ ٘ییبٕٔىٗ ثییٛد. الییذأبت  

ثٝ ثعذ ثٝ  ٕیُ آٚسدٜ ا٘یذ،    0796دا٘ـٕٙذاٖ اص ػبَ ٞب٢ 

ثب اػتفبدٜ اص وتبة لاٚاص٤ٝ ثیب  ٙیٛاٖ )سػیبِٝ ا٢ ٔمیذٔبت٣     

ٔٙتـیش ؿیذ، ث٥یبٖ ؿیذٜ      0977دسثبسٜ ؿ٣ٕ٥( وٝ دس ػیبَ  

 اػت.  

 

 

 طبقِ بٌذٕ ش٘وٖ -1-3

 

 ؿ٣ٕ٥ آ٣ِ: ؿ٣ٕ٥ تشو٥جبت وشثٗ اػت.   -

ٗ  ؿ٣ٕ٥ ٔعذ٣٘: ؿ٣ٕ٥ تٕب٣ٔ  ٙبكش ثٝ  - اِجتیٝ   .جیض ویشث

ثغیٛس   Co2ثعض٣ اص تشو٥جبت ػبدٜ وشثٗ ٔب٘ٙذ وشثٙبتٟب ٚ 

ػٙت٣ دس صٔشٜ تشو٥جبت ٔعذ٣٘ عجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذ، ص٤یشا  

 دػت ٣ٔ آ٤ٙذ. ٝ اص ٔٙبثف ٔعذ٣٘ ث

ؿ٣ٕ٥ تجض٤ٝ: تـخ٥ق اجضا٢ تـى٥ُ دٞٙذٜ ٔٛاد، ٞیٓ   -

  .اص ِحبػ و٥ف٣ ٚ ٞٓ اص ِحبػ و٣ٕ

٥ض٤ىی٣ ویٝ ص٥ٔٙیٝ دسن    ؿ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه: ٔغبِعیٝ اكیَٛ ف   -

 ػبختبس ٔبدٜ ٚ تجذ٤لات ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػت.  

ٞب٢ ص٘ذٜ ا یٓ اص ٥ٌیب٣ٞ ٚ   ص٤ؼت ؿ٣ٕ٥: ؿ٣ٕ٥ ػ٥ؼتٓ -

   .ح٥ٛا٣٘
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 اتن -2

٤ه اتٓ وٛچىتش٤ٗ جض  اك٣ّ غ٥ش لبثُ تم٥ُّ ٤ه ػ٥ؼتٓ 

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ثبؿذ. 

، غ٥ش لبثُ تمؼ٥ٓ، وٝ اص atomosا٤ٗ وّٕٝ، اص و١ّٕ ٤ٛ٘ب٣٘ 

a'  ٚ ثٝ ٔع٣ٙ غ٥شtomos  .٤ع٣ٙ ثشؽ، ػبختٝ ؿذٜ اػیت ،

  ٔعٕٛلاً ثٝ ٔعٙب٢ اتٓ ٞب٢ ؿی٥ٕ٥ب٣٤ اػبػی٣ تیش٤ٗ اجیضا     

 ِٔٛىَٛ ٞب ٚ ٔٛاد ػبدٜ ٣ٔ ثبؿذ.  

 

 تارٗخچٔ شٌاساٖٗ اتن -2-1

ٔٛاد ٔتٙٛ ٣ وٝ سٚصا٘ٝ دس آصٔب٤ؾ ٚ تجشثٝ ثیب آٖ سٚثیشٚ   

ٞؼت٥ٓ، ٔتـىُ اص اتٓ ٞب٢ ٌؼؼیتٝ اػیت. ٚجیٛد چٙی٥ٗ     

٣ ثیشا٢ اِٚی٥ٗ ثیبس تٛػیظ ف٥ّؼیٛفبٖ ٤ٛ٘یب٣٘ ٔب٘ٙیذ:        ترسا

پٛع ٚ ... ٣ِٚ ثیذٖٚ اساهیٝ ٤یه ساٜ حیُ     ِئٛػ٥ش٤ت،دٔٛو

ع٣ ثشا٢ اثجیبت آٖ، پ٥ـیٟٙبد ؿیذ. ػیپغ ا٤یٗ ٔفٟیْٛ       لٚا

ٚ  07تب صٔب٣٘ وٝ دس لشٖ  ٔؼىٛت ٔب٘ذ  ٤چ آٖساجش ثؼیىٛ

ٝ سا اح٥ب  ٕ٘ٛد ٚ ثعذ اص آٖ تٛػظ جبٖ داِتٖٛ دس ؿ٣ٕ٥ ثی 

 وبس ثشدٜ ؿذ. 

ٝ  ٌٛ٘یٝ ا٢ عیش  ویشد   ٝ جبٖ داِتٖٛ ٘ظش٤یٝ اتٕی٣ سا ثی     وی

 ؿبخق ثشجؼتٝ ا٢ دس تبس٤خ ؿ٣ٕ٥ ؿذ. 

 

 دالتَى ًظرِٗ اصَل هَضَع -2-2

 ٙبكش اص رسات ث٣ ٟ٘ب٤ت وٛچى٣ وٝ اتٓ ٘ب٥ٔیذٜ ٔی٣    -0

ش ٤ىؼیبٖ ٚ  ت ٤بفتٝ ا٘ذ. تٕبْ اتٓ ٞب٢ ٤ه  ٙلؿٛ٘ذ تشو٥

 اتٓ ٞب٢  ٙبكش ٌٛ٘بٌٖٛ ٔتفبٚت ا٘ذ. 

ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اتٓ ٞب اص ٞٓ جذا ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ  دس -2

ثٝ ٞٓ پ٥ٛ٘ذ ٣ٔ خٛس٘ذ. دس ا٤ٗ ٚاوٙؾ ٞی٥چ اتٕی٣ ا٤جیبد    

 ٙلش ثٝ  اص ٤ه ٣ٕ٘ ؿٛد ٤ب اص ٥ٔبٖ ٣ٕ٘ سٚد ٚ ٥ٞچ ات٣ٕ

  ٙلش د٤ٍش تجذ٤ُ ٣ٕ٘ ؿٛد.  

٤ه ٔبدٜ ٔشوت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ حبكُ تشو٥ت اتٓ ٞب٢ دٚ ٤ب  -0

 چٙذ  ٙلش اػت.  

 

 اًذازٓ اتن -2-3

تٓ ٞب، اص عشق ػبدٜ، لبثُ تفى٥ه ٥٘ؼتٙذ، أب ثبٚس أیشٚصٜ  ا

اص رسات وٛچىتش٢ تـى٥ُ ؿذٜ اػت. ثش ا٤ٗ اػت وٝ اتٓ 

ٖ ل ٔتفیبٚت   pm 066 تیب  pm 06 غش ٤ه اتٓ، ٔعٕٛلاً ٥ٔیب

 اػت.  

 

 ررات درًٍٖ اتن -2-4

دس آصٔب٤ؾ ٞب ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ اتٓ ٞب ٥٘ض خٛد اص رسات 

ٔشوض ٤ه ٞؼتٝ وٛچیه  تش٢ ػبختٝ ؿذٜ ا٘ذ. دس  وٛچه

ٔشوض٢ ٔثجت ٔتـیىُ اص رسات ٞؼیتٝ ا٢ )پشٚتیٖٛ ٞیب ٚ     

تٕٛش اِىتیشٖٚ  ٞب( ٚ ثم٥ٝ اتٓ فمظ اص پٛػتٝ ٞب٢ ٔ ٘ٛتشٖٚ

تـى٥ُ ؿذٜ اػت. ٔعٕیٛلاً اتیٓ ٞیب٢ ثیب تعیذاد ٔؼیب٢ٚ       

 اِىتشٖٚ ٚ پشٚتٖٛ، اص ٘ظش ثبس اِىتش٤ى٣ خٙث٣ ٞؼتٙذ. 

 

 طبقِ بٌذٕ اتن ّا -2-5

ت  ذد ات٣ٕ ویٝ ٔتٙبػیت ثیب تعیذاد     اتٓ ٞب  ٕٛٔبً ثش حؼ

ٞب٢ آٖ اتٓ ٣ٔ ثبؿذ، عجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ثیشا٢   پشٚتٖٛ

پشٚتیٖٛ   0ٔثبَ، اتٓ ٞب٢ وشثٗ، اتٓ ٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ داسا٢ 

 ٣ٔ ثبؿٙذ.  

ػبدٜ تش٤ٗ اتٓ، اتٓ ه٥ذسٚطٖ اػت وٝ  یذد اتٕی٣ آٖ ٤یه    

 اػت ٚ داسا٢ ٤ه پشٚتٖٛ ٚ ٤ه اِىتشٖٚ ٣ٔ ثبؿذ. 

 

 ٖٗ اتن ّاٍاکٌش ش٘و٘ا -2-6

ٚاوٙؾ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اتٓ ٞب ثغٛس  ٕذٜ ا٢ ٚاثؼیتٝ ثیٝ اثیشات    

 ٔتمبثُ ٥ٔبٖ اِىتشٖٚ ٞب٢ آٖ ٣ٔ ثبؿذ. 

ٞب٣٤ وٝ دس خیبسج٣ تیش٤ٗ لا٤یٝ اتٕی٣      خلٛكبً اِىتشٖٚ

لشاس داس٘ذ، ثٝ ٘بْ اِىتشٖٚ ٞب٢ ظشف٥ت٣، ث٥ـتش٤ٗ اثیش سا دس  

ٞیب٢ ؿی٥ٕ٥ب٣٤ ٘ـیبٖ ٔی٣ دٞٙیذ. اِىتیشٖٚ ٞیب٢         ٚاوٙؾ

آٟ٘ب٣٤ وٝ دس لا٤ٝ خبسج٣ ٥٘ؼتٙذ( ٥٘ض ٔیثثش   ٔشوض٢ )٤ع٣ٙ

 ّت ٚجٛد ثبس ٔثجت ٞؼتٝ ات٣ٕ، ٘میؾ  ٝ ٣ٔ ثبؿٙذ، ٣ِٚ ث

 ثب٢ٛ٘ داس٘ذ. 

 

 هَلكَل -2-7
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ِٔٛىَٛ، دػتٝ ا٢ اص اتٓ ٞبػت وٝ ثب پ٥ٛ٘یذٞب٢ ؿی٥ٕ٥ب٣٤   

دس وٙبس ٤ىذ٤ٍش لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٤ه  ٙلیش،  

ٞؼیتٙذ. ٔیثلاً   حب٢ٚ اتٓ ٞب٢ اص ٤یه ٘یٛ    ٤ىؼبٖ ٚ فمظ 

اتٓ اوؼی٥ظٖ تـیى٥ُ ؿیذٜ     2ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٌبص اوؼ٥ظٖ اص 

ا٘ذ. ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٤ه تشو٥ت ٥٘ض ٤ىؼیبٖ ٞؼیتٙذ. أیب دس    

ا٤ٗ ٔٛسد، ٞش ِٔٛىَٛ حب٢ٚ ث٥ؾ اص ٤ه اتٓ اػیت. ٔیثلاً   

اتٓ ه٥ذسٚطٖ ٚ ٤ه اتیٓ اوؼی٥ظٖ    2دس آة، ٞش ِٔٛىَٛ اص 

اص  تـى٥ُ ؿذٜ اػت. ٕٞٝ ٌبصٞب، اوثش ٔب٤عیبت ٚ ثؼی٥بس٢  

 جبٔذات غ٥ش فّض٢ اص ِٔٛىَٛ تـى٥ُ ؿذٜ اػت.  

 

 اًذازُ ّر هَلكَل -2-8

ٓ ٥ّ٥ٕٔتش تب ٤ه ٥ا٘ذاص٠ ٞش ِٔٛىَٛ اص حذٚد ٤ه دٜ ٥ّ٥ٔٛ٘

ٞضاسْ ٥ّ٥ٕٔتش ٔتغ٥ش اػت. ػبدٜ تیش٤ٗ ا٘یٛا  ِٔٛىیَٛ ٞیب     

فمظ دٚ ٤ب ػٝ اتٓ داس٘ذ. ٔیثلاً ٌیبص ٥ٞیذسٚطٖ اص ِٔٛىیَٛ     

اتیٓ ه٥یذسٚطٖ داس٘یذ.    ٞب٣٤ تـى٥ُ ؿذٜ اػت وٝ فمظ دٚ 

ِٔٛىَٛ ٞب٢ ثضسٌتش اص ا٘ٛا  ٔختّف٣ اص اتٓ ٞب تـى٥ُ ٣ٔ 

ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ كٛست ػبختبس پ٥چ٥ذٜ ا٢ دس وٙیبس ٞیٓ لیشاس    

ٓ اتی  22ٌشفتٝ ا٘ذ. ٔثلاً ٤ه ِٔٛىیَٛ ٌّیٌٛض دس ٔجٕیٛ     

 . داسده٥ذسٚطٖ ٚ اوؼ٥ظٖ وشثٗ ٚ 

 

 ػٌصر -2-9

ثٝ دٚ ٔبدٜ  ٙبكش ٔٛاد خبِل٣ ٞؼتٙذ وٝ ٣ٕ٘ تٛاٖ آٟ٘ب سا 

ٝ ٤ب ٔٛاد ث٥ـتش عٛس٢ تفى٥ه ویشد ویٝ خبكی٥ت ٔیٛاد ثی     

دػت آٔذٜ اص ٔبدٜ اك٣ّ ٔتفیبٚت ثبؿیذ. ثٙیبثشا٤ٗ  ٙلیش     

ٔبدٜ ا٢ اػت وٝ ثٝ ٔٛاد خبِق ػبدٜ تیش اص خیٛد تجض٤یٝ    

 ٣ٕ٘ ؿٛد.  

عج٥عت دس جٟبٖ پ٥شأٖٛ ٔب اص ٔٛاد ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ػبختٝ ؿذٜ 

ّیف ٔی٣   اػت. ا٤ٗ ٔٛاد داسا٢ حبِت ٞیب٢ ف٥ض٤ىی٣ ٔخت  

ٞب جبٔذ٘ذ، سٚدٞب ٚ دس٤بٞیب اص آة   ثبؿٙذ، ػًٙ ٞب ٚ وٜٛ

ٔب٤ف تـى٥ُ ؿذٜ ا٘ذ ٚ ٞٛا٢ اعشاخ ثٝ كٛست ٌیبص ٔی٣   

 ثبؿذ. پٛػت١ ص٥ٔٗ اص تشو٥جبت ٔختّف٣ تـى٥ُ ؿذٜ اػت.  

اص وب٣٘ ٞب٢ ٔختّف٣ وٝ ثب تجض٤ٝ آٟ٘ب  ٙبكش ػبص٘ذٜ آٟ٘یب  

 دػت ٣ٔ آ٤ذ ٚ ا٘ؼبٖ ثیب ٤یبفتٗ ؿی٥ٜٛ ٞیب٢ ٔختّیف،     ٝ ث

 ٙبكش فشاٚا٣٘ سا اص پٛػت١ ص٥ٔٗ اػیتخشاش ویشدٜ ٚ ثیشا٢    

سفف ٥٘بصٞب٢ خٛد اص آٟ٘ب اػتفبدٜ ٣ٔ وٙذ.  ٙبكش ٔختّیف  

اص ِحبػ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٤ىذ٤ٍش ٔتفبٚ٘ذ، أب دس ٤ه 

خبك٥ت ٟٔٓ ثب ٞٓ ٔـتشن ٞؼتٙذ ٚ آٖ  ذْ تجض٤یٝ آٟ٘یب   

سا ٔی٣  ثٝ ٔٛاد ػبدٜ تش ٣ٔ ثبؿذ. تمش٤جبً ث٥ـتش  ٙبكش د٤ٍش 

تٛاٖ اص رخب٤ش ٔعذ٣٘ س٢ٚ ص٥ٔٗ ٤ب ص٤ش ص٥ٔٗ ثذػت آٚسد. 

بدٜ، اص ٔی ٤ٛ٘ب٥٘بٖ ثبػتبٖ ثٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ سػ٥ذٜ ثٛد٘ذ وٝ وُ 

تعذاد ٔحذٚد٢ ٔٛاد ػبدٜ وٝ آٟ٘ب سا  ٙلیش ٔی٣ ٘ب٥ٔذ٘یذ،    

، وُ ٔیبدٜ ٔٛجیٛد دس صٔی٥ٗ سا    تشو٥ت ٤بفتٝ اػت. ٤ٛ٘ب٥٘بٖ

 دا٘ؼتٙذ.  اص چٟبس  ٙلش خبن، ٞٛا، آتؾ ٚ آة ٣ٔ ٔـتك

 

 جذٍل تٌاٍبٖ ػٌاصر -2-11

تشٔٙذ٥ِف د٤ٕ 0709ج٣ ٥ِ٘ٛٙذص  ٚ دس ػبَ  0702دس ػبَ 

تذ٤ٚٗ  ٙبكش سا دس لبِت جذ٣ِٚ ؿیشٚ  وشد٘یذ. جیذَٚ    

٥ِ٘ٛٙییذص تییب  ٙلییش وّؼیی٥ٓ وییبسا٣٤ داؿییت ٚ ثعییذ اص آٖ  

اؿىبلات  ٕیذٜ ا٢ داؿیت ویٝ دس جیذَٚ ٔٙیذ٥ِف ا٤یٗ       

٥ف  ٙبكیش سا  اؿىبلات تب حذ٢ ثش عشخ ؿذٜ ثیٛد. ٔٙیذِ  

ثشحؼت افضا٤ؾ ٚصٖ ات٣ٕ ٔشتت ٣ٔ ویشد. ؿیىُ جذ٤یذ    

ا٤ٗ جذَٚ أشٚصٜ ثشحؼیت افیضا٤ؾ  یذد اتٕی٣  ٙبكیش      

ٔشتت ؿذٜ اػت. ٚ ٞش  ٙلش ثب ٘ـب٘ٝ ات٣ٕ وٝ ؿبُٔ ٤یه  

٤ب دٚ حشخ ثٛدٜ ٚ اص اػٓ  ٙلش ٤ب اػٓ لات٥ٗ آٖ  ٙلش ٚ 

٤ب اص اتٓ ٤ى٣ اص تشو٥جبت آٖ ٔـتك ؿذٜ اػت، ٕ٘ب٤ؾ دادٜ 

ؿٛد.  ٙبكش ثب خٛاف ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔـبثٝ دس ص٤ش ٤ىذ٤ٍش  ٣ٔ

دس ٤ه ٌشٜٚ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ ٚ ٞش دٚسٜ تٙبٚة ثب ٤ه فّیض  

   ٛ د، ثیٝ جیض   ل٥ّب٣٤ آغبص ٚ ثٝ ٤ه ٌبص ٘ج٥ت خیتٓ ٔی٣ ؿی

جیذَٚ تٙیبٚث٣،    .ٜ ٤ه وٝ ثب ه٥ذسٚطٖ آغبص ٔی٣ ؿیٛد  ٌشٚ

خیٛاف  تیٛاٖ   ٚػ٥ّٝ ثب اسصؿ٣ اػت ویٝ اص س٢ٚ آٖ ٔی٣  

 ؾ ث٣ٙ٥ وشد.   ٙبكش ٔختّف سا پ٥
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 طبقِ بٌذٕ ػٌاصر -2-11

 فلسات -2-11-1

 ٙلیش سا ٔی٣ تیٛاٖ     70 ٙلش ؿٙبختٝ ؿذٜ تمش٤جبً  060اص 

جض  فّضات عجمٝ ثٙذ٢ وشد. ٕٞٝ فّضات وٓ ٚ ثی٥ؾ داسا٢  

 :خٛاف ف٥ض٤ى٣ ص٤ش ٞؼتٙذ

حیلاَ   -سػیب٘ب٣٤ ٌشٔیب٣٤ ص٤یبد    -سػب٘ب٢ اِىتش٤ى٣ ص٤یبد 

لبث٥ّت ٔفتَٛ ؿذٖ ٚ چىؾ خٛاس٢ ٚ ثبصستش٤ٗ  –پز٤ش٢ 

خبك٥ت فّضات وٝ آٟ٘ب سا اص ػب٤ش  ٙبكش ٔتٕب٤ض ٣ٔ ػبصد، 

-Al-Caتٕب٤ُ ثٝ اص دػت دادٖ اِىتشٖٚ ٣ٔ ثبؿذ. ٔب٘ٙیذ:  

Na  .... ٚ 

 غ٘ر فلسات -2-11-2

اص د٤ذٌبٜ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٟٕٔتش٤ٗ خبكی٥ت غ٥یش فّیضات تٕب٤یُ     

وٙؾ ٞب٢ ؿی٥ٕ٥ب٣٤  دػت آٚسدٖ اِىتشٖٚ دس ٚاٝ آٟ٘ب دس ث

 ٚ ...  S8,O2,N  اػت. ٔب٘ٙذ:

 شبِ فلسات -2-11-3

آسػی٥ٙه، آ٘ت٥ٕیٛاٖ     ٙبكش٢ ٔب٘ٙذ ثٛس، ػ٥ّ٥ؼ٥ٓ، طسٔب٥ْ٘ٛ،

ٚ ... وٝ خٛاف آٟ٘ب حذ ٚاػظ فّضات ٚ غ٥یش فّیضات ٔی٣    

ثبؿذ، ؿجٝ فّض ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ ١ٕٞ آٟ٘ب جیلا٢ فّیض٢   

 داس٘ذ ٚ ٥ٕ٘ٝ سػب٘ب ٣ٔ ثبؿٙذ.  

 

 هادُ -3

تٕبْ ٔٛاد٢ سا وٝ جٟبٖ اص آٟ٘ب تشو٥ت ٤بفتٝ اػت، ثش س٢ٚ 

ٞٓ ٔبدٜ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ. ٔبدٜ سا ٔی٣ تیٛاٖ ثیٝ كیٛست چ٥یض٢      

تعش٤ف وشد وٝ جشْ داسد ٚ فضب سا اؿغبَ ٣ٔ وٙیذ. جیشْ،   

 پ٥ٕب٘ٝ ا٢ اص و٥ٕت ٔبدٜ اػت.  

 

 ٍزى هادُ -3-1

جشْ ٤ه جؼٓ، تغ٥٥یش ٘بپیز٤ش اػیت، أیب ٚصٖ آٖ چٙی٥ٗ      

٥٘ؼت. ٚصٖ، ٥٘ش٢ٚ جبرثٝ ٌشا٘ـ٣ اػت وٝ اص عشخ ص٥ٔٗ 

ثش جؼٓ ٚاسد ٣ٔ ؿیٛد. ثٙیبثشا٤ٗ ٚصٖ ٤یه جؼیٓ ٔعی٥ٗ      

ثشحؼت فبكّٝ آٖ اص ٔشوض تغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ. ٚصٖ ٤ه جؼیٓ  

آٖ ٚ ثب جبرثٝ ٌشا٘ـ٣ ص٥ٔٗ ٘ؼیجت ٔؼیتم٥ٓ داسد.   ثب جشْ 

ب٢ ٔعی٥ٗ، دٚ جؼیٓ ویٝ جیشْ ٔؼیب٢ٚ      ثٙبثشا٤ٗ، دس ٞش ج

 داؿتٝ ثبؿٙذ، ٚصٖ آٟ٘ب ثب ٞٓ ثشاثش اػت.  

 

 چگالٖ ٗا جرم حجوٖ -3-2

چٍب٣ِ ٔمذاس جشْ ٔٛجٛد دس ٚاحذ حجٓ ٔبدٜ اػیت ویٝ   

٘ـیبٖ ٔی٣ دٞٙیذ ویٝ اص     )سٚ(   ρ آ٘شا ثب  لأت اختلبس٢

ρساثغ١   
 

 
  ٤ب  

 

 
دػت ٣ٔ آ٤ذ. دس ا٤ٗ ساثغٝ ٝ ث 

D  ٤بρ ، ، ٜچٍب٣ِ ٔبدm   ٚ ٓجشْ جؼیV    َحجیٓ اؿیغب

 ؿذٜ تٛػظ آٖ ٔبدٜ ٣ٔ ثبؿذ.  

تغ٥٥شات دٔب ػیجت تغ٥٥یش حجیٓ جؼیٓ ٔی٣ ؿیٛد.       :  ًكتِ

ثٙبثشا٤ٗ، ثب تغ٥٥ش دٔب چٍب٣ِ ٤ه ٔبدٜ تغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ. اص ا٤ٗ 

 ٔع٥ٗ ٣ٔ وٙٙذ.    26سٚ چٍب٣ِ اغّت ٔٛاد سا دس 

 

 هَاد خالص -3-3

٣ٔ ثبؿٙذ وٝ تشو٥ت  ٔٛاد خبِق، جضه٣ اص ٔبدٜ ٍٕٞٗ

ثبثت ٚ خٛاف رات٣ تغ٥٥ش ٘بپز٤ش داس٘ذ. ٔبدٜ خبِق ثٝ دٚ 

 فت ٣ٔ ؿٛد:  ٙلش ٚ تشو٥ت.كٛست ٤ب

 ٙبكش ٔٛاد خبِل٣ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ٔٛاد خبِق ػبدٜ ػٌصر: 

 تش اص خٛد تجض٤ٝ ٣ٕ٘ ؿٛ٘ذ ٔب٘ٙذ ه٥ذسٚطٖ، ػذ٤ٓ ٚ ... 

اػت وٝ اص دٚ ٤یب چٙیذ    ٣ٔبدٜ ٔشوت، ٔبدٜ خبِل ترک٘ب:

 ٙلش ثٝ ٘ؼجت ٞب٢ ثبثت ٚ ٔع٥ٗ تشو٥ت ٤بفتٝ اػت.   

 

 

    حم٥م٣( ٍٕٞٗ )ٔحَّٛ ٔخّٛط :   ٔبدٜ:

 وّٛه٥ذ          

 ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ       ٔعّك: ٘بٍٕٞٗ :         

 أِٛؼ٥ٖٛ                            

 غ٥ش ٔعّك             

 تشو٥ت   : خبِق       

 فّض    ٙلش :         

 ؿجٝ فّض                  

 غ٥ش فّض         
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 حالات هادُ -4

اص ٚاسػ٣ ٔخّٛط ٞب ٚ ٔٛاد خبِق ػیٝ حبِیت اص چٟیبس    

ػٝ حبِیت   ثٝ آػب٣٘ ٔـخق ٣ٔ ؿٛد وٝ ا٤ٗ  حبِت ٔبدٜ،

پلاػٕب حبِت چٟبسْ  ؛بت، ٌبصٞبع٤ جبستٙذ اص: جبٔذات، ٔب

پلاػٕب، حبِت ٔعَٕٛ ٔٛاد ٔٛجٛد دس ص٘یذ٣ٌ   .ٔبدٜ اػت

تش٤ٗ حبِت ٔیبدٜ دس جٟیبٖ    سٚصٔشٜ ٔب ٥٘ؼت، ٣ِٚ ٔتذاَٚ

 اػت.  

٤ٛ٘ب٥٘بٖ ثبػتبٖ،  بِٓ سا ٔتـىُ اص چٟبس  ٙلش آتؾ، خبن 

ٚ آة ٚ ٞٛا ٣ٔ دا٘ؼتٙذ. أشٚصٜ دا٘ـٕٙذاٖ ثٝ وٕیه ا٤یٗ   

 ٙبكش، تٕبْ اجضا٢ تـى٥ُ دٞٙیذٜ جٟیبٖ سا آٖ عیٛس ویٝ     

ث٥بٍ٘ش ا٘یشط٢ ثیٛدٜ ٚ ػیٝ    ٥ح ٣ٔ دٞٙذ. آتؾ ٞؼت، تٛح

 ٙلش د٤ٍش ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػٝ حبِت اص ٔبدٜ جبٔیذ، ٔیب٤ف ٚ   

ٌبص ٣ٔ ثبؿٙذ. ثش عجك ا٤ٗ تمؼ٥ٓ ثٙذ٢، ٔٛاد جبٔیذ داسا٢  

ؿىُ ٚ اثعبد ٔـخل٣ ثٛدٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ جشْ، حجیٓ، ٚصٖ  

ٔـخق داس٘ذ. ٔب٤عبت ٚ ٌبصٞب ؿبسٜ ٞؼتٙذ، ٤ع٣ٙ جش٤بٖ 

ْ ؿىُ ٔع٣ٙ٥ ٘ذاس٘ذ ٚ ؿىُ ظشفی٣ سا  ٣ٔ ٤بثٙذ. ا٤ٗ اجؼب

خٛد ٣ٔ ٥ٌش٘ذ، دس حب٣ِ وٝ ٔمذاس ٝ وٝ دس آٖ لشاس داس٘ذ ث

ٔع٣ٙ٥ داس٘ذ. ٔثلاً ٔمذاس آة، د٢ اوؼ٥ذوشثٗ، ٞٛا، ؿی٥ش ٚ  

غ٥شٜ، جشْ لبثُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ٔع٣ٙ٥ داس٘ذ، أب ٣ٕ٘ تٛا٘ٙذ 

ٕٞب٘ٙذ جبٔذات ثیب ا ٕیبَ ٥٘یشٚ دس ٔمبثیُ تغ٥٥یش ؿیىُ،       

 ذ. ٔمبٚٔت وٙٙ

 جاهذ -4-1

لذس٢ لی٢ٛ تیش   ٝ دس حبِت جبٔذ، ٥٘شٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ث

اص ا٘شط٢ جٙجـ٣ ٞؼتٙذ وٝ ثب ث ػخت ؿیذٖ جؼیٓ دس   

٘ت٥جٝ  ذْ جبس٢ ؿذٖ آٖ ٣ٔ ٌشد٘یذ. جبٔیذات ؿیىُ ٚ    

حجٓ ٔع٣ٙ٥ داس٘ذ. دس جبٔذات فبكّٝ ِٔٛىیَٛ ٞیب ٔب٘ٙیذ    

فبكّٝ آٟ٘یب دس ٔیب٤ف اػیت. جبٔیذات ٕ٘ی٣ تٛا٘ٙیذ ٔب٘ٙیذ        

وٝ حبلات ٔب٤ف ٚ ٌبص داس٘ذ، آصادا٘یٝ ثیٝ اعیشاخ    ٚحع٥ت٣ 

ٖ  دسحشوت وٙٙذ. ثّىیٝ، دس جبٔیذ، ِٔٛىِٟٛیب     ٞیب٢   ٔىیب

خبك٣ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ ٚ فمظ ٔی٣ تٛا٘ٙیذ دس اعیشاخ ا٤یٗ     

ٔىبٟ٘ب حشوت ٘ٛػیب٣٘ سفیت ٚ ثشٌـیت٣ ثؼی٥بس وٛچیه      

ا٘جبْ دٞٙذ. ا٤ٗ حشوت ٘ٛػیب٣٘، ثخلیٛف دس جبٔیذات    

٣ ص٤یبد٢ سا ثیشا٢ ا٤یٗ    ثّٛس٤ٗ، وبسثشدٞب٢ كٙعت٣ ٚ  ّٕ

دػتٝ اص ٔٛاد ثٝ د٘جبَ داسد. جبٔذ ٤ه ٔبدٜ ٔتیشاوٓ اػیت،   

وٝ تٛػظ اتٓ ٞب٢ ٘ضد٤ه ثٟٓ وٝ اٍِی٢ٛ ٔٙظٕی٣ ثیٝ ٘یبْ     

ؿجىٝ سا ثٛجٛد ٣ٔ آٚس٘ذ ا٤جبد ٣ٔ ؿٛد. ا٤یٗ اتیٓ ٞیب ثیب     

٥٘شٚٞب٣٤ ل٢ٛ دس وٙبس ٤ىذ٤ٍش لشاس ٌشفتٝ ا٘یذ، ویٝ فمیظ    

خت٣ ٤یه جبٔیذ   اجبصٜ حشوت ٞب٢ خف٥ف٣ سا ٣ٔ دٞذ. ػ

ثٝ آسا٤ؾ ٚ حشوت اتٓ ٞب٢ آٖ ثؼت٣ٍ داسد. ٔیثلاً  ٙلیش   

وشثٗ، ٞٓ ثٝ ؿىُ ٘ش٣ٔ ثٝ ٘بْ ٌشاف٥یت، ٚ ٞیٓ ثیٝ ؿیىُ     

٤ى٣ اص ػخت تش٤ٗ جبٔیذات س٢ٚ صٔی٥ٗ، ٤عٙی٣ إِیبع     

ٚ ؿىُ، دس آسا٤ؾ اتیٓ ٞب٤ـیبٖ   ٚجٛد داسد. تفبٚت ا٤ٗ د

 اػت.

 

 هاٗغ  -4-2

عیٛس٢  ٝ ثٛدٜ، ثی ٞٓ ٘ضد٤ه ٝ دس حبِت ٔب٤ف، ِٔٛىَٛ ٞب ث

ث٥ٙـبٖ ل٢ٛ تش اص ا٘شط٢ جٙجـی٣ آ٘یبٖ ٔی٣    وٝ ٥٘شٚٞب٢ ٔب

لذس ل٢ٛ ٥٘ؼتٙذ ویٝ لیبدس    ثبؿذ. اص عشخ د٤ٍش، ٥٘شٚٞب آٖ

ثٝ ٕٔب٘عت اص حشوت ِٔٛىَٛ ٞب ٌشد٘ذ. اص ا٤ٗ سٚػت وٝ 

جش٤بٖ ٔب٤ف اص ظشف٣ ثیٝ ظیشخ د٤ٍیش ؿیذ٣٘ اػیت، أیب       

٘ؼجت ػش ت جبس٢ ؿذٖ، ٥ٔضاٖ ٔمبٚٔت، ٤یه ٔیب٤ف دس   

ٔمبثُ جبس٢ ؿذٖ، ٤ع٣ٙ ٤ٚؼىٛص٤تٝ آٖ خٛا٘ذٜ ٔی٣ ؿیٛد   

، دسجٝ حیشاست ٚ  ٣وٝ خٛد تبثع٣ اص ؿىُ، ا٘ذاصٜ ِٔٛىِٛ

فـبس ٣ٔ ثبؿیذ. ثٙیبثشا٤ٗ ٔب٤عیبت حجیٓ ٔعی٥ٗ ٚ ؿیىُ       

٘بٔع٥ٗ داس٘ذ. فبكّٝ ِٔٛىَٛ ٞب دس ٔب٤عبت دس ٔمب٤ؼیٝ ثیب   

ٌبصٞب ثؼ٥بس وٓ اػت. دس ٔب٤عبت، ِٔٛىَٛ ٞیب ثیٝ اعیشاخ    
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٣ وٙٙذ ٚ ثٝ ػِٟٛت س٢ٚ ٞٓ ٔی٣ ِغض٘یذ ٚ   خٛد حشوت ٔ

ساحت جش٤بٖ )ؿبسؽ( پ٥ذا ٣ٔ وٙٙذ. ٔٛاد ٔب٤ف ثب لبث٥ّیت  

ؿىُ پز٤ش٢ ٚ جش٤بٖ ٤بفتٗ دس ؿجىٝ ٞب٢ س٤ض وبسثشدٞب٢ 

 ص٤بد٢ دس كٙعت پ٥ذا وشدٜ ا٘ذ. 

 حبِت ٔب٤ف، حذ ٚاػظ ث٥ٗ حبِت ٌیبص٢ ٚ حبِیت جبٔیذ   

ت ٔی٣  ٞب ثٝ لذس٢ آٞؼتٝ حشو دس ٔب٤عبت، ِٔٛىَٛ .تػا

وٙٙذ وٝ ٥٘شٚٞب٢ جبرثٝ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٣ٔ تٛا٘ٙذ آٟ٘یب سا دس  

حجٓ ٔع٣ٙ٥ ٍ٘ٝ داس٘ذ. ثب ا٤ٗ حیبَ، جٙیجؾ ِٔٛىیَٛ ٞیب     

ٞٙٛص ػش٤عتش اص آٖ اػت وٝ ٥٘شٚٞب٢ جبرثٝ ث٥ٗ ِٔٛىی٣ِٛ  

اصؿیجىٝ ثّیٛس٤ٗ ثبثیت     ثتٛا٘ٙذ آٟ٘ب سا دس ٔٛاحف ٔـخق

 ٍ٘ٝ داس٘ذ.اص ا٤ٗ سٚ ٔب٤عیبت داسا٢ حجیٓ ٔع٥ٙی٣ ٞؼیتٙذ    

٘ذاس٘ذ. ٔب٤عبت جبس٢ ٔی٣ ؿیٛ٘ذ ٚ    ٣ِٚ ؿىُ ٔـخل٣ 

 ؿىُ ظشخ سا ثٝ خٛد ٣ٔ ٥ٌش٘ذ. 

 

 اثر فشار بر هاٗؼات -4-2-1

تغ٥٥ش فـبس، تمش٤جبً تأث٥ش٢ ثیش حجیٓ ٔب٤عیبت ٘یذاسد، ص٤یشا      

فضب٢ آصاد ث٥ٗ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٔب٤ف وٓ اػت. أب ثب افیضا٤ؾ  

س دٔب حجٓ اغّت ٔب٤عبت ثٝ ٔمذاس جضه٣ ص٤بد ٣ٔ ؿٛد ٚ د

٘ت٥جٝ، چٍب٣ِ آٟ٘ب وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ. ثب افضا٤ؾ دٔیب٢ ٔیب٤ف،   

ا٘شط٢ جٙجـی٣ ِٔٛىیَٛ ٞیب٢ آٖ ص٤یبد ٔی٣ ؿیٛد ٚ ا٤یٗ        

افضا٤ؾ حشوت ِٔٛى٣ِٛ ثش خلاخ ٥٘شٚٞب٢ جبرثیٝ  ٕیُ   

وشدٜ، ػجت ا٘جؼبط ٔب٤ف ٣ٔ ٌشدد. ٣ِٚ ا٘جؼبط دس ٔب٤عبت 

، ثٝ ٔشاتت وٕتش اص آٖ اػت وٝ دس ٌبصٞب ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿیٛد 

 ٥٘ش٢ٚ جبرثٝ دس ٌبصٞب ٘بچ٥ض اػت.   ص٤شا اثش

 

 فرآٌٗذ ًفَر در هاٗؼات -4-2-2

  ٝ ٓ ٔی٣  ٞی  دٚ ٔب٤ف وٝ دس ٤ىذ٤ٍش حُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ، ٚلتی٣ ثی

سػٙذ، دس ٤ىذ٤ٍش ٘فٛر ٣ٔ وٙٙذ. اٌیش ٔیب٤ع٣ سا ثیب دلیت     

وبف٣ س٢ٚ ٔب٤ف د٤ٍش وٝ چٍب٣ِ ث٥ـتش داسد ثش٤یض٤ٓ، ٔیشص   

ٖ ٔـخل٣ ث٥ٗ آٟ٘ب ٔـبٞذٜ ٣ٔ و٥ٙٓ، ا٤ٗ ٔشص  ویٝ   ٕٞچٙیب

ِٔٛىییَٛ ٞییب٢ دٚ ٔییب٤ف دس ٞییٓ ٔیی٣ آ٥ٔض٘ییذ ثییٝ تییذس٤ج  

٘بٔـخق تش ٚ پغ اص ٔذت٣ ثیٝ وّی٣ ٘بپذ٤یذ ٔی٣ ؿیٛد.      

فشآ٤ٙذ ٘فٛر دس ٔب٤عبت خ٣ّ٥ آٞؼتٝ تش اص ٌبصٞب اػیت. دس  

ٔب٤عبت چٖٛ ِٔٛىَٛ ٞب ٘ؼجتبً ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٘ضد٤ىٙذ، تعیذاد  

ثشخٛسدٞب٢ ٞش ِٔٛىَٛ دس ٤ه فبكّٝ صٔب٣٘ ٔع٥ٗ ثؼی٥بس  

بد اػت. ػبخت آصاد ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )٤ع٣ٙ فبكّٝ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ویٝ  ص٤

ث٥ٗ ثشخٛسدٞب ع٣ ٣ٔ ؿٛد( ثشا٢ ِٔٛىَٛ ٤ه ٔب٤ف خ٣ّ٥ 

تش اص ػبخت آصاد ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثیشا٢ ِٔٛىیَٛ ٤یه ٌیبص      وٛتبٜ

ػش٤عتش اص ٔب٤عبت ٘فٛر ٣ٔ  اػت ٚ اص ا٤ٗ سٚ، ٌبصٞب خ٣ّ٥

 وٙٙذ.

 

 گاز -4-3

شاست حبِت ف٥ض٤ىی٣ ٔیٛاد دس ؿیشا٤ظ فـیبس ٚ دسجیٝ حی      

عج٥ع٣، ثؼت٣ٍ ثٝ ا٘ذاص٠ ِٔٛى٣ِٛ ٚ ٥٘شٚٞب٢ ف٣ ٔیبث٥ٗ آٖ  

٤یه ٌیبص، دس ٤یه تب٘یه ٘ؼیجتبً       داسد. اٌش ٔمذاس وٕی٣ اص 

ٞب٢ آٖ ثب ػیش ت دس ػشتبػیش    لشاس ٥ٌشد، ِٔٛىَٛ ثضسي

تب٘ه پخؾ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. پخیؾ ػیش٤ف ِٔٛىیَٛ ٞیب٢ ٌیبص      

دلاِت ثش آٖ ٣ٔ وٙذ وٝ ٥٘شٚٞب٢ ٔٛجٛد ث٥ٗ ِٔٛىَٛ ٞیب،  

حیع٥ف تییش اص ا٘یشط٢ جٙجـیی٣ آٖ اػییت ٚ اص    ثیٝ ٔشاتییت 

آ٘جب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اػت ٔمذاس و٣ٕ اص ٤ه ٌبص دس ػشتبػش 

تب٘ه ٤بفت ؿٛد، ٘ـبٖ دٞٙذ٠ آٖ اػت ویٝ ِٔٛىیَٛ ٞیب٢    

ٌبص ثب٤ذ ٘ؼجتبً اص ٞٓ فبكّٝ ٌشفتٝ ثبؿیٙذ. ثٙیبثشا٤ٗ ٌبصٞیب    

ؿىُ ٚ حجٕـبٖ ثؼت٣ٍ ثٝ ظشفی٣ داسد ویٝ دس آٖ جیب٢    

 ٛ ِىیَٛ ٞیب آصادا٘یٝ ثیٝ اعیشاخ      داس٘ذ. دس حبِت ٌیبص٢، ٔ

حشوت وشدٜ ٚ ثب ٤ىذ٤ٍش ٚ ٥٘ض ثب د٤یٛاسٜ ظیشخ ثشخیٛسد    

٣ٔ وٙٙذ. فبكّٝ ِٔٛىَٛ ٞب دس حبِت ٌبص٢ دس حذٚد چٙذ 

اٌیش دس  دٜ ثشاثش فبكّٝ آٟ٘ب دس حبِت ٔب٤ف ٚ جبٔیذ اػیت.   

٤ه ظشخ ٘ٛؿبثٝ پلاػت٥ى٣ سا ثؼتٝ ٚ آ٘شا ٔتیشاوٓ و٥ٙیذ ٚ   

ثبسٜ ػیع٣ و٥ٙیذ ویٝ آ٘یشا     ػپغ آٖ سا ثب آة پش وشدٜ ٚ دٚ

 ّیت فبكیّٝ ص٤یبد ثی٥ٗ     ٝ ٔتشاوٓ و٥ٙیذ، دس حبِیت اَٚ ثی   

ِٔٛى٣ِٛ دسٌبص، ٔتیشاوٓ ویشدٖ ػی٥ٍٙٗ تیش ٚ ػیخت تیش       

كٛست ٣ٔ ٥ٌیشد، دس كیٛست٣ ویٝ دس حبِیت دْٚ چٙی٥ٗ      

٥٘ؼت. اص ٔغبِعٝ خٛاف ٌبصٞب ا٤ٗ ٘ت٥جٝ حبكُ ٣ٔ ؿٛد 

وٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٌبص ویبٔلاً اص ٤ىیذ٤ٍش جیذا ثیٛدٜ داسا٢     

حشوت ػش٤ف ٣ٔ ثبؿٙذ. آؿٙبتش٤ٗ ٌبص ٤ع٣ٙ ٞٛا، دس ٚالیف  

ٔخّٛع٣ اص چٙذ ٌبص اػت. آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞیذ ویٝ اص   

دٚ )٤ب چٙذ( ٌبص ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٞیش ٘ؼیجت ٔخّیٛع٣ ویبٔلاً     

ٍٕٞٗ ثذػت آٚسد. ٣ِٚ چ٥ٙٗ تع٣ٕ٥ٕ دس ٔیٛسد ٔب٤عیبت   
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كذق ٣ٕ٘ وٙذ. چٖٛ ٞش ٌبص سا ثٝ كٛست ِٔٛىیَٛ ٞیب٢   

اكُ ٘ؼجتبً ص٤یبد ٔی٣ دا٘ی٥ٓ، لیشاس ٌیشفتٗ      جذا اص ٞٓ ثب فٛ

ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٤ه ٌبص دس ٥ٔبٖ ِٔٛىیَٛ ٞیب٢ ٌیبص د٤ٍیش     

 ِٛ  ٣أش٢ ٔعمَٛ ٚ ثذ٣ٟ٤ ثٝ ٘ظش ٣ٔ سػذ. ا٤ٗ ٔذَ ِٔٛىی

ثشا٢ تٛح٥ح تشاوٓ پز٤ش٢ ٌبصٞب ٥٘ض ثٝ وبس ٣ٔ آ٤ذ،  ٕیُ  

 تشاوٓ، ٘ضد٤ىتش وشدٖ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٌبص ثٝ ٤ىذ٤ٍش اػت.  

ٚاسد ؿٛ٘ذ دس تٕبْ حجٓ آٖ پخؾ ٌبصٞب دس ٞش ظشف٣ وٝ 

 ٣ٔ ٌشد٘ذ. 

 پلاسوا -4-4

پلاػٕب حبِت چٟبس٣ٔ اص ٔبدٜ اػیت ویٝ دا٘یؾ أیشٚص٢     

٘تٛا٘ؼتٝ آٟ٘ب سا جضٚ ػٝ حبِت د٤ٍش پٙذاسد ٚ ٔججٛس ؿذٜ 

سا حبِت ٔؼتم٣ّ ثٝ حؼبة آٚسد. ا٤ٗ ٔبدٜ ثیب ٔب٥ٞیت    آٖ

  ٖ ٞیب٢ ٔثجیت ٚ اِىتیشٖٚ ثیب      ٔح٥ظ ٥٘ٛ٤ضٜ، تشو٥جی٣ اص ٤یٛ

ٖ   ٔع٥ٗ ٣ٔ ثبؿذ وٝ ٔمذاس اِىتشٖٚغّظت  ٞیب٢   ٞیب ٚ ٤یٛ

ٔثجت دس ٤ه ٔح٥ظ پلاػٕب تمش٤جیبً ثشاثیش اػیت ٚ حبِیت     

 ب٣٤ داسد. ٙثپلاػٕب٢ ٔٛاد، تمش٤جبً حبِت ؿج٥ٝ خ

پذ٤ییذٜ ٞییب٢ عج٥عیی٣ ص٤ییبد٢ اص جّٕییٝ آتییؾ، خٛسؿیی٥ذ،  

ػتبسٌبٖ ٚ غ٥شٜ دس سدٜ حبِت پلاػیٕب٣٤ ٔیبدٜ لیشاس ٔی٣     

ػیت، ِٚی٣ ٔشویت اص رسات    ٥ٌش٘ذ. پلاػٕب ؿج٥ٝ ثیٝ ٌیبص ا  

ؿیذت تحیت   ٝ ٞب ثی  ثبسداس ٔتحشو٣ ثٝ ٘بْ ٤ٖٛ اػت. ٤ٖٛ

تأث٥ش ٥٘شٚٞب٢ اِىتش٤ى٣ ٚ ٔغٙبع٥ؼ٣ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ. ٔیٛاد  

عج٥ع٣ دس حبِت پلاػٕب  جبستٙیذ اص: ا٘یٛا  ؿیعّٝ، ثخیؾ     

 ٛ صٔی٥ٗ، اتٕؼیفش ػیتبسٌبٖ، ثؼی٥بس٢ اص ٔیٛاد       خبسج٣ جی

د٘جبِیٝ داس   ٔٛجٛد دس فضب٢ ػحبث٣ ٚ ثخـ٣ اص دْ ػیتبسٜ 

ٚ ؿفك ٞب٢ لغج٣ ؿٕبَ. ٕ٘ب٤ـ٣ خ٥یشٜ وٙٙیذٜ اص حبِیت    

پلاػٕب٢ ٔبدٜ اػت وٝ دس ٥ٔیذاٖ ٔغٙبع٥ؼی٣ جش٤یبٖ ٔی٣     

٤بثذ. ثذ ٥٘ؼت ثذا٥٘ذ وٝ دا٘ؾ أشٚص٢ حبلات د٤ٍیش٢ اص  

جّٕٝ ثش ٞٓ وٙؾ حع٥ف ٚ ل٢ٛ ٞؼتٝ ا٢ سا ٥٘ض دس دػتٝ 

ثٙذ٢ ٞب ثعٙٛاٖ حبلات پٙجٓ ٚ ؿـٓ ٔبدٜ ثٝ حؼیبة ٔی٣   

سد، ویٝ اص ا٤یٗ حیبلات دس تٛج٥یٝ خیٛاف ٘ىّئٟٛ٘یب٢       آٚ

ٞؼتٝ، ٥٘شٚٞب٢ ٞؼتٝ ا٢، ٚاوٙؾ ٞب٢ ٞؼتٝ ا٢ ٚ دس ویُ  

 )ف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢(اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد.  

 اٌٗشت٘ي -چگال بَز -5 -4

ویٝ دس ػیبَ    اٌٗشتت٘ي  –حبِت پٙجٓ ثب ٘بْ ٔبدٜ چٍبَ ثٛص 

ٞب  وـف ؿذ، دس اثش ػشد ؿذٖ رسات٣ ثٝ ٘بْ ثٛصٖٚ 0776

(Bosons)    ٖ  تب دٔبٞب٣٤ ثؼ٥بس پب٥٤ٗ پذ٤ذ ٔی٣ آ٤یذ. ثیٛصٚ

ٞب٢ ػشد دس ٞٓ فشٚ ٣ٔ سٚ٘ذ ٚ اثیش رسٜ ا٢ ویٝ سفتیبس٢    

ث٥ـتش ؿج٥ٝ ٤ه ٔٛش داسد تب رسٜ ٞب٢ ٔع٣ِٕٛ، ؿیىُ ٔی٣   

ا٤ٙـت٥ٗ ؿیىٙٙذٜ اػیت ٚ ػیش ت     -٥ٌشد. ٔبدٜ چٍبَ ثٛص

  جٛس ٘ٛس دس آٖ ثؼ٥بس وٓ اػت. 

 چگال فرهًَٖ٘  -4-6

 ٔییییبدٜ چٍییییبَ فش٥ٔیییی٣٘ٛ  حبِییییت تییییبصٜ ٞییییٓ   

(Fermionic Condensate)  ٜاػت. دثٛساج٥ٗ اص دا٘ـٍب

، ٔٛفك ثٝ وـف 0072وّٛسادٚ وٝ ٌشٚٞؾ دس اٚاخش پب٥٤ض 

ا٤ٗ ؿىُ تبصٜ ٔبدٜ ؿذٜ اػت، ٣ٔ ٤ٌٛذ: ٚلتی٣ ثیب ؿیىُ    

جذ٤ذ٢ اص ٔبدٜ سٚثشٚ ٣ٔ ؿی٤ٛذ، ثب٤یذ صٔیب٣٘ سا كیشخ     

 ؿٙبخت ٤ٚظ٣ٌ ٞب٤ؾ و٥ٙذ.  

ٓ حبِت جذ٤ذ)حبِت ؿـٓ ٔبدٜ( سا حبِیت  ٞ ٔحممبٖ ٘بػب

 چٍبِٙذٜ فش٣٘ٛ٥ٔ ٘بْ ٌزاس٢ ٕ٘ٛد٘ذ. 

ا٤ٗ حبِت دس دٔبٞیب٢ پیب٥٤ٗ ٞیٓ لبثیُ دػتشػی٣ اػیت.       

اتیٓ پتبػی٥ٓ ثیب  یذد      666666دا٘ـٕٙذاٖ دس ٘بػب، تعیذاد  

سا تب دٔب٣٤ وٕتش اص ٤ه ٥ّ٥ٔی٥٘ٛٓ وّی٤ٛٗ ػیشد     26جش٣ٔ 

ٓ ٞی  تٓ ٞب ثٝوشد٘ذ. ا٤ٗ دٔب ثؼ٥بس ٘ضد٤ه ثٝ كفش حبِت، ا

ٚجٛد ٔی٣ آٚس٘یذ. ا٤یٗ    ٝ ٣ٔ پ٥ٛ٘ذ٘ذ ٚ جؼٓ ٚاحذ٢ سا ث

 وـف ٥ٞجبٖ ص٤بد٢ سا دس جٟبٖ  ّٓ پذ٤ذ آٚسدٜ اػت. 

 ًت٘جِ گ٘رٕ -5

ب، ص٥ٔٗ ػشؿبس اص ٘عٕت ٞب٢ ث٣ ؿٕبس خذاٚ٘یذ٢  ٔػ٥بسٜ 

اػت. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ تیبس٤خ ص٘یذ٣ٌ ثـیش س٢ٚ ا٤یٗ ویشٜ      

٤ؾ ٚ خبو٣ ٍ٘بٜ ٔی٣ وٙی٥ٓ ٔتٛجیٝ ٔی٣ ؿی٤ٛٓ ویٝ پ٥یذا       

پ٥ـشفت اغّت تٕذٖ ٞب٢ ثـش٢ ثب ٤بفتٗ ٚ ثٟیشٜ ثیشداس٢   

سغیٓ   اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ تبصٜ، ٞٓ صٔبٖ ثیٛدٜ اػیت. ٚ  ّی٣   

ٌؼتشؽ ؿیٍفت ا٥ٍ٘یض دا٘یؾ ثـیش٢، ا٤یٗ سٚ٘یذ ٞٙیٛص        

 پبثشجبػت.  

 هراجغ -6

 وتبة ؿ٣ٕ٥  ٣ٕٔٛ ٔٛست٥ٕش  -0

دا٘ـٙبٔٝ سؿذ -2



 

 

 



 

 

  فیزیکی و شیمیایی تغییرات

1 پناه جعفر احمد امیر
 

 
 چكيده
 تجریط،. وٙس یٕ٘ تغییط ٔبزٜ ٔبٞیت ٚ ذٛال أب. وٙس یٔ تغییط ٔبزٜ حبِت ٚ ا٘ساظٜ قىُ، تغییط ٘ٛع ایٗ زض :فیعیىی تغییطات

 .ٞؿتٙس فیعیىی تغییطات خّٕٝ اظ...  ٚ سٖییؾب ، قسٖ ذطز ٘یع ٚ ٞب حبِت تغییط ؾبیط ٚ ٔیؼبٖ تهؼیس،

 خسیس ذٛال ثب ٔٛازي یب ٔبزٜ ٚ وٙس یٔ تغییط ٔبزٜ ٔبٞیت ٚ ذٛال آٖ ٘تیدٝ زض وٝ قٛز یٔ ٌفتٝ تغییطي ثٝ :قیٕیبیی تغییطات

 زٚ ایٗ ٙسیآ یٔ پسیس اوؿیػٖ ٚ سضٚغٖیٞ ٌبظٞبي قٛز یٔ تدعیٝ اِىتطیؿیتٝ خطیبٖ وٕه ثٝ آة وٝ ٍٞٙبٔی. قٛز یٔ حبنُ

 تجسیُ غصا، ٞضٓ ، زضذتبٖ ثطي قسٖ ظضز ، پبضچٝ ضً٘ تغییط آٞٗ، ظزٖ ظً٘ ، چٛة ؾٛذتٗ. ٘ساض٘س آة ثب قجبٞتی ٞیچ ٔبزٜ

 نٛت یب ٘ٛض ٌطٔب، نٛضت ثٝ ا٘طغي وطزٖ آظاز ثب اؾت ٕٔىٗ ٞؿتٙس قیٕیبیی تغییطات خّٕٝ اظ پٙیط ٚ ٔبؾت ثٝ قیط قسٖ

 .ثبقٙس زاقتٝ پی زض ضً٘ تغییط یب ضؾٛة تكىیُ ٌبظ، تِٛیس ٚ ثبقٙس ٕٞطاٜ
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 مقدمه

زض اٚایُ، تلاـ ثطاي ثیبٖ عجیؼت ٔٛاز ٚ چٍٍٛ٘ی 

تط ویٕیب ٘یع زض  ٞب ٘بٔٛفك ثٛز. زا٘ف پیكطفتٝ زٌطٌٛ٘ی آٖ

ایٗ ٔٛضز ٘بتٛاٖ ثٛز. ثٝ ٞطحبَ زا٘ف ویٕیب ثٝ وٕه ا٘دبْ 

ٌصاض قیٕی ٔسضٖ ثٛز.  ٞب، پبیٝ تحمیمبت اِٚیٝ ٚ ثجت ٘تیدٝ

ضاثطت تغییط ٍ٘طـ زض قٙبذت ٔٛاز ظٔب٘ی قطٚع قس وٝ 

ٔیبٖ قیٕی  زاٖ قىبن قیٕیزض وتبة  ۱۶۶۱زض ؾبَ  ثٛیُ

ٞبي  ٚ ویٕیب تفبٚت لبئُ قس. پؽ اظ آٖ قیٕی ثب تلاـ

، ثٝ یه زا٘ف پبیؿتٍی خطْٚ اضائٝ لبٖ٘ٛ  آ٘تٛاٖ لاٚٚاظیٝ

یبفتٝ تجسیُ قس. زغسغٝ ٞط زٚ زا٘ف ویٕیب ٚ قیٕی  تىبُٔ

ٞب ثٛز، أب  قٙبذت عجیؼت ٔٛاز ٚ چٍٍٛ٘ی زٌطٌٛ٘ی آٖ

ٔٙس قس. ثب  ثٟطٜ ٞبي ػّٕی لٛي قیٜٛتٟٙب قیٕی اظ 

ثب  تبضید قیٕی خٛؾبیب ٚیلاضز ٌیجعٞبي ٚیػٜ  وٛقف

 تطٔٛزیٙبن ضاثغٝ ػٕیمی پیسا وطز.

اي ٔؿتمیٓ  تبضید قیٕی اظ آغبظ تبوٖٙٛ ثب نٙؼت ضاثغٝ

زض اضٚپب، قیٕی اظ  زٚضاٖ ٔسضٖاؾت. زض اثتساي  زاقتٝ

ٞبي زا٘كٕٙساٖ ٔؿّٕبٖ  ٞبي ثبؾتبٖ ثب فؼبِیت یت زا٘ؿتٝتطو

 فیعیهتٛؾؼٝ یبفت. ؾپؽ قیٕی زض وٙبض  لطٖٚ ٚؾغیزض 

تٛا٘ؿت ٔبٞیت زضٚ٘ی ٔٛاز ضا قطح زٞس. أطٚظٜ قیٕی 

ٞبي ظیبزي ثب اٞساف  اؾت وٝ ثرف زا٘كی ثؿیبض پیچیسٜ

ٔؿّٕبً اِٚیٗ  ٞبي ٔرتّف فٙبٚضي زاضز. ٔتٙٛع زض ظٔیٙٝ

ٚاوٙف قیٕیبیی وٝ ثكط تٛا٘ؿت آٖ ضا وٙتطَ ٚ ٟٔبض وٙس، 

ثٛز. آتف ثطاي ٔطزْ ثبؾتبٖ، یه ٘یطٚي  آتفؾٛذتٗ ٚ 

تٛا٘ؿت یه ٔبزٜ ضا ثٝ یه ٔبزٜ زیٍط  ػطفب٘ی ثٛز وٝ ٔی

ثركس. آتف ثط  تجسیُ وٙس زض حبِی وٝ ٘ٛض ٚ ٌطٔب ٘یع ٔی

ٞبي  ثؿیبضي اظ خٛأغ تأثیط ٌصاقت. ثٝ عٛضي وٝ فؼبِیت

ٞبیی  اي ٔب٘ٙس آقپعي ٚ تٟیٝ ٘ٛض ٚ ٌطٔب تب فٙبٚضي ضٚظٔطٜ

ٍطي، تٟیٝ آخط ٚ شٚة فّعٞب ٍٕٞی ٚاثؿتٝ ثٝ ٔب٘ٙس ؾفبِ

آتف ثٛز٘س. آتف ؾجت وكف قیكٝ ٚ ٘حٜٛ پبلایف فّعٞب 

یب قٙبذت ٔٛاز  ٔتبِٛغيٌصاض زا٘ف  قس ٚ ٕٞیٗ أط پبیٝ

ٞبي پبلایف فّعٞب  بظ ظیبزي ثٝ زا٘ؿتٗ قیٜٛقس. زض اٚایُ ٘ی

فّعي  علاح.ْ( وٝ  ۰۶۲۲) ٔهط ثبؾتبٖثٛز ثٝ ٚیػٜ زض 

ػهط آٔس. وكف آِیبغٞب ثبػث قطٚع  ٌطا٘جٟب ثٝ قٕبض ٔی

ٞبي ثبؾتبٖ  زٞس ا٘ؿبٖ قس. اِٚیٗ قٛاٞسي وٝ ٘كبٖ ٔی ثط٘ع

ٞبي  ِیت زاقتٙس، ٔطثٛط ثٝ ٞعاضٜزض ظٔیٙٝ زا٘ف ٔتبِٛغي فؼب

پٙدٓ ٚ قكٓ پیف اظ ٔیلاز اؾت. پؽ اظ آٖ زا٘ف ٔتبِٛغي 

ٞبي خٍٙی ثطتط ثٝ وبض  ثطاي یبفتٗ چٍٍٛ٘ی ؾبذت ؾلاح

 قس.  ٌطفتٝ

 تغييزات شيميایی و فيشیكی

ٔٛاز پیطأٖٛ ٔب پیٛؾتٝ زض حبَ تغییط٘س.  واد در حال تغييزم

ا٘دٕبز آة ، ظً٘ ظزٖ آٞٗ قىؿتٗ قیكٝ، شٚة ید ، 

اظ  تغییط ضً٘ پبضچٝ ٞب ، تطـ قسٖ قیط، ٞضٓ غصا ٚ 

ثطذی اظ ایٗ تغییطات ؾٛزٔٙس ٚ  .خّٕٝ تغییطات ٔٛاز ٞؿتٙس

ثطذی ظیبٖ آٚض٘س ٚ ٔب پیٛؾتٝ زض پی آٖ ٞؿتیٓ وٝ تغییطات 

ضیٓ ٚ اظ ثطٚظ تغییطات ٘بٔغّٛة ٔغّٛة ضا پسیس آٚ

 .خٌّٛیطي وٙیٓ

 

 
ایٗ ٘ٛع تغییط قىُ ، ا٘ساظٜ ٚ حبِت  :زضات فيشیكیزتغيي

 .ٔبزٜ تغییط ٔی وٙس. أب ذٛال ٚ ٔبٞیت ٔبزٜ تغییط ٕ٘ی وٙس

تجریط، تهؼیس ، ٔیؼبٖ ٚ ؾبیط تغییط حبِت ٞب ٚ ٘یع ذطز 

 .قسٖ ، ؾبئیسٖ ٚ ... اظ خّٕٝ تغییطات فیعیىی ٞؿتٙس

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A8%D9%88%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A8%D9%88%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A8%D9%88%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B6%DB%B6%DB%B1_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D8%B4%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%DB%8C_%D8%AC%D8%B1%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B4_%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%A7_%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%DA%AF%DB%8C%D8%A8%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AF%D8%B1%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%88%D9%86_%D9%88%D8%B3%D8%B7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AA%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
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ثٝ تغییطي ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ زض ٘تیدٝ آٖ :تغييزات شيميایی

ذٛال ٚ ٔبٞیت ٔبزٜ تغییط ٔی وٙس ٚ ٔبزٜ یب ٔٛازي ثب 

ٍٞٙبٔی وٝ آة ثٝ وٕه  .ذٛال خسیس حبنُ ٔی قٛز

خطیبٖ اِىتطیؿیتٝ تدعیٝ ٔی قٛز ٌبظٞبي ئیسضٚغٖ ٚ 

اوؿیػٖ پسیس ٔی آیٙس ایٗ زٚ ٔبزٜ ٞیچ قجبٞتی ثب آة 

ؾٛذتٗ چٛة ، ظً٘ ظزٖ آٞٗ، تغییط ضً٘ پبضچٝ ،  .٘ساض٘س

ظضز قسٖ ثطي زضذتبٖ ، ٞضٓ غصا، تجسیُ قسٖ قیط ثٝ 

ٕٔىٗ اؾت  ٔبؾت ٚ پٙیط اظ خّٕٝ تغییطات قیٕیبیی ٞؿتٙس

ٕٞطاٜ  نٛتیب  ٘ٛض، ٌطٔبثٝ نٛضت  ا٘طغيثب آظاز وطزٖ 

یب تغییط ضً٘ زض پی  ضؾٛة، تكىیُ ٌبظتِٛیس  ثبقٙس ٚ

 زاقتٝ ثبقٙس.

 

ثٝ ٔدٕٛػٝ ذٛانی ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ  :خواص شيميایی

تٕبیُ یب ػسْ تٕبیُ یه ٔبزٜ ثٝ قطوت زض ٚاوٙف ٞبي 

قیٕیبیی ضا ثیبٖ ٔی وٙس. ٔثلا اقتؼبَ پصیطي ذبنٝ ثٙعیٗ ٚ 

 .ػسْ اقتؼبَ پصیطي ذبنٝ آة اؾت

 

 

ٞط تغییط قیٕیبیی ثب ٘كب٘ٝ اي ٕٞطاٜ اؾت :تغييز شيميایی

اؾت. ایٗ ٘كب٘ٝ حبوی اظ تكىیُ یه ٔبزٜ خسیس ٔی ثبقس 

زاقت وٝ ثطذی اظ ایٗ ٘كب٘ٝ ٞب زض تغییط اِجتٝ ثبیس تٛخٝ 

 .فیعیىی ٞٓ زیسٜ ٔی قٛ٘س

 یاجشاء یك تغييز شيميای

 ظهور یك رنگ جدید-1

 تشكيل یك ماده جامد -2

 تشكيل حبابهایی اس گاس -3

 توليد گزما -4

ٍٞٙبٔی وٝ آٞٗ زض ٞٛاي ٔطعٛة لطاض ٔی ٌیطز آٞٗ ثب 

٘بض٘دی ضً٘ اوؿیػٖ ٞٛا تطویت ٔی قٛز ٚ لایٝ لٟٜٛ اي یب 

ثط ضٚي آٖ تكىیُ ٔی قٛز وٝ ظً٘ آٞٗ یب اوؿیس آٞٗ ٘بْ 

 .زاضز

 

تٛخٝ زاقتٝ ثبقیس وٝ ثطاي ٚلٛع تغییط قیٕیبیی احتطاق 

ظیط ٕٞٛاضٜ ؾٝ قطط لاظْ اؾت ایٗ ؾٝ قطط ضا زض ٕ٘ٛزاض 

 .وٝ ثٝ ٔثّث آتف ٔؼطٚف اؾت ٔی ثیٙیس

 

 

ٔی ٚاوٙف ٞبي قیٕیبیی ثب ؾطػت ٞبي ٔتفبٚتی ا٘دبْ 

ؾطػت ٚاوٙف قیٕیبیی یؼٙی ؾطػت تِٛیس فطاٚضزٜ .قٛ٘س

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8
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ٞب ٚ یب ؾطػت ٔهطف ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثٝ ثیبٖ زیٍط 

تِٛیس فطاٚضزٜ یب ٔهطف »ؾطػت ٚاوٙف قیٕیبیی یؼٙی 

 «ٚاوٙف زٞٙسٜ زض ٚاحس ظٔبٖ

 

 

 

  دما:

آة اظ ٞیسضٚغٖ ٚ اوؿیػٖ تكىیُ قسٜ اؾت . ایٗ زٚ ٌبظ 

زض زٔبي ٔؼِٕٛی ٞطٌع ثب ٞٓ تطویت ٕ٘ی قٛ٘س أب اٌط 

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز  0۲۲ٔرّٛط ایٗ زٚ ٌبظ ضا تب حسٚز 

حطاضت زٞیٓ ثؿطػت ثب ٞٓ تطویت ٔی قٛ٘س ٚ آة پسیس 

 .ٔی آیس

 غلظت:

ثطذٛضز ٔؤثط ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞبي ٚاوٙف ثب افعایف غّظت  

زٞٙسٜ ثیكتط ٚ ٚاوٙف ؾطیؼتط ٔی قٛز ٕ٘ٛزاض ٔمبثُ 

 .    ضاثغٝ غّظت ثب ؾطػت ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

 

 کاتاليشگزها:
 

ٔٛازي ٞؿتٙس وٝ ؾطػت ٚاوٙف ٞبي قیٕیبیی ضا افعایف 

ٔی زٞٙس أب ذٛز زچبض تغییط قیٕیبیی ٕ٘ی قٛ٘س ٚ زض پبیبٖ 

ٚاوٙف زؾت ٘رٛضزٜ ثبلی ٔی ٔب٘ٙس ٔثلا ٞیسضٚغٖ پطاوؿیس 

)آة اوؿیػ٘ٝ( زض ٌطٔب ٚ ٘ٛض ثٝ آة ٚ ٌبظ اوؿیػٖ تدعیٝ 

ٔی قٛز افعٚزٖ ظً٘ آٞٗ ؾطػت تدعیٝ قسٖ ضا افعایف 

زٞس. اٌط ٔمساضي ٌطز زي اوؿیس ٍٔٙٙع ثٝ آة اوؿیػ٘ٝ  ٔی

اضبفٝ وٙیٓ ؾطػت ٚاوٙف ثحسي افعایف ٔی یبثس وٝ قطٚع 

ثٝ خٛقیسٖ ٔی وٙس ٚ ٌطٔبي لبثُ ٔلاحظٝ اي اظاز ٔی 

 .قٛز

 سطح تماس:

ثب افعایف ؾغح تٕبؼ ؾطػت ٚاوٙف ظیبز تط ٔی قٛز ثٝ 

 اظ تٙٝ زضذت ٔیؾطیؼتط ٕٞیٗ ػّت اؾت وٝ ذبن اضٜ 

 .ؾٛظز ٚ یب ذٛة خٛیسٖ غصا ٞضٓ آٖ ضا آؾب٘تط ٔی وٙس

 خواص فيشیكی:

ثٝ آٖ زؾتٝ اظ ذٛال ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ ٔكبٞسٜ ٚ ا٘ساظٜ 

                    .ٌیطي آٟ٘ب ثٝ تِٛیس ٔبزٜ خسیس ٔٙدط ٕ٘ی قٛز

 

  کاربزد شيمی در صنعت

ثطزاضي اظ  زض اٚاذط لطٖ ٘ٛظزٞٓ یه تحَٛ ػظیٓ زض ثٟطٜ

قس، ضخ زاز. زض اثتسا اظ ٘فت  ٘فتی وٝ اظ ظٔیٗ اؾترطاج ٔی

ثٛز،  ضٚغٗ ًٟ٘ٙثطاي تِٛیس ٔٛازي وٝ خبیٍعیٙی ثطاي 

ؾجت ثٝ ٚخٛز  پبلایف ٘فتقس. تِٛیس ٌؿتطزٜ ٚ  اؾتفبزٜ ٔی

، ؾٛذت زیعَٚ  ٌبظٚئیُٞبي ٔبیؼی ٕٞچٖٛ  آٔسٖ ؾٛذت

ٚ ثؿیبضي اظ  ٚاوؽ، ؾبظ ضٚاٖ، آؾفبِت، ي قیٕیبییٞب حلاَ

، فیجطٔحهٛلاتی وٝ زض ز٘یبي ٔسضٖ وبضثطز زاض٘س ٔب٘ٙس 

 ٔٚ زاضٚ قس. اؾتفبزٜ ٞب قٛیٙسٜ، آٔٛ٘یبن، چؿت، پلاؾتیه

ٟٔٙسؾی  ٔضٚظافعٖٚ اظ نٙؼت قیٕی ؾجت پیسایف ضقتٝ

زض  ٔؤؾؿٝ فٙبٚضي ٔبؾبچٛؾتثطاي اِٚیٗ ثبض زض  قیٕی

 قس. ۱۸۸۱ؾبَ 

خواص 

 فيزيكي
 چگالي بو رنگ

نقطه 

 ذوب

نقطه 

 جوش

رسانايي 

 )الكتريكي(

 آب
بي 

 رنگ
 0 بي بو

صفر 

 درجه
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 درجه
 ناچيز

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86_%D9%86%D9%87%D9%86%DA%AF&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%86%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D8%A6%DB%8C%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_(%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D9%81%D8%A7%D9%84%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B3%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87_%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%DA%86%D9%88%D8%B3%D8%AA
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 قزآن و شيمی

لطآٖ وتبة ٞسایت ثكط ٚ ٔٙكأ ثؿیبضي اظ ػّْٛ اؾت.  

ي ثطذی زاضز. اقبضٜٔغبِت ػّٕی آٖ ا٘ؿبٖ ضا ثٝ تفىط ٚا ٔی

ٞبي آیبت ثٝ پیسایف آتف اظ زضذت ؾجع، ٔدبٚضت آة

قیطیٗ ٚ قٛض ثسٖٚ اذتلاط، قىُ پصیطي آٞٗ زض زؾت 

ٞب ، پیٛؾتٍی ظٔیٗ ٚ آؾٕبٖ ٚ خسا قسٖ آ0ٖحضطت زاٚٚز

اظ یىسیٍط، تٛخٝ زازٖ ثٝ ضلیك قسٖ ٞٛا ٚ وٕجٛز اوؿیػٖ 

ٞبي ثبلاي خٛ، ثط قٕطزٖ ٔٙفؼت ٚ ضطض ثطذی ٔٛاز لایٝ زض

ٞب ٚ ثیبٖ احىبْ حّیت ٚ حطٔت ٚ چٍٍٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ آٖ

تٛا٘س ا٘ؿبٖ ضا ثٝ ؾٛي تحمیك ػّٕی ضإٞٙب ثبقس، ایٗ وٝ ٔی

ؾبظز وٝ اٌطچٝ لطآٖ؛ وتبة فیعیه ٚ حمیمت ضا آقىبض ٔی

قیٕی ٚ ... ٘یؿت، ثّىٝ ثٝ ٔٙظٛض ٞسایت ٚ تطثیت ثكط ٘بظَ 

قسٜ اؾت، أب زض ػهطي وٝ خبّٞیت ثط خٟبٖ ؾبیٝ افىٙسٜ 

ٛز زض ثٛز ٚ زا٘كٕٙساٖ ثٝ خطْ زا٘ؿتٗ ٚ ثیبٖ ػمبیس ذ

قس٘س، لطآٖ ٞبي تفتیف ػمبیس ٔحبوٕٝ ٚ ؾٛظا٘سٜ ٔیزازٌبٜ

ٞبي ػّٕی ذٛز ثٝ تىطیٓ خبیٍبٜ ػّٓ ٚ ٌطيوطیٓ ثب ضٚقٗ

ي ٔجبضظٜ ثب خُٟ ٚ تفىط پطزاذت ٚ ثكط ضا زض ػطنٝ

  ظّٕت ضٞجطي ٕ٘ٛز.

 

 

 

 

 

 

 

 

های  حيوانات با احساس تغييزاتی شيميایی در آب

 کنند بينی می پيشسیزسمينی سلشله را 

پػٚٞكٍطاٖ ٔی ٌٛیٙس ٕٔىٗ اؾت حیٛا٘بت ٔتٛخٝ 

ٞبي ظیطظٔیٙی  تغییطاتی قیٕیبیی وٝ پیف اظ ظِعِٝ زض آة

زٞس قٛ٘س ٚ زض ٘تیدٝ ثب ایٗ ٚؾیّٝ ظِعِٝ ضا  ٔی ضٚي 

ٌٛیٙس ٕٔىٗ اؾت ٕٞیٗ  زا٘كٕٙساٖ ٔی ثیٙی وٙٙس. پیف

حیٛا٘بت زض تغییطات قیٕیبیی زض آة زِیُ ضفتبضٞبي ػدیت 

ٞب چٙس ضٚظ  ٔحممبٖ زض پی آ٘ىٝ ٚظؽ اضتجبط ثب ظِعِٝ ثبقس.

پیف اظ ٚلٛع ظِعِٝ زض یىی اظ قٟطٞبي ایتبِیب زض ؾبَ 

تبلاة ٔحُ ظ٘سٌیكبٖ ضا تطن وطز٘س، تحمیمبت ذٛز  ۰۲۲۲

 زضثبضٜ ایٗ تغییطات قیٕیبیی ضا آغبظ وطز٘س.

اٖ یىی اظ آٟ٘ب ٌفتٙس وٝ قبیس ثتٛاٖ ضفتبض حیٛا٘بت ضا ثٝ ػٙٛ

ٌعاضـ تحمیك  ضاٜ ٞبي پیف ثیٙی ظِعِٝ ثٝ ذسٔت ٌطفت.

زض ایٗ ذهٛل زض ٘كطیٝ ثیٗ إِّّی تحمیمبت ٔحیظ 

 ظیؿت ٚ ثٟساقت ػٕٛٔی ٔٙتكط قسٜ اؾت.

زض ثركی اظ ایٗ ٌعاضـ ٔحممبٖ ٔىب٘یعٔی ضا تٛضیح ٔی 

زٞٙس وٝ زض آٖ فكبض ثط ؾًٙ ٞبي ٔٛخٛز زض پٛؾتٝ ظٔیٗ 

بضزاضي ٔی قٛز وٝ ٚاضز فؼُ ٚ ا٘فؼبَ ثبػث ا٘تكبض شضات ث

حیٛا٘بتی وٝ زض ٘عزیىی  ٞبي ظیطظٔیٙی ٔی قٛ٘س. ثب آة

وٙٙس ثٝ ٞط ٘ٛع تغییطات  ٞبي ظیطظٔیٙی ظ٘سٌی ٔی آة

قیٕیبیی زض آٖ ثٝ قست حؿبؼ ٞؿتٙس ثٙبثطایٗ آٟ٘ب ٕٔىٗ 

ٞب ثٝ ِطظـ زضآیٙس ٚ  اؾت چٙس ضٚظ پیف اظ ایٙىٝ ؾًٙ

تیٓ تحمیك ثٝ ضٞجطي  وٙٙس.ظِعِٝ ضٚي زٞس آٖ ضا حؽ 

” اٚپٗ یٛ٘یٛضؾیتی“فطایسٔٗ فطا٘س اظ ٘بؾب ٚ ضیچُ ٌطا٘ت اظ 

ا٘س وٝ ایٗ فطضیٝ اِٟبْ ثرف  ثطیتب٘یب اثطاظ أیسٚاضي وطزٜ

ظیؿت قٙبؾبٖ ٚ ظٔیٗ قٙبؾبٖ ثطاي ٕٞىبضي ثب ٕٞسیٍط ٚ 
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پی ثطزٖ ثٝ چٍٍٛ٘ی أىبٖ وٕه ٌطفتٗ اظ حیٛا٘بت ثطاي 

 ي فطاض ظِعِٝ ثبقس.تكریم ثطذی ٘كب٘ٝ ٞب

ٞبي ایتبِیب اِٚیٗ ٔٛضز اظ ضفتبضٞبي  ٚظؽ ضفتبضٞبي ػدیت

ػدیت حیٛا٘بت پیف اظ ٚلٛع ظِعِٝ ٘یؿتٙس. زض عَٛ تبضید 

ٞب  ٞبیی اظ ضفتبض ػدیت ذع٘سٌبٖ، زٚظیؿتبٖ ٚ ٔبٞی ٌعاضـ

ثطاي ٔثبَ زض ؾبَ  پیف اظ ٚلٛع ظِعِٝ ثجت قسٜ اؾت.

ٔطزْ یه ٔبٜ پیف اظ زض ٞبیچًٙ چیٗ، ثؿیبضي اظ  ۱۲0۱

ثطٚظ ظِعِٝ ػظیٓ زض آٖ قٟط قبٞس ذطٚج ٔبضٞب اظ 

ایٗ ثؿیبض ػدیت ثٛز چٖٛ ایٗ ٔبضٞب زض  ٞبیكبٖ ثٛز٘س. لا٘ٝ

فهُ ؾطز ظٔؿتبٖ ظٔب٘ی وٝ زض ٔیب٘ٝ ذٛاة ظٔؿتب٘ی ثٛز٘س، 

ٞبیكبٖ ثیطٖٚ ذعیس٘س، وبضي وٝ زض زٔبي ذیّی پبییٗ  اظ لا٘ٝ

ز ٔی تٛا٘س ثٝ ٔثبثٝ تط اظ نفط ثطاي ذع٘سٌبٖ ذٛ٘ؿط

  ذٛزوكی ثبقس.

ٞب ٔثُ ثیساض قسٖ ذع٘سٌبٖ اظ  أب ٞط وساْ اظ ایٗ اتفبق

ٞبي لؼط آة ٞب ثٝ ؾغح  ذٛاة ظٔؿتب٘ی، یب ثبلا آٔسٖ ٔبٞی

ٞبي ثعضي  ٞبیی قرهی اظ افطاز اؾت ٚ ظِعِٝ زضیبٞب ضٚایت

ثؿیبض ٘بزض اؾت ٚ ثطضؾی ٚلبیغ ٔٙدط ثٝ آٖ أىبٖ پصیط 

 ٘یؿت.

 ٗ زِیُ ثٛز وٝ ٔؿبِٝ ٚظؽ ٞبي ایتبِیب ٔتفبٚت ثٛز.ثٝ ٕٞی

ذب٘ٓ ٌطا٘ت اظ اٚپٗ یٛ٘یٛضؾیتی زض آٖ ؾبَ ٔكغَٛ ثطضؾی 

ٞب ثطاي پطٚغٜ زوتطاي ذٛز ثٛز وٝ ٔتٛخٝ  خٕؼیت ٚظؽ

ثؿیبض چكٍٕیط ثٛز، تٟٙب ظطف ؾٝ “اٚ ٌفت:  ترّیٝ آٟ٘ب قس.

  ”ػسز ثٝ نفط ضؾیس. ۲۶ٞب اظ  ضٚظ تؼساز ٚظؽ

ٞبي ذب٘ٓ ٌطا٘ت اظ ٘بؾب ثب اٚ تٕبؼ  یبفتٝ پؽ اظ ا٘تكبض

زا٘كٕٙساٖ آغا٘ؽ فضبیی آٔطیىب زض ثطضؾی تغییطات  ٌطفتٙس.

ذٛاؾتٙس ثسا٘ٙس آیب ایٗ  قیٕیبیی زض اثط فكبض ثط ؾًٙ ٞب ٔی

ثٝ ٌفتٝ  ٞب اظ ایٗ ٔٙغمٝ زاضز. ٔؿئّٝ اضتجبعی ثب ذطٚج ٚظؽ

ظٔیٗ ٞب زض ظیط  آلبي فطا٘س ظٔیٗ قٙبؼ اظ ٘بؾب، ٚلتی ؾًٙ

تحت فكبض لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ثٝ ؾغح ظٔیٗ ٘عزیه 

قٛز   اي زض ٞٛا ٔٙتكط ٔی پیف اظ ٚلٛع ظِعِٝ ٔبزٜ“قٛ٘س،  ٔی

 ”وٙس. وٝ ٞٛا ضا ثٝ شضات ثبضزاضي ثٝ ٘بْ یٖٛ تجسیُ ٔی

ایٗ ٔٛاز ثبػث ؾطزضز ٚ حبِت تٟٛع زض ا٘ؿبٖ ٚ افعایف 

تٝ زوتط فطا٘س ٌف قٛز. ٞٛضٖٔٛ اؾتطؼ زض ذٖٛ حیٛا٘بت ٔی

تٛا٘س یىی اظ ػٛأُ ٔطتجظ ثب پیف  وٝ ضفتبض حیٛا٘بت ٔی

اٌط ٔب ثتٛا٘یٓ چٟبض یب پٙح ٔٛضز ” اٚ ٌفت: ثیٙی ظِعِٝ ثبقس.

ٞب ضا ثب یىسیٍط ٔطتجظ وٙیٓ، زض آٖ ظٔبٖ  اظ ایٗ ٘كب٘ٝ

 ” ذٛاٞیٓ ٌفت وٝ اتفبلی زض حبَ ضخ زازٖ اؾت.

ویٕیب زض فطًٞٙ فبضؾی ٘یع تبثیطٌصاض ثٛز. قبػطاٖ 

 ِٔٛٛيوطز٘س.  ظثبٖ زض اقؼبض ذٛز ثٝ ویٕیب اقبضٜ ٔی بضؾیف

 ٌٛیس: زض یىی اظ اقؼبض ذٛز ٔی

 ٔٗ غلاْ آٖ ٔؽ ٕٞت پطؾت

 وٝ ثٝ غیط اظ ویٕیب ٘بضز قىؿت

ٔؿّٕبً اِٚیٗ ٚاوٙف قیٕیبیی وٝ ثكط تٛا٘ؿت آٖ ضا وٙتطَ ٚ 

ثٛز. آتف ثطاي ٔطزْ ثبؾتبٖ، یه  آتفٟٔبض وٙس، ؾٛذتٗ ٚ 

 تٛا٘ؿت یه ٔبزٜ ضا ثٝ یه ٔبزٜ ٘یطٚي ػطفب٘ی ثٛز وٝ ٔی

ثركس. آتف  ٝ ٘ٛض ٚ ٌطٔب ٘یع ٔیزیٍط تجسیُ وٙس زض حبِی و

ٞبي  ثط ثؿیبضي اظ خٛأغ تأثیط ٌصاقت. ثٝ عٛضي وٝ فؼبِیت

ٞبیی  اي ٔب٘ٙس آقپعي ٚ تٟیٝ ٘ٛض ٚ ٌطٔب تب فٙبٚضي ضٚظٔطٜ

ٔب٘ٙس ؾفبٍِطي، تٟیٝ آخط ٚ شٚة فّعٞب ٍٕٞی ٚاثؿتٝ ثٝ 

آتف ثٛز٘س. آتف ؾجت وكف قیكٝ ٚ ٘حٜٛ پبلایف فّعٞب 

یب قٙبذت ٔٛاز  ٔتبِٛغيٌصاض زا٘ف  قس ٚ ٕٞیٗ أط پبیٝ

ٞبي پبلایف فّعٞب  قس. زض اٚایُ ٘یبظ ظیبزي ثٝ زا٘ؿتٗ قیٜٛ

فّعي  علاح.ْ( وٝ  ۰۶۲۲) ٔهط ثبؾتبٖثٛز ثٝ ٚیػٜ زض 

ػهط آٔس. وكف آِیبغٞب ثبػث قطٚع  ٌطا٘جٟب ثٝ قٕبض ٔی

ٞبي ثبؾتبٖ  زٞس ا٘ؿبٖ قس. اِٚیٗ قٛاٞسي وٝ ٘كبٖ ٔی ثط٘ع

ٞبي  زض ظٔیٙٝ زا٘ف ٔتبِٛغي فؼبِیت زاقتٙس، ٔطثٛط ثٝ ٞعاضٜ

پٙدٓ ٚ قكٓ پیف اظ ٔیلاز اؾت. پؽ اظ آٖ زا٘ف ٔتبِٛغي 

ٞبي خٍٙی ثطتط ثٝ وبض  ثطاي یبفتٗ چٍٍٛ٘ی ؾبذت ؾلاح

 قس. ٌطفتٝ

آغبظ قس ٚ  ٔهط ثبؾتبٖٚ  تٕسٖ ثبثُاٌطچٝ قیٕی زض زٚضٜ 

ٞبي ظیبز  فؼبِیت تٕسٖ اؾلأیزض زٚضٜ  ٞب ایطا٘یبٖ ٚ ػطة

ٞبي  ا٘دبْ زا٘س، ثب ایٗ حبَ قیٕی ٔسضٖ پؽ اظ فؼبِیت

اٚ زضثبضٜ  تطیٗ زِیُ آٖ اوتكبفبت لاٚٚاظیٝ قىٛفب قس. انّی

پبیؿتٍی خطْ، ٘ظطیٝ ٔبٞیت آتف ٚ ٚاوٙف ؾٛذتٗ زض 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D9%88%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AA%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AF%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AF%D9%86_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C
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قس وٝ ٔبٞیت آتف  ثٛز. پیف اظ آٖ فطو ٔی ۱0۸۱ؾبَ 

 قٛز. اؾت وٝ اظ ٔبزٜ ؾٛذتٙی آظاز ٔی اي ٔبزٜ

 تغييزات بزگشت پذیز

٘س وٝ ثطاثط ی ثطٌكت پصیطٚة قسٖ ٚ خٛـ آٔسٖ تغییطاتش

ٌطٔب ایدبز ٔی قٛ٘س. ثربض آة وٝ اظ وتطي زض حبَ 

خٛقیسٖ ذبضج ٔی قٛز، زض تٕبؼ ثب یه ؾغح ؾطز، ٔب٘ٙس 

 ثٝ لغطات آة تجسیُ ٔی قٛز.پٙدطٜ،زٚثبضٜ 

 تغييزات بزگشت ناپذیز

ؾٛذتٗ ،ظً٘ ظزٖ ٚ پرتٗ،تغییطاتی ثطٌكت ٘بپصیط٘س. آٖ 

، ثٝ نٛضت اِٚیٝ ٞبضا ٕ٘ی تٛاٖ ثب ثطٌطزا٘سٖ ثٝ قطایظ لجُ

 زض آٚضز.

 اتم

ٕٞٝ ي ٔٛاز اظ شضاتی ثٝ ٘بْ اتٓ ؾبذتٝ قسٜ ا٘س. یٛ٘ب٘یبٖ 

وٛچىتطیٗ شضٜ ي ٞط قیء ٔی ثبؾتبٖ اتٓ ضا ثٝ ػٙٛاٖ 

قٙبذتٙس. اوٖٙٛ ٔب ٔی زا٘یٓ وٝ اتٓ ٞب ٘یع اظ شضاتی وٛچىتط 

ؾبذتٝ ٔی قٛ٘س. اظ پیٛ٘س چٙس اتٓ ثب یىسیٍط، ِٔٛىَٛ ثٝ 

 ٚخٛز ٔی آیس.

 ساختار اتمی

ثیكتط فضبي اتٓ ذبِی اؾت. پطٚتٖٛ ٞب ٚ ٘ٛتطٖٚ ٞب زضٖٚ 

اِىتطٖٚ ٞب ٔب٘ٙس ؾیبضاتی  ٞؿتٝ ٚ زض ٔطوع اتٓ لطاض زاض٘س.

وٝ ثٝ زٚضؾتبٜ اي ٔی چطذٙس، ثٝ زٚض ٞؿتٝ ٔی ٌطز٘س. 

 اِىتطٖٚ ٞب زض لایٝ ٞبي ٚیػٜ اي ثٝ ٘بْ ٔساض لطاض زاض٘س.

 درون اتم چيست؟

ٞؿتٙس اِىتطٖٚ، پطٚتٖٛ ٚ ٘ٛتطٖٚ شضات ؾبض٘سٜ ي اتٓ 

ٚٔٛلؼیت آٖ ٞب زض اتٓ، ؾبذتبض اتٕی ٘بٔیسٜ ٔی قٛز. 

اِىتطٖٚ ٞب ٘ٛػی ِیپتٖٛ ٞؿتٙس. پطٚتٖٛ ٞب ٚ ٘ٛتطٖٚ ٞب ٞط 

وساْ اظ ؾٝ وٛاضن ٚ ِیپتٖٛ، شضات ثٙیبزي ٞؿتٙس 

 وٛچىتطیٗ شضات زض خٟبٖ.

 اتم ها چگونه شكسته می شوند؟

ٞب ٚ ٘ٛتطٖٚ ٞب زض ٔطوع ٞؿتٝ ي اتٓ، ثٛؾیّٝ ي پطٚتٖٛ 

٘یطٚیی لٛي زض وٙبض ٞٓ لطاض ٔی ٌیط٘س. أب ایٗ ٘یطٚ زض 

ٞؿتٝ ثب یه پطٚتٖٛ، ٘ٛتطٖٚ یب شضٜ ي زیٍطي  ثطذٛضز

آظازٔی وٙس. ٞؿتٝ ٔی تٛا٘س قىؿتٝ قٛز ٚ اتٓ ٞبیی خسیس 

ثٝ ٚخٛز ثیبیٙس. اتٓ ٞب زض زاذُ ضاوتٛضٞبي ٞؿتٝ اي ثٝ ایٗ 

 ٜ قىؿتٝ ٔی قٛ٘س.قیٛ

 نتيجه گيزی

ؾٛذتٗ  تغييزات شيميایی تغييزاتی بزگشت پذیز نيستند،

،ظً٘ ظزٖ ٚ پرتٗ،تغییطاتی ثطٌكت ٘بپصیط٘س. آٖ ٞبضا ٕ٘ی 

 تٛاٖ ثب ثطٌطزا٘سٖ ثٝ قطایظ لجُ، ثٝ نٛضت اِٚیٝ زض آٚضز.

 ٔیؼبٖ، تجریط، ٘س.ی ثطٌكت پصیطتغییطات فیعیىی تغییطات

تهؼیس، ثطاي ٔثبَ ثربض آة وٝ اظ  چٍبِف، ٔٙدٕس، شٚة،

وتطي زض حبَ خٛقیسٖ ذبضج ٔی قٛز، زض تٕبؼ ثب یه 

ؾغح ؾطز، ٔب٘ٙس پٙدطٜ،زٚثبضٜ ثٝ لغطات آة تجسیُ ٔی 

ثؼضی اظ تغییطات قیٕیبیی ٚ فیعیىی ٔضطض ٚ ثؼضی  قٛز.

زض فطًٞٙ فبضؾی ٘یع  زیٍط ٘یع ٔفیس٘س.تغییطات قیٕیبیی

 تبثیطٌصاقتٝ ثٛز.
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 ییایمیش راتییتغ
 
 1سروش مشایخی

 
 

 چكيدٌ
.  دس تغییش ؿیویایی هاّیت ٍ ولیت هادُ تغییش داسینسا  تغییشات ؿیویایی ٍ ػَاهل هَثش تش آىػؼی دس تشسػی  دس ایي همالِ

تغییش تشای هثال ٍلتی گَؿت پختِ ؿَد دیگش آى گَؿت لثلی ًیؼت ٍ تِ هادُ جذیذی  ؿَد یهٍ هادُ جذیذی تَلیذ  وٌذ یه

تشای هثال دس تشخی اص   گزاسًذ یه شیتأثؿیویایی  یّا ٍاوٌؾهاًٌذ دها،واتالیضٍس،غلظت تش ػشػت  اػت.ػَاهل صیادییافتِ 

ػشػت ٍاوٌؾ هوىي اػت چٌذیي تشاتش افضایؾ یاتذ الثتِ اػتثٌاّایی ًیض ٍجَد داسد  گشاد یػاًتتا افضایؾ چٌذ دسجِ  ّا ٍاوٌؾ

اػت وِ اگش تِ ٍاوٌـی اضافِ ؿَد ػشػت  یا هادُتش ػشػت ٍاوٌؾ واتالیضٍس اػت. واتالیضٍس  . یىی دیگش اص ػَاهل هَثش 

افضایؾ  هؼوَلاًٍ آى سا  دّذ یهسػیذى هادُ تِ حالت تؼادل دس ػیؼتن سا  تذٍى آًىِ خَد دس ٍاوٌؾ دخالتی داؿتِ تاؿذ تغییش 

تاػث ایجاد تشخَسد تیي آًْا  ّا دٌّذُلظت تیـتش ٍاوٌؾ . غلظت یىی دیگش اص ػَاهل هَثش تش ػشػت ٍاوٌؾ اػت  غ دّذ یه

سا دستاسُ  یتش واهلهغالة همالِ پیؾ سٍ . دس ؿَد یهتیـتش تاؿذ  ػشػت ٍاوٌؾ ًیض تیـتش  تشخَسدّاٍ ّشچِ تؼذاد  ؿَد یه

.نیدّ یهخذهت ؿوا ػضیضاى لشاس تغییشات ؿیویایی ٍ ػَاهل هَثش تش آى دس 
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 مقدمٍ -1
ؿذت تِ هٌاتغ ؿیویایی ٍاتؼتِ اًذ. تِ  جَاهغ اهشٍصی تِ

عَسی وِ اداهِ صًذگی تذٍى آى ًاهوىي اػت. تِ پیشاهَى 

خَد ًگاُ وٌیذ تا ایي ٍالؼیت اًىاس ًاپزیش سا دسن وٌیذ.اگش 

هَاد ّوِ ی تِ ؿام دیـة خَد فىش وٌین خَاّین دیذ وِ 
تَجَد آهذُ اًذ.احتوالا ؿوا دس  ایی ؿیوی هَاداعشاف ها اص

چیٌی وِ اص خان چیٌی دسػت ؿذُ اػت غزا  یه ظشف

خَسدُ ایذ یا تشای عؼن دادى تِ غزای خَد ووی ًوه وِ 
اص صهیي تِ دػت آهذُ صدُ ایذ،هیَُ ّایی وِ خَسدیذ تِ 

ووه وَد ّای ؿیویایی سؿذ یافتِ اًذ ٍ واسد ٍ چٌگالی سا 

وِ اػتفادُ وشدُ ایذ اص فَلاد ػاختِ ؿذُ وِ اص ػٌگ هؼذى 
 .هی ؿَدآّي ػاختِ 

توام هَاسد روش ؿذُ استثاط هؼتمیوی تا  اگش دلت وٌیذ 

چگًَگی اًجام  ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی ٍ ػلن ؿیوی داسًذ
تشای ایٌىِ یه ٍاوٌؾ ؿیویایی سخ  یه ٍاوٌؾ ؿیویایی

دّذ،تایذ پیًَذ ّای تیي اتوْا ٍ هَلىَلْا ؿىؼتِ ؿًَذ ٍ 

تِ ًحَ دیگشی تـىیل ؿًَذ.اص آًجا وِ ایي پیًَذ ّا 

هؼوَلا لَی ّؼتٌذ،  اغلة تشای ؿشٍع یه ٍاوٌؾ اًشطی 
لاصم اػت. ایي اًشطی هؼوَلا تِ ؿىل گشها اػت.هَاد 

فاٍت تا هَاد اٍلیِ جذیذ )هحلَلات ٍاوٌؾ( خَاف هت
)ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا( داسًذ. ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی فمظ دس 
آصهایـگاُ سخ ًوی دٌّذ.ایي ٍاوٌـْا دائوا دس اعشاف ها دس 

اًذ، هاًٌذ صًگ صدى اتَهثیلْا ٍ یا پختِ ؿذى  حال ٍلَع
 .غزا

 

 
 اًَاع ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی: (1ؿىل)

 

تؼضی اص ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی تؼیاس ػشیغ،یؼٌی ظشف 

چٌذ ثاًیِ سخ هی دٌّذ ٍلی تؼضی دیگش اص ٍاوٌؾ ّا 

 .تؼیاس وٌذ ّؼتٌذ ٍ تا ّضاساى ػال تِ عَل هی اًجاهٌذ

اػتاًی ًوًَِ ای اص ٍاوٌؾ ؿذُ ت  هَهیایی)فؼاد یه جؼذ 

 ّای تؼیاس وٌذ اػت(
 

 وحًٌ اوجام ياکىش -2
تشای ایٌىِ یه ٍاوٌؾ ؿیویایی سخ دّذ ، تایذ هَاد 
ٍاوٌؾ دٌّذُ تا ّن تواع یاتٌذ تا هحلَلات جذیذی سا 

تـىیل دٌّذ.ّش چیضی وِ تواع تیي رسات ٍاوٌؾ دٌّذُ 

 سا افضایؾ دّذ،ػشػت ٍاوٌؾ سا صیاد هی وٌذ.
 

 امل مًثر بر سرعت ياکىشعً -3
ػشػت ٍاوٌؾ  ػثاست اص تغییش غلظت ّش یه اص هَاد 
. اٍلیِ تا  هَاد حاكل ًؼثت تِ صهاى اًجام ٍاوٌؾ اػت

ػشػت یه ٍاوٌؾ سًٍذ تثذیل هَاد ٍاوٌؾ دٌّذُ تِ 

هحلَل دس هذت صهاى هؼیٌی سا ًـاى هی دّذ. ػشػت 

اى ٍاوٌـْا  یىی اص هْوتشیي تحث ّا دس ؿیوی اػت.ؿویذ

ال ساّی ّؼتٌذ وِ ػشػت ٍاوٌؾ هفیذ سا ّویـِ تِ دًث  ّا

تالا تثشًذ تا هثلا دس صهاى وَتاُ تاصدُ تالایی  داؿتِ تاؿٌذ ٍ 
یا دس پی ساّی تشای واّؾ ػشػت یا هتَلف  ػاختي 

ًگ صدى وٌؾ ّای هضش ّؼتٌذ..تؼٌَاى هثال ستشخی ٍا

ػغح یه ٍػیلِ آٌّی سٍؿی تشای هتَلف ػاختي ٍ یا ون 
شدى ػشػت صًگ صدگی ٍ جلَگیشی اص  ایجاد اوؼیذ آّي و

 اػت.

 

 طبقٍ بىدی ياکىش َا بر حسب سرعت -4
اػت  وِ تذاًین   ّذف اص هغالؼِ ػشػت یه ٍاوٌؾ ایي

آى ٍاوٌؾ چمذس ػشیغ سخ هی دّذ.تشهَدیٌاهیه ؿیویایی، 

اهىاى ٍلَع ٍاوٌؾ سا پیؾ تیٌی هی وٌذ، اها ػیٌتیه 
یه ٍاوٌؾ  ٍ هشاحل اًجام آى ٍ ؿیویایی چگًَگی  اًجام 

 ػشػت پیـشفت ٍاوٌؾ سا تیاى هی وٌذ. اص لحاػ ػشػت،

 ٍاوٌؾ ّا تِ چٌذ دػتِ تمؼین هی ؿًَذ:

  ٍاوٌؾ ّای خیلی ػشیغ وِ صهاى  ایي ٍاوٌؾ ّا

 .ثاًیِ اػت 00001/0خیلی ون ٍ دس حذٍد
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  ٍ ٍاوٌؾ ّای  ػشیغ وِ صهاى ایي ٍاوٌؾ ّا ون

 صهاى )ثاًیِ( اػت. دس حذٍد حؼاػیت اًؼاى تِ

  ٍاوٌؾ ّای هؼوَلی ،اوثش  ٍاوٌؾ ّایی وِ دس

آصهایـگاّْا تا آى ّا ػش ٍ واس داسین اص ایي ًَع 

ّؼتٌذ ٍ دس حذٍد دلیمِ ّا یا چٌذ ػاػت عَل 
 هی وـذ

  ٍاوٌؾ ّای وٌذ وِ دس حذٍد سٍص ّا ٍ ّفتِ ّا

 عَل هی وـذ

  ٍ ٍاوٌؾ ّای تؼیاس وٌذ  وِ دس حذٍد ػال ّا

 عَل هی وـذلشى ّا 

فمظ تؼذاد اًذوی اص ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی دس ػشاػش فشآیٌذ 
تا ػشػت ثاتتی  پیؾ هی سًٍذ. تیـتش ٍاوٌؾ ّا دس آغاص 

وِ غلظت ٍاوٌؾ ّا تالا اػت تا ػشػت پیؾ سفتِ ٍ تا ون 

ؿذى غلظت اص ػشػت واػتِ ؿذُ ٍ تا واهل ؿذى ٍاوٌؾ 
ّا تِ كفش هی سػذ. تشخی اص ٍاوٌؾ ّا ّن،ػشػت آى 

پغ اص هذتی ثاتت هی هاًذ.چٌیي ٍاوٌؾ ّایی ٍاوٌؾ ّای 
 تؼادلی ًام داسًذ.

ػَاهل گًَاگًَی تش ػشػت ٍاوٌؾ تاثیش داسًذ وِ تشای 
 :ّش وذام تَضیحی ؿشح هی دّین

/حالت فیضیىی: اگش ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا ّش دٍ دس یه 
ػاختاس تاؿٌذ)هثلا ّش دٍ هحلَل دس آب تاؿٌذ یا دس فاص 

تؼذاد تشخَسد ّا تیي رسات  تیـتش اص صهاًی   گاصی تاؿٌذ(
دٍ فاص جذاگاًِ تاؿٌذ.)هثلا یىی گاص تاؿذ  اػت وِ دٍهادُ

ٍ دیگشی جاهذ یا دٍ هایغ ًاهحلَل  تاؿٌذ( دس ایي هَاسد 

تشخَسد ّا ٍ ٍاوٌؾ فمظ تِ هشص تیي دٍ فاص هحذٍد هی 

 ؿَد ٍ ػشػت ّن ووتش هی ؿَد.

شهاگیش  ٍ چِ گشهادُ /دها: افضایؾ دها چِ دس ٍاوٌؾ گ

تاػث افضایؾ  ػشػت ٍاوٌؾ هی ؿَد صیشا تا  افضایؾ دها 
اًشطی جٌثـی رسات ٍ دس ًتیجِ تؼذاد تشخَسد ّا  صیاد هی 

 ؿَد.

/غلظت: تا افضایؾ غلظت تشخَسد هَثش  تیي هَلىَل 
ّای ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا  تیـتش ٍ ٍاوٌؾ ػشیغ تش هی ؿَد 

 سا ًـاى هی دّذ.ًوَداس هماتل  ساتغِ غلظت ٍ ػشػت 

 
 (2ؿىل)
 

ؼتٌذ وِ ػشػت ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی سا واتالیضٍس: هَادی ّ

اها خَد دچاس تغییش ؿیویایی  ًوی ؿًَذ  افضایؾ هی دٌّذ

ٍ دس پایاى ٍاوٌؾ دػت ًخَسدُ تالی هی هاًٌذ هثلا 

ّیذسٍطى پش اوؼیذ) آب اوؼیظًِ( دس گشها ٍ ًَس  تِ آب ٍ 
اوؼیظى تجضیِ هی ؿًَذ. افضٍدى  صًگ آّي  ػشػت 

تجضیِ ؿذى سا افضایؾ هی دّذ. یا اگش همذاسی گشد دی 

ِ اضافِ وٌین ػشػت ٍاوٌؾ اوؼیذ هٌگٌض  تِ آب اوؼیظً
تحذی افضایؾ هی یاتذ وِ ؿشٍع تِ جَؿیذى هی وٌذ ٍ 
گشهای لاتل هلاحظِ ای آصاد هی ؿَد وِ تِ ایي گًَِ 

 ٍاوٌؾ ّا )گشهادُ( هی گَیٌذ

ًوَداس الف تجضیِ ایي هادُ تذٍى حضَس واتالیضٍس ٍ 
ًوَداس ب تجضیِ ایي هادُ تا حضَس واتالیضٍس سا ًـاى هی 

 دّذ.
 

 
 (3ىل )ؿ

واتالیضگش ّا هؼوَلا ٍاوٌؾ سا ػشیغ تش هی وٌٌذ. ایي هَاد 
ایي واس سا تا فشاّن وشدى هؼیش دیگشی تشای ٍاوٌؾ اًجام 

 هی دٌّذ،هؼیشی وِ ًیاص تِ اًشطی ووتشی داسد.

واتالیضگش ّا دس تَلیذ كٌؼتی هَاد هختلف هاًٌذ تٌضیي ٍ 
كٌؼتی  آهًَیان اّویت صیادی داسًذ. اوثش واتالیضگش ّای

فلض ّؼتٌذ ٍ تِ ؿىل داًِ ّای فلض اًذ.تؼضی اص واتالیضگش 

ّا تشای وٌذ وشدى ٍاوٌـْا تِ واس هی سًٍذ ٍ تاصداسًذُ 
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 ًاهیذُ هی ؿًَذ

 :ؼین وشدواتالیضٍس ّا سا هی تَاى تِ ػِ دػتِ تم

 .واتالیضٍس ّای ّوگي1

 .واتالیضٍس ّای ًاّوگي2

 .واتالیضٍس ّای عثیؼی)آًضین(3
ضٍس ّوگي هادُ ای وِ تؼٌَاى واتالیضٍس واس هی دس واتالی

وٌذ تا هَاد ٍاوٌؾ دٌّذُ دس یه فاصًذ ٍلی دس واتالیضٍس 

ًاّوگي هَاد ٍاوٌؾ دٌّذُ ٍ واتالیضٍس دس دٍ فاص هجضا 

 ّؼتٌذ.

واتالیضٍس ّای عثیؼی یا آًضین واتالیضٍسّایی ّؼتٌذ وِ 
 تشای اًؼاى اّویت تیـتشی داسًذ ایي هَاد فَق الؼادُ

تشاتش  107پیچیذُ هی تَاًٌذ ػشػت ٍاوٌؾ سا تا حذٍد 

افضایؾ دٌّذ. ایي هَاد فشایٌذ ّای حیاتی  هاًٌذ گَاسؽ ٍ 

 ػٌتض ػلَلی سا واتالیض هی وٌٌذ.

ػذُ صیادی اص ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی پیچیذُ وِ دس تذى 
داسد، تِ ػلت كَست هی گیشًذ ٍ تشای حیات ها ضشٍست 

یي تذى اهىاى ٍلَع پیذا هی وٌٌذ. اثش آًضین ّا دس دهای  پای

ّضاساى آًضین ٍجَد داسًذ وِ ّش یه ٍظیفِ خاكی سا 
 اًجام هی دٌّذ.

 

 اورشی فعالسازی -5
حذالل اًشطی لاصم وِ تایذ ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا تگیشًذ تا 

تتَاًٌذ ٍاسد ٍاوٌؾ ؿًَذ.اًشطی فؼالؼاصی  تشای توام 
َد داسد ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی چِ گشهاگیش ٍ چِ گشهادُ ٍج

 ٍ هؼوَلا اص اًشطی تشخَسد هیاى هَلىَلْا تاهیي هی ؿَد

هی تیٌیذ ّش ٍاوٌـی تِ یه  ّواى عَس وِ دس ؿىل )ب(

 .اًشطی تشای ؿشٍع ًیاص داسد
 

 ياکىش َای اکسایش ي کاَش : -6

اوؼایؾ ٍ واّؾ فشآیٌذ ّایی ّؼتٌذ وِ دس تؼضی ٍاوٌؾ 

ادُ ای ّای ؿیویایی سخ هی دٌّذ:ٍلتی وِ اوؼیظى تِ ه

اضافِ هی ؿَد ،ٍلتی وِ هادُ ای ّیذسٍطى اص دػت هی 

 دّذ ٍ ٍلتی وِ هادُ ای الىتشٍى اص دػت هی ّذ.

 

 
 

 (4ؿىل)

 

 
واّؾ،ػىغ اوؼایؾ اػت.ایي فشآیٌذ دس ػِ حالت سخ 

هی دّذ:ٍلتی وِ هادُ ای اوؼیظى اص دػت هی دّذ،ٍلتی 

وِ هادُ ای ّیذسٍطى تذػت هی آٍسد ٍ ٍلتی وِ هادُ ای 
 .الىتشٍى تذػت هی آٍسد

تؼضی اص ٍاوٌؾ ّای واّؾ ٍ اوؼایؾ دس كٌؼت هفیذ 
ٌگ هؼذى آى تا تشویة وشدى اػت.هثلا اػتخشاج آّي اص ػ

ػٌگ هؼذى تا هٌَاوؼیذ وشتي دس وَسُ تلٌذ آّي اًجام هی 

ؿَد.دسایي ٍاوٌؾ ػٌگ هؼذى آّي اوؼیظى اص دػت هی 
ؼیظى دّذ ٍ آّي تـىیل هی ؿَد ٍ هٌَاوؼیذ وشتي،او

 تذػت هی آٍسد ٍ تثذیل تِ دی اوؼیذ وشتي هی ؿَد.

 

 قًاويه تغييرات شيميایی -7
.لاًَى تمای جشم:اًذاصُ گیشی ّای دلیك ًـاى هی دّذ وِ 1

دس جشیاى یه  ٍاوٌؾ ؿیویایی، جشم تغییش هحؼَػی ًوی 
وٌذ تِ گفتِ دیگش،جشم توام هَادی وِ دس یه ٍاوٌؾ 

وام هحلَلات ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍاسد هی ؿًَذ،تا جشم ت

 تشاتشًذ.
اكل دٍم ًظشیِ  دالتَى ایي لاًَى سا تَضیح هی دّذ.چَى 

ٍاوٌؾ ؿیویایی حاكل  جذا ؿذى ٍ تْن پیَػتي اتوْا 

اػت ٍ چَى اتوْا دس ایي فشآیٌذ ّا ًِ  ایجاد هی ؿًَذ ٍ 



 

601 

 

ًِ اص تیي هی سًٍذ،اص جشم  توام اتوْایی وِ ٍاسد ٍاوٌؾ 

 ّذ تَدؿیویایی هی ؿًَذ ثاتت خَا

.لاًَى ًؼثتْای هؼیي: یه هادُ هشوة خالق،ّوَاسُ  2

ؿاهل  ػٌاكش هؼیٌی اػت وِ تا ًؼثت  جشهی هؼیي تشویة 

 هی ؿًَذ
اكل ػَم ًظشیِ دالتَى ایي لاًَى سا تَضیح هی دّذ.چَى 

یه هادُ هشوة هؼیي، ًتیجِ تشویة اتن ّای دٍ یا چٌذ 

ػٌلش تا ًؼثت ّای ثاتت اػت. ػٌاكش هادُ هشوة 

 هزوَس،ًؼثت ّای جشهی ثاتتی خَاٌّذ داؿت

 

 (5ؿىل )

 

.لاًَى ًؼثت ّای چٌذ گاًِ:ٍلتی وِ دٍ ػٌلش )آ( ٍ )ب( 3
، تیؾ اص یه هادُ هشوة تَجَد  هی آٍسًذ، همادیشی اص 

)آ( وِ دس ایي هَاد تا همذاس ثاتتی اص )ب( تشویة ؿذُ 

اًذ،تا ّن ًؼثتی داسًذ وِ ػذدی كحیح ٍ وَچه 

ى دس ٍالغ ًتیجِ ای  اص ًظش دالتَى اػت هثٌی اػت.ایي لاًَ

تش ایٌىِ دس ایي اتن ّای یه هادُ هشوة تِ ًؼثت ّای 
ثاتتی  تا ّن تشویة ؿذُ اًذ.هثلا وشتي ٍ اوؼیظى دٍ هادُ 

هٌَ ٍ  دیگشی  دی اوؼیذ وشتيهشوة تَلیذ هی وٌٌذ، یىی 

، دس دی اوؼیذ وشتي، دٍ اتن اوؼیظى  تا یه اوؼیذ وشتي

ٍ دس هٌَ اوؼیذ وشتي، یه اتن اوؼیظى  تا یه اتن  اتن وشتي

وشتي تشویة یافتِ اػت.ٍلتی ایي هادُ هشوة سا تا ّن 

همایؼِ وٌین،جشم ّای اوؼیظًی  وِ تا جشم ثاتتی اص وشتي 

 خَاٌّذ داؿت 1:2تشویة هی ؿًَذ، ًؼثت 

 

 
 (6ؿىل)

 

 اییيريی دادن متًالی تغيير فيسیكی ي شيم -8
تلَست هتَالی  ،داسد وِ دٍ ًَع تغییشالثتِ هَاسدی ٍجَد 

سٍی دّذ تشای هثال، تا حشاست دادى تىِ ای لٌذ دس لَلِ 
آصهایؾ، اتتذا لٌذ رٍب هی ؿَد وِ یه پذیذُ فیضیىی 

اػت ػپغ تِ سًگ لَُْ ای دس هی آیذ وِ ًـاى دٌّذُ 

 .ؿشٍع تثذیل لٌذ تِ وشتي ٍ یه پذیذُ ؿیویایی اػت

 

 ویایی:هثال ّایی اص فشایٌذ ّای ؿی

 /صًگ صدى فلضات
 /گَاسؽ غزا

 /سػیذى هیَُ

 /پختي غزا

 /اًحلال آهًَیان دس آب

 
 (7ؿىل)
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 وتيجٍ گيری -9
ٍ ّش ؿوا دس ایي همالِ تا  هَضَع ّای صیادی آؿٌا ؿذیذ 

وذام اص ایي هَضَع ّا هی تَاًٌذ دس ػغح تالاتش ٍ 

 تخللی تشی اسائِ ؿًَذ.

سا  اص لثیل )آًضین( لِ ی هماؿوا هی تَاًیذ خَد، ایي تیتش ّا
تحمیك وٌیذ ٍ اعلاػات تیـتش ٍ ّای تالاتش دس ػغح 

تِ  ینواهلتشی وؼة وٌیذ.ها تؼذ اص هغالؼِ ایي همالِ هی تَاً

اّویت ؿیوی ٍ ٍاوٌؾ ؿیویایی پی تثشین ٍ تفىش وٌین وِ 
 .یه ػلن تِ چِ هیضاى هی تَاًذ دس گیتی تاثیش گزاس تاؿذ

 

 مراجع -11
 daneshnameh.roshd.ir.ػایت 1

 olampiadelmi.ir.ػایت 2

 .ػایت ٍیىیپذیا3
-پشخیال-.وتاب )تحمیك ؿیوی( ًَؿتِ:آلایاى حؼیٌی4

 خاوپَس-هللحی



 

شناساگر  هیته

 یعیاز مواد طب

 

 

 ،عارفه فیاض بخشحوریه ملک زاده، 

 1محیا جعفریان، سیذه نرگس سجادی

 
 

 چكيده

، اػتفبدُ اص یک ؿٌبػبگش اػت. ثب افضٍدى همذاس کوی اص یک ؿٌبػبگش ثِ یک هحلَل، PHساُ تخويي کوی  يیتش ػبدُاص  یکی
 .شًذيگ یهاص ایي گًَِ هَاد ثشاي ؿٌبػبیی اػيذّب ٍ ثبصّب کوک  ّب ذاىيويؿ. ؿَد یهتـخيص اػيذي یب ثبصي ثَدى آى هوکي 

ليتوَع )تَسًؼل( اػت کِ دس هحيظ اػيذي ، لشهض ، دس هحيظ ثبصي،  ّب آى يیتش هؼشٍفؿٌبػبگشّبي صیبدي ٍخَد داسد کِ 

، هؼشف دیگشي فٌل فتبلئيي. دّذ یثشاثش  سخ ه PH  ،7آثی ٍ دس حذٍد خٌثی ثٌفؾ سًگ اػت. تغييش سًگ آى دس ًضدیکی 
هحلَل الکلی آى سا ثکبس  گبُاػت کِ ثيـتش ثشاي ثبصّب لبثل اػتفبدُ اػت. ایي هبدُ خبهذي ػفيذ سًگ اػت کِ دس آصهبیـ

اص آهيختي ؿٌبػبگشّبي   ييسًگ ٍ دس هحيظ لليبیی سليك اسغَاًی اػت. ّوچٌ ی. ایي هحلَل دس هحيظ اػيذي ثثشًذ یه

تمشیجی  يّب يشيگّوشاُ اػت ٍ ثشاي  اًذاصُ  يا ؼِیهمبکِ ثب یک هميبع سًگ  ذیآ یهس کبغزي ثذػت هختلف ثب یکذیگش ًَا
PH دس دػتشع ثِ هٌظَس  یؼيعج یهَاد سًگ یپشٍطُ  هب ثب اػتفبدُ اص آة کلن ػشخ ٍ ثشخ يیداسد. دس ا بسثشدگؼتشدُ ک ثِ عَس

.نیلشاس داد ؾیکشدُ ٍ هَسد آصهب ِيبصل  کبغز ؿٌبػبگش تٍْ اص هحلَل ح نییک ؿٌبػبگش اػيذ ٍ ثبص اػتفبدُ کشد ِيتْ

                                                           
1
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 هقدهه – 1
 یبّيّؼتٌذ کِ هؼوَلا اص هَاد گ یسًگ يؿٌبػبگش ّب هبدُ ا

 يثبص بی يذيتَاًٌذ ثِ ؿکل اػ یؿًَذ.آى ّب ه یاخز ه

ٍ  ذّبياػ   ییؿٌبػب ي. ؿٌبػبگش ّب ثشابثٌذی تیهَخَد
دس  بىیپب يِ ًمغ يييتؼ يکٌٌذ. ثشا یثبصّب ثِ هب کوک ه

 یهـخص اػتفبدُ ه ییبيويؿ جبتيکشدى اص تشک تشيت ييح

 تشيغلظت هَاد ت شييًمغِ تؼبدل دس اثش تغ یکیدس ًضد دکِؿَ

هَاد  جبت،يتشک يیکٌٌذ. ا یسًگ ه  شييؿًَذُ ؿشٍع ثِ تغ
 ثبؿٌذ. یؿٌبػبگش ه یسًگ

ایي ًَؿتبس ثِ ؿشح سًگْبي هـبّذُ ؿذُ دس عی  دس

عجيؼی، تْيِ ؿذُ اص ثشخی ػجضي ّب چٌذ ؿٌبػبگش  ؾیآصهب

ٍ هيَُ ّبي آؿٌب هی پشداصین. ایي ؿٌبػبگش ّبي خَساکی سا 

هی تَاى ثِ ػَْلت دس آصهبیؾ لشاس داد ٍ تغييش سًگ آًْب 
هثبل ػصبسُ  يّبي هختلف، ثشسػی کشد. ثشا PHسا دس 

ثِ سًگ لشهض سٍؿي ٍ آة گيلاع  يآلجبلَ دس هحلَل اػيذ

 يیآیذ. خبلت تش یًگ ػجض تيشُ دس هدس هحلَل لليبیی ثِ س

تغييشسًگ دم کشدُ  ،یؼيؿٌبػبگش عج يیٍ ؿٌبختِ ؿذُ تش

( يذي) هحلَل اػ وَيگل گبٍ صثبى دس صهبى اضبفِ کشدى آثل

  ثِ لشهض اػت. شُياص ثٌفؾ ت
 

 شزح هقاله  -2

 ؟ ستيشناساگز چ

ٍخَد  یؼيٍ ّن عج ي، ّن ػٌتض جبتياص تشک یگًَبگًَ اًَاع

 ؿًَذ، یکِ دس آى حل ه یهحلَل PHش حؼت داسًذ کِ ث

هَاد ّضاساى  يیاص ا ی. ثؼضشًذيگ یثِ خَد ه یسًگ هتفبٍت

 يثبص بی يذيًـبى دادى خصلت اػ يػبل اػت کِ ثشا

 يثشا ييّوچٌ جبتيتشک يیاًذ. ا ّب ثکبس گشفتِ ؿذُ آة

 PH ييتخو يحبضش کِ اص آًْب ثشا ػصش ذاىيويؿ

 – ذياػ يّب َىيتشاػيدس ت یبًیًمغِ پب صيّب ٍ تـخ هحلَل

 داسًذ. يبدیص تياّو ثشًذ، هی ػَد ثبص

فٌل فتبلئيي، دس ػبل  یؿٌبػبگش ػٌتضي هفيذ، یؼٌ ًخؼتيي

) یکصذ ٍ دُ ػبل پيؾ( ثِ کبس گشفتِ ؿذ. اهب  7877

ثيؾ اص ػِ لشى ػبثمِ  ،یاػتفبدُ اص ؿٌبػبگش ّبي عجيؼ

( ، ؿيويذاى ثشخؼتِ 7697-7627داسد. ساثشت ثَیل ) 

که  اًگليؼی، دس کتبثؾ ثِ ًبم آصهبیؾ ّبیی دسثبسُ سًگ ّب

نوشته شده است، استفاده اس شناساگز  1661در سال 

عجيؼی اػتخشاج ؿذُ اص ثٌفـِ ٍ اًَاع گل سص سا ؿشح  يّب

دادُ اػت. یکی اص خَاصی کِ ثَیل ثِ اػيذّب ًؼجت هی 

داد، لذست آًْب دس تغييش سًگ آة گيبّبى ٍ هيَُ ّب ثِ 

 ثَد. لشهض

 ي، ؿٌبػبگش PHاص  يا ّش گؼتشدُ يثشا تَاى یه هؼوَلا

دس  یهؼوَل ییبيويؿ ياص ؿٌبػبگشّب ي. تؼذادبفتیهٌبػت 

 اًذ. آهذُ  7خذٍل ؿوبسُ  

 1جدول شواره 

رنگ  PHگستزه  نام شناساگز

 یدياس

  رنگ

 ییايقل

 

 ووليت یآب

 سرد قزهش 1.2--1.1

 یآب سرد 6.6--2.8 ووليت یآب

قزهش 0.8--1.6 ليسرد هت

  

 سرد

 سرد قزهش 0.0--1.1 ليهت ینارنج

سبش 

 بزهوکزسول

 یآب سرد 4.0--1.2

 سرد قزهش 6.1--0.1 ليقزهش هت

 یآب قزهش 2.8--4.8 کاغذ تورنسل

                     

 :تشًؼل کبغز 

صیبدي ٍخَد داسد کِ هؼشٍفتشیي آًْب ليتوَع  ؿٌبػبگشّبي

 )تَسًؼل( اػت .

ثذػت  یخبص ياػت کِ اص گلؼٌگ ّب ياهبدُ  توَعيل

ٍ  يذياػ يّب ظيسًگ دس هح ضیتؼَ تيٍ لبثل ذیآ یه

هبدُ  يیاػت کِ ثِ ا يکبغز توَعيسا داسد. کبغز ل ییبيلل

ثِ سًگ  يذياػ يّب ظيثبؿذ ٍ ثب ٍسٍد ثِ هح یآغـتِ ه

ٍ ثب ٍسٍد  یثِ سًگ آث ییبيلل يّب ظيلشهض ، ثب ٍسٍد ثِ هح

 ي.هؼوَلا ثش سٍذیآ یثٌفؾ دس هثِ سًگ  یخٌث ظيثِ هح
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کِ  یهختلف ياص سًگ ّب یخذٍل توَعيل يثؼتِ کبغزّب

 نيتشػ شد،يگ یهختلف ثِ خَد ه يّب ظيکبغز دس هح يیا

 ؿذُ اػت.

اػت پغ اص فشٍثشدى  یهبدُ کبف کی PHػٌدؾ  يثشا

 خذٍل يیکبغز تَسًؼل دس آى هبدُ ، سًگ کبغز سا ثب ا

 يیا يد ًَؿتِ ؿذُ ثش سٍٍ ثب تَخِ ثِ ػذ نیيًوب ؼِیهمب

هی  7دس ؿکل ؿوبسُ .  نیهبدُ سا ثذػت آٍس PHخذٍل ، 

 تَاًيذ ثجيٌيذ.

 
 1شكل شواره 

 

  ييفتبل يؿٌبػبگشّب

 يذياػ يّب ( دس هحلَليي)فتبلئ ييفتبل يؿٌبػبگشّب اکثش

اص  یگًَبگًَ يسًگْب ییبيلل ظيٍ دس هح اًذ، سًگ ی، ث نیهلا

 يی، سًگ ا ذیؿذ ییبيلل يّب . دس هحلَلکٌٌذ یخَد ظبّش ه

 يیاص کبسثشدّب ا یکِ دس ثؼض ؿَد یهحَ ه حیؿٌبػبگش ثتذس

دس  ّب ييتبلگشٍُ ، ف کیاػت ٍ ثصَست  یًبهٌبػج ذُیاهش پذ

گشٍُ اص  يیا یٍ حلال هؼوَل ؿًَذ یحل ه یآة ثؼخت

فٌل  ، ييؿٌبػبگش فتبل يیؿٌبػبگشّب ، اتبًَل اػت. هؼشٍفتش

 اػت. ييفتبل

اػت کِ ثيـتش ثشاي ثبصّب لبثل اػتفبدُ  یفٌل فتبلئيي ، هؼشف

اػت. ایي هبدُ خبهذي ػفيذ سًگ اػت کِ دس آصهبیـگبُ 

هحلَل الکلی آى سا ثکبس هی ثشًذ . سًگ هحلَل فٌل 

سًگ  یث يذياػ ظيسًگ دس هح یث يدس حبلت ػبد ييفتبلئ

هی تَاًيذ  2 ؿکل ؿوبسُ اػت. یاسغَاً يثبص ظيٍ دس هح

 ثجيٌيذ.

 
 1شكل شواره 

 

 ثلَ: وَليثشهَ ت

اػت کِ ثشاي تـخيص اػيذّب  یتيوَل ثلَ یک هؼشف ثشم

ٍ ثبصّبي ضؼيف هَسد اػتفبدُ لشاس هی گيشد . هحلَل ثشم 

تيوَل ثلَ دس هحلَلْبي خٌثی ثِ سًگ ػجض هی ثبؿذ ٍ دس 

س هحلَلْبي ثبصي آثی سًگ هحلَلْبي اػيذي صسد سًگ ٍ د

 تَاًيذ ثجيٌيذ.هی  3دس ؿکل ؿوبسُ  هيـَد.

 1شكل شواره 

 
 

 اٍساًظ :  ليهت

اػت ٍ دس سًگ کشدى ٍ  یثِ ؿذت سًگ تياٍساًظ تشک ليهت

 لياص هت ذاًبىيويسٍد.ؿ یثِ کبس ه ضيچبح کشدى پبسچِ ّب ً

 يذّبيثب اػ فيثبص ضؼ ىَيتشاػياٍساًظثِ ػٌَاى هؼشف دس ت

ثِ  لیهبدُ اص لشهض تب صسد هب يیکٌٌذ.سًگ  ا یاػتفبدُ ه يلَ

 4دس ؿکل ؿوبسُ  کٌذ. یه شيي;( تغPH 3.7-4.4) یًبسًد

 هی تَاًيذ ثجيٌيذ.

 0شكل شواره 
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PHیتبليدیػٌح د                  : 

 يثبص بی يذياػ دسخِ يشياًذاصُ گ ياػت ثشا یدػتگبّ

کِ پغ  يػبدُ ثَدُ ثِ عَس بسي.کبس ثب آى ثؼ ؼبتیثَدى هب

 يدس صفحِ  PH كيدل ضاىياص لشاس گشفتي دس آة ، ه

 . ذیآ یدس ه ؾیثِ ًوب ـگشیًوب

 .ثبؿذ یػبدُ ه بسيثَدُ ٍ کبس ثب آى ثؼ كيدل بسي: ثؼ بیهضا

 ثبؿذ . ی: ًؼجتبً گشاى ه تیهؼب

 

 : یعيطب یشناساگز ها

ثيؾ اص ػِ لشى ػبثمِ  ،یاص ؿٌبػبگش ّبي عجيؼ ُاػتفبد

( ، ؿيويذاى ثشخؼتِ 7697-7627داسد. ساثشت ثَیل ) 

اًگليؼی، دس کتبثؾ ثِ ًبم، آصهبیؾ ّبیی دسثبسُ سًگ ّب، 

ًَؿتِ ؿذُ اػت، اػتفبدُ اص ؿٌبػبگش  7663کِ دس ػبل 

عجيؼی اػتخشاج ؿذُ اص ثٌفـِ ٍ اًَاع گل سص، سا ؿشح  يّب

یکی اص خَاصی کِ ثَیل ثِ اػيذّب ًؼجت هی دادُ اػت. 

داد، لذست آًْب دس تغييش سًگ آة گيبّبى ٍ هيَُ ّب ثِ 

ثشد کِ سًگ  یهَضَع پ يیثِ ا تَاىيلشهض ثَد.دس ٍالغ ه

اص  ی، ثشخ دبتیّب ٍ ػجض َُيهَخَد دس پَػت ه يداًِ ّب

 یّب ، هبدُ اصل َُياص ه یآة ثشخ ٌغَسيّب ٍ ّو ِیادٍ

ّؼتٌذ  کِ پغ اص  یؼيعج يؿٌبػبگشّب يیا ٌذُدّ ليتـک

 کیحل کشدى دس  شيًظ یهختلف يساُ ّب كیاػتخشاج اص عش

کشدى هَسد اػتفبدُ  كيسل بیخَؿبًذى ٍ بیحلال هٌبػت 

کِ دس پَػت  ییتَاى اص سًگذاًِ ّب ی. هثلا هشًذيگ یلشاس ه

ػيت ٍ چغٌذس، آلجبلَ ، کلن لشهض، گيلاع، آة اًگَس، پيبص 

د، پَػت ّلَ، پَػت گلاثی، پَػت تشثچِ صس يبصلشهض، پ

 ًملی، پَػت سیَاع، گَخِ فشًگی ٍخَد داسد سا ثِ ػٌَاى

ؿٌبػبگش  هَسد آصهبیؾ لشاسداد. آى دػتِ اص ػجضي ّب ٍ 

هيَُ ّب کِ آة آًْب دس دػتشع ثَد، ًظيش اًگَس، ثب آة 

همغش سليك ؿذُ  ثِ کبس ثشدُ ؿذًذ. دس هَسد ػبیش ؿٌبػبگش 

جضي یب هيَُ هَسد ًظش سا خشد کشدُ ٍ دس داخل ػ ذاّب، اثت

آى سا ثب آة هی پَؿبًين  يسیختِ ٍ سٍ يیک ليَاى ؿيـِ ا

پبیيي تش اص ًمغِ  يٍ ػپغ ثِ هذت ًين ػبػت دس دهب

دسخِ ػبًتی گشاد( ًگِ هی  88خَؽ ) هثلا دس حذٍد 

داسین. هحلَل ّبي ثِ دػت آهذُ سا، ثب اػتفبدُ اص کبغز 

هيَُ خشد ؿذُ خذا کشدُ ٍ ثش حؼت اص گيبُ یب  یصبف

 ضشٍست سليك کشدُ ٍ ثِ کبس هی ثشین.

 کاغذ شناساگز اس کلن قزهش. هيته

.ػپغ نيخَؿبً یلشهض سا خشد کشدُ ػپغ ثب آة ه اثتذاکلن

ؿذُ کلن سا  كيسد کشدُ ٍ ػصبسُ سل یػصبسُ آى سا اص صبف

ػبػت  ـِيػپغ کبغز ّب سا دس ؿ نیضیشيهA4کبغز   يسٍ

ؿَد . پغ اص  ؾیتب خـک ٍ آهبدُ آصهب نيّد یلشاس ه

.کبغز  نيگشفت دِيًت ییبيٍ لل يذيثب دٍ هبدُ اػ ؾیآصهب

 يثشا یؿذُ اص کلن لشهض ؿٌبػبگش خَث ِيتْ شؿٌبػبگ

 ظيصَست کِ دس هح يی.ثِ اجبؿذيٍ ثبصّب ه ذّبياػ ییؿٌبػب

دس  یثِ سًگ آث يثبص ظيثِ سًگ لشهض ٍ دس هح يذياػ

ٍ  73تب  2 يّبPHثب  ییهحلَل ّب ِيتَاى ثب تْ ی.هذیآيه

کبغز  يسPHٍسًگ حبصل اص ّش  شييتغ یثشسػ

 يیّب ػکغ گشفت ٍ اص ا سًگ شييؿٌبػبگشکلن لشهض اص تغ

حذٍد  ییکشد کِ ؿٌبػب ِيتْ یسًگ ّب خذٍل سًگ شييتغ

PH خذٍل  يیاص ا ياػت.ًوًَِ ا ذيهف ؾیهبدُ هَسد آصهب

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.2سا دس خذٍل ؿوبسُ )

 

 (2ؿوبسُ ) خذٍل

 
 

 کاغذ شناساگز اس سرد چوبه هيته

تب  نیگشد صسد چَثِ سا دس ثـش ثب الکل هخلَط کشد 58 اثتذا

تب  نیػجَس داد یحل ؿَد.هحلَل حبصل سا اص کبغز صبف

سا دس اثؼبد  A4 يرسات دسؿت آى خذا ؿَد.کبغز ّب

کبغز ّب  يل سا سٍٍ هحلَل صسد چَثِ ٍ الک ذُیکَچک ثش

 نيکِ ثفْو يیا ي.پغ اص خـک ؿذى کبغز ّب ثشانيختیس

هَاد  بیهٌبػت اػت  يذيهَاد اػ يچَثِ ثشا دؿٌبػبگش صس

 يا دِي.ًتنيکٌيه ؾیٍ ػَد آصهب کیذسیکلش ذيثب اػ يذياػ

 يثشا یؼيؿٌبػبگش عج يیثَد کِ ا يیکِ حبصل ؿذ ا

ثِ سًگ  ظيهح يیهٌبػت ثَدُ ٍ دس ا يهَاد ثبص ییؿٌبػب

 یتفبٍت سًگ يذياػ يّب ظياهب دس هح ذیآ یدس ه شُيت
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کِ اص ؿٌبػبگش  یتَاى هبًٌذ خذٍل سًگ یه حبصل ًـذ.

 یّن خذٍل ٌدبیدس ا نیکشد ِيهختلف تْ يّبPHکلن دس 

هختلف سا  يّب PH یٍ داهٌِ سًگ نيکٌ ِيهـبثِ آى تْ

خبلت اػت ثذاًيذ هی تَاى اص ایي  هبًٌذ . نيًـبى دّ

دػت ػبص عجيؼی اػتفبدُ ّبیی دس صًذگی سٍصهشُ ؿٌبػبگش 

کشد.ثِ عَس کلی آصهبیؾ هَاد غزایی دس آصهبیـگبُ ّبي 

تـخيص هَاد غزایی صَست هيگيشد دس صَستی کِ کؼی 

صحت هبدُ غزایی خبصی اص ًظش ًَع هَاد غزایی ًؼجت ثِ 

ٍ یب آلَدگی ّبي هيکشٍثی ؿک داؿتِ ثبؿذ ًوًَِ اي اص آى 

ثِ آصهبیـگبُ هَاد غزایی اسائِ ثذّذ تب اص  هبدُ سا هيتَاًذ

خضئيبت آى آگبُ ثـَد.هثلا ثشاي ایي کِ هٌَخِ ثـَین دس 

هَسد اػتفبدُ هبى خَؽ ؿيشیي ثِ کبس سفتِ اػت یب ًبى 

خيش الجتِ هب ساُ دیگشي سا ثِ ؿوب پيـٌْبد هی دّين. 

ّوبًغَس کِ هيذاًين خَؽ ؿيشیي یک دهبدُ لليبیی اػت 

ؿٌبػبگش صسد چَثِ هی تَاًين ثِ ایي هؼئلِ پی  ثب اػتفبدُ اص

ًبى خـک  gr 78ثجشین.ثشاي ؿٌبػبیی ایي تملت هی تَاى 

آى سا  PHآة همغش حل کشد ٍ هيلی ليتش  98ؿذُ سادس 

ثبؿذ . سٍؽ  6.2اًذاصُ گشفت کِ ثبیذ هؼبٍي ٍ یب کوتش اص 

ػبدُ دیگش اػتفبدُ اص صسچَثِ اػت. ثشاي ایي کبس همذاسي 

سا خيغ هی کٌين ٍ همذاس کوی پَدس صسچَثِ ثش اص ًبى 

سٍي آى هی سیضین. دسصَستيکِ اص خَؽ ؿيشیي دس تْيِ 

هحيظ لليبیی ثَدُ ٍ سًگ آى  PHآى اػتفبدُ ؿذُ ثبؿذ 

 لشهض هتوبیل ثِ لَُْ اي هی ؿَد، دس غيش ایٌصَست سًگ

الجتِ ایي ثذػت آهذُ صسد یب ًبسًدی هبیل ثِ صسد اػت.

ت ٍلی یکی اص دس دػتشع تشیي ٍ سٍؽ خيلی دليك ًيؼ

 هی ثبؿذ.  خبلجتشیي سٍؿْبي اػتفبدُ اص ؿٌبػبگش عجيؼی 

 نتيجه گيزی – 1

پغ اص ثشسػی ٍ پظٍّؾ دس صهيٌِ خصلت اػيذي ٍ ثبصي 

هبیؼبت گًَبگَى کِ ّوِ سٍصُ ثصَست هؼتمين ٍ یب 

غيشهؼتمين ثب آًْب ػشٍکبس داسین اص اػيذّب ٍ ثبصّبي 

ى تبتبثيش آة ٍ َّا ٍ آلَدگی ّبي هَخَد دس ثذى خَدهب

صیؼت هحيغی ثش سٍي ثبساًْبي اػيذي ثِ اّيوت ٍ ًمؾ 

آًْب  پی هی ثشین ثشاي هثبل خبلت تَخِ اػت کِ ثذاًين 

صفشایی کِ اص کيؼِ صفشا تشؿح هی ؿَد یک هبدُ لليبیی 

)ثبصي( اػت.ایي هبدُ پغ اٍسٍد ثِ سٍدُ ثبػث پشاکٌذُ 

ایدبد یک اهَلؼيَى پبیذاس  ؿذى رسات سیض چشثی دس آة ٍ

هی ؿَدٍ ثِ ایي تشتيت اثش گَاسؿی آًضین ّبي پبًکشاع سا 

خٌثی کشدى کيوَع لليبیی ثَدى صفشا ثِ  تؼْيل هی کٌذ.

کوک هی کٌذ ٍ یب ایٌکِ خَى اػت  حبٍي اػيذِ هؼذُ ک

 7.4هؼوَلی خَى اًؼبى  PHیک ثبفش ثؼيبس هْن اػت 

همبثل هَاد  هحيظ ثذى دس PHاػت کِ ثبػث هی ؿَد 

ٍ یب دس غزایی ٍ یب داسٍّبیی کِ هی خَسین ثبثت ثوبًذ.

صئذگی سٍصهشُ هبى ثب افضایؾ آلَدگی َّا یکی اص هـکلات 

خذي هحيظ صیؼت کِ اهشٍصُ ثـش دس اکثش ًمبط خْبى ثب 

آى دسگيش اػت ثبساى اػيذي هی ثبؿذ. ثبساى اػيذي ثِ 

ب ًضٍل پذیذُ ّبیی هبًٌذ هِ اػيذي یب ثشف اػيذي کِ ث

همبدیش لبثل تَخْی اػيذ اص آػوبى ّوشاُ ّؼتٌذ اعلاق هی 

آة آى  PHؿَد. ثبساى ٌّگبهی اػيذي اػت کِ همذاس 

ثيبًگش تؼبدل ؿيويبیی  PHثبؿذ ایي همذاس  6.5کوتش اص 

ثَخَد آهذُ هيبى دي اکؼيذ کشثي ٍ حبلت هحلَل آى یؼٌی 

ت ثی کشثٌبت دس آة خبلص اػت. ثبساى اػيذي داساي اثشا

صیبًجبس اکَلَطیکی هی ثبؿذ ٍ ٍخَد اػيذ دس َّا ًيض ثش 

ّوچٌيي ثش سٍي سٍي ػلاهتی اًؼبى اثش هؼتمين داسد.

پَؿؾ گيبّی تبثيشات ًب هغلَثی داسد.پغ هی ثيٌين کِ 

صًذگی سٍصهشُ هب ثِ گًَِ اي ثب اػيذّب ٍ ثبصّب آهيختِ ؿذُ 

ي اػت ّوِ ي ایٌْب هب سا ثش آى داؿتِ اػت کِ ثِ سٍؽ ّب

ٍ هَاد ثپشداصین اص سٍؽ ّبي ؿيويبیی ؿٌبػبیی ایي 

آصهبیـگبّی گشفتِ تب سٍؽ ّبي عجيؼی ٍ دس دػتشع 

ػٌح دیديتبل خَة ٍ دليك اػت اهب ایي PHاػتفبدُ اص 

ٍػيلِ حؼبع ٍ گشاى ليوت اػت.ّوچٌيي اػتفبدُ اص 

ؿٌبػبگش ّبي ؿيويبیی هٌحصش ثِ آصهبیـگبُ اػت دس ایي 

گش ّبیی اص هَاد عجيؼی سٍؽ پشٍطُ ثب ػبخت ؿٌبػب

ؿٌبػبیی دس دػتشع ٍ اسصاى ليوت سا دس اختيبس آصهبیـگبُ 

ٍ ّوچٌيي ّوِ ي کؼبًی کِ ثِ ػلن ؿيوی ػلالوٌذ ّؼتٌذ 

اگش لشاس دادین سٍؽ ّبیی ػبدُ اهب کبسثشدي ثشاي هثبل 

ؿخصی هی خَاّذ اص سػبیت اصَل تْيِ ًبى هصشفی اص 

بي هخوش دس ًبى هغلغ ًظش ثِ کبس ثشدى خَؽ ؿيشیي ثِ خ

ؿَد ثِ ػبدگی هی تَاًذ ثِ کوک ؿٌبػبیی خصلت ثبصّب 
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تَػظ صسدچَثِ ثِ ایي هَضَع پی ثجشد.یب ثِ کوک کبغز 

ؿٌبػبگش تْيِ ؿذُ اص ػصبسُ لجَ یب کلن لشهض اػيذي ثَدى 

یب ػلاهت آة ثبساى ثبسیذُ ؿذُ هغلغ ؿَین.ػبدگی ٍ 

ػبدُ ي  ػَْلت تْيِ ٍ دس دػتشع ثَدى ؿٌبػبگشّب ي 

عجيؼی اهکبى آصهبیؾ دس آصهبیـگبُ کَچک خبًگی سا دس 

اختيبس ػلالوٌذاًی لشاس هيذّذ کِ ثِ ػلت سخذاد 

-سٍیذادّبي کَچک ٍ ثضسگ هحيظ اعشافـبى اّويت هی

  دٌّذ.
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  قلب عملکرد

1 پور علی سپهر
 

 

 چكيذه
 ث٨طٝٙ هٔجكبٙ اظ ١ٖ احؿبؾبسكبٙ ٠ً ًطزٛس ٦ٗ كٌط حش٦ ٗطزٕ د٨ف، ٝهز ذ٦ٔ٨. ث٨ٜ٨ٖ ٦ٗ ٝ ق٧ٜٖٞ ٦ٗ هٔت ٗٞضز ضز خب ٠٘١ ٗب

 ٠ً زا٨ٖٛ ٦ٗ ذٞة حبلا ٗب اٗب .سذس ٦ٗ سط ؾط٧غ هٔجف قٞز ٦ٗ ظزٟ ٨١دبٙ ٧ب سطؾس ٦ٗ قره٦ ٝهش٦ ا٠ٌٜ٧ ذبَط ث٠ قب٧س ،آ٧س ٦ٗ

 ًبض چُٞض٥ اؾز؟ ق٦ٌٔ چ٠ هٔت. ًٜس ًبض چ٠ ٠ً ٧ُٞس ٦ٗ ش١ٚ ث٠ ٗـع ثؼس ٝ ٨ُطز ٦ٗ قٌْ ١ب آزٕ ٗـع ٝ ش١ٚ زض احؿبؾبر

 .ثج٨ٜ٨ٖ ثب ١ٖ ث٨ب٨٧س زاضز؟ هطاض ًدب ٝ چ٨ؿز؟ ًبضـ ؟ًٜس ٦ٗ

                                                           
 sepehr_apf@yahoo.com - دانش پاسدارانشهید دانش آموز مدرسه راهنمایی  
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 مقذمه -1

هٔت ق٘ب ٝاهؼبً ٧ي ػ٠ًٔ اؾز ٠ً سوط٧جبً ٛعز٧ي ث٠ ؾ٘ز 

چخ ؾ٠ٜ٨ ق٘ب ٝاهغ قسٟ اؾز ٝ اثؼبز آٙ ث٠ اٛساظٟ ٗكششبٙ 

 . اؾز

 اظ ٝ ا٦٢ٓ ٗرٔٞهبر ا٨ِٛعسط٧ٚ قِلز اظ ٦ٌ٧ آز٨ٗعاز هٔت

 ثب ٠ً چطا اؾز؛ اٛؿبٙ ثسٙ اػًب٥ سط٧ٚ كؼبّ ٝ دطًبضسط٧ٚ

 ٝ ثشذس ثبض 72 ا٥ زه٨و٠ ثب٧ؿش٦ زاضز ٠ً ٛبهبث٦ٔ ٝظٙ ُط400ٕ

 ٝ ١ب ضٍ زض ٨ًٔٞٗشط 1000000 سب ضٝظ ١ط ضا ثسٙ ذٞٙ

 ٝ ٝظٙ ا٧ٚ ثب ٠ً اؾز ٗؼٕٔٞ. ًٜس د٘ذبغ ثسٛف ١ب٥ ٧ٞٗطٍ

 ضٝظ ١ط هٔت اٗب اؾز؛ ٗك٦ٌٔ ًبض ا٧ٚ ؾبٛش٦، 15-14 هس

زض ا٧ٚ ،ز١س ٦ٗ اٛدبٕ قٞز ذؿش٠ ٠ً آٙ ثسٝٙ ضا ًبض ا٧ٚ

اثشسا ٗطٝض٥ ًٞسبٟ زض ظ٠ٜ٨ٗ ؾبذش٘بٙ ٝ ػٌ٘ٔطز ٗوب٠ٓ 

ػٔز  زضٗٞضز د٨ٞٛس هٔت، َج٨ؼ٦ هٔت ٝ ثؼس سٞي٨حبس٦ 

سٞن٠٨ ١ب٥  ؾ٘ز چخ ٝ ضاؾز ٝ هطاض٨ُط٥ هٔت زض

 .سوس٧ٖ ذٞا١س قسؿصا٦٧ ٗل٨س ثطا٥ زاقشٚ هٔت ؾبٖٓ 

 

 قلب عضله عملكزد -2

 ؾ٘ز ث٠ ٛعز٧ي سوط٧جبً ٠ً اؾز ػ٠ًٔ ٧ي ٝاهؼبً ق٘ب هٔت

 ٗكششبٙ اٛساظٟ ث٠ آٙ اثؼبز ٝ اؾز قسٟ ٝاهغ ق٘ب ؾ٠ٜ٨ چخ

 ٗثلاً زاضز ٝخٞز ػ٠ًٔ ثسٛشبٙ ٗرشٔق زضهؿ٘ش٢ب٥.  اؾز

 هٔت ػ٠ًٔ اٗب.  دكششبٙ زض حش٦ ٝ ً٘ط ، دب١ب زضزؾش٢ب،

 ًٜس ٦ٗ ٠ً ًبض٥ سٜبؾت ث٠ ٝ زاقش٠ كطم ػًلار ثبثو٠٨

 ثسٛشبٙ هؿ٘ش٢ب٥ س٘بٕ ث٠ ضا ذٞٙ هٔت،. زاضز ذبن٦ قٌْ

 ٝ ثسٙ ٗٞضز٨ٛبظ ؿصا٦٧ ٗٞاز ٝ اًؿ٨ػٙ هٔت.  كطؾشس ٦ٗ

 ظائس ٝ ايبك٦ ٗٞاز ١٘چ٨ٜٚ ٝ ًٜس ٦ٗ س٠٨٢ ضا آٙ ؾ٢ٓٞٔب٥

 .ًٜس ٦ٗ ٜٗشوْ ثسٙ زكغ ٗحْ ث٠ ضا ثسٙ ؾ٢ٓٞٔب٥ ٝ ثسٙ

. ًٜس ٦ٗ ػْ٘ خب زض٧ي د٘خ زٝ ٧ب ٧ي ٗبٜٛس ق٘ب هٔت

 زاذْ ٝث٠ ًطزٟ زض٧بكز ضا ذٞٙ ق٘ب ثسٙ ضاؾز هؿ٘ز

 ػْ٘ ثطػٌؽ زه٨وبً ق٘ب ثسٙ چخ ؾ٘ز ٝ كطؾشس ٦ٗ ض٠٧

 زاذْ ث٠ ضا قسٟ سهل٠٨ ٝ قسٟ زض٧بكز ذٞٙ ٧ؼ٦ٜ ًٜس ٦ٗ

 ٦ٗ كطؾشس. ثسٙ ض٢ُب٥

 :تپص قلب -3

هٔت ق٘ب چ٠ِٛٞ ٦ٗ سذس ؟ هجْ اظ ١ط يطثبٙ ٝسذف ، هٔت 

ٜٗوجى ق٘ب دط اظ ذٞٙ ٦ٗ قٞز ، ؾذؽ ػًلار هٔت ق٘ب 

ٝهش٦ هٔت ق٘ب  .قسٟ سب ذٞٙ ضا ثب ككبض ٝاضز ثسٛشبٙ ًٜس

ٜٗوجى ٝ ككطزٟ ٦ٗ قٞز، ؾؼ٦ ٨ًٜس اِٛكشبٛبٙ ضا ٗكز 

٨ًٜس . ا٧ٚ زه٨وبً ١٘بٙ ًبض٥ اؾز ٠ً هٔت اٛدبٕ ٦ٗ ز١س ٝ 

 ثؼس 

زٝثبضٟ ث٠ ؾطػز ٗكششبٙ ضا ثبظ٨ًٜس . هٔت ق٘ب قت ٝ ضٝظ 

ُؿبّ ا٧ٚ ًبض ضا اٛدبٕ ٦ٗ ز١س، هٔت ٧ي آزٕ ثعض

٨ٓشط( ذٞٙ زض٧ي ضٝظ د٘ذبغ ٦ٗ ًٜس  7500ُبٓٚ ) 2000

٧ؼ٦ٜ ث٠ ثسٙ ذٞٙ ٦ٗ كطؾشس ٝ زٝثبضٟ دؽ ٦ٗ ٨ُطز .هٔت 

 .ق٘ب ٦ٌ٧ اظ اػًب٥ دطًبض ثسٙ ٗحؿٞة ٦ٗ قٞز

  :اعضای مختلف قلب -4

هٔت اظ چ٢بض ُٜٗو٠ ٗرشٔق دط اظ ذٞٙ سك٨ٌْ قسٟ ٠ً ١ط 

ض ١ط َطف ًسإ اظ ا٧ٚ ٜٗبَن ٧ي حلطٟ ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ قٞز ز

هٔت زٝ حلطٟ ٝخٞز زاضز؛ ٧ي حلطٟ زضثبلا ٝ ز٧ِط٥ 

زضدب٨٧ٚ هطاض زاضز . زٝ حلطٟ ثبلا٦٧ ز٨ٔ١ع ٛبٕ زاضٛس ٝ دط اظ 

ذٞٙ ٦ٗ ثبقس ٠ً اظ ثسٙ ٝاضز هٔت قسٟ اؾز . زٝ حلطٟ 

دب٦ٜ٨٧ ثُٚ ٛبٕ زاضٛس ٠ً ًبضقبٙ كطؾشبزٙ ذٞٙ ث٠ ثسٙ ٝ 

ث٠ ٛبٕ قك٢ب اؾز . زض ٝؾٍ هٔت ز٧ٞاضٟ ير٨ٖ ػًلا٦ٛ 

ز٧ٞاضٟ خساًٜٜسٟ ٝخٞز زاضز ا٧ٚ ز٧ٞاضٟ ػًلا٦ٛ اؾز ٠ً 

 .ؾ٘ز ضاؾز ٝچخ هٔت ضا اظ ١ٖ خسا ٦ٗ ًٜس

 دط ز٨ٔ١ع ، ًٜٜس ٦ٗ ًبض ثب١ٖ س٨ٖ ٧ي ١٘بٜٛس ثُٚ ٝ ز٨ٔ١ع 

 ٦ٗ ١ب ثُٚ ٝاضز ضا ذٞٙ ككبض، ثب ؾذؽ ٝ قسٟ ذٞٙ اظ



111 

 

 ٜٗشوْ ث٨طٝٙ ث٠ هٔت اظ ككبض ثب ضا ذٞٙ ثُٚ ٠ً ظٗب٦ٛ. ًٜس

 اٛوجبو ثطا٥ ٝ قسٟ ذٞٙ اظ دط ز٨ٔ١ع١ب زٝثبضٟ ًٜس ٦ٗ

 اظ ثبككبض ذٞٙ ٠ً ٝهش٦ حبلا ذٞة. قٞٛس ٦ٗ آٗبزٟ ثؼس٥

 چ٠ ث٠ ٝ ًدب ث٠ ٠ً زاٛس ٦ٗ ًدب اظ قٞز ٦ٗ ذبضج هٔت

 زض٧چ٠ چ٢بض زاذْ ث٠ زضهٔت ق٘ب ذٞٙ.  ثطٝز ثب٧س ضا٦١

 اخبظٟ ذٞٙ ث٠ ١ب اظزض٧چ٠ ٦ٌ٧ ض٧ع٧س؛ ٦ٗ ٗشلبٝر ٝ ٧ٝػٟ

 ُصاضز ٦٘ٛ ٝ زاقش٠ ٠ِٛ خب ٠٘١ ضا ذٞٙ اٗب ز١س، ٦ٗ ٝضٝز

 ق٘ب ا٠ٌٜ٧ ٗثْ زضؾز ثطُطزز، اؾز آٗسٟ ٠ً ضا٦١ اظ١٘بٙ

 ٝ قٞز ثؿش٠ ق٘ب ؾط دكز زض ٝ ٨ًٜس ػجٞض زض ٧ي اظ

 . ق٧ٞس ذبضج ٝ ثطُكش٠ ػوت ث٠ زض ١٘بٙ اظ ِٛصاضز

 اظ ذٞٙ خط٧بٙ ز١ٜس ٦ٗ اخبظٟ ٠ً هٔت ١ب٥ زض٧چ٠ اظ زٝسب

 زٝ ٝ زاضٛس ٛبٕ ًبؾذ٨س سط٥ ٝ ٨ٗشطاّ ، قٞز ثُٚ ٝاضز ز٨ٔ١ع

 ٠ً ١ؿشٜس ذ٦ٛٞ خط٧بٙ ًٜشطّ ٗؿئّٞ هٔت ز٧ِط زض٧چ٠

 ذٞٙ قسٙ ذبضج اظ زض٧چ٠ زٝ ا٧ٚ.  ًٜٜس ٦ٗ سطى ضا هٔت

 خ٨ُٞٔط٥ ث٨طٝٙ ث٠ زكؼ٠ ٧ي خط٧بٙ ٧ب ٛبٜٗظٖ نٞضر ث٠

 ذبضج ذٞٙ سب قٞٛس ٦ٗ ثبظ ٓحظ٠ ٧ي زض زٝ ا٧ٚ.  ًٜٜس ٦ٗ

 زٝثبض٣ ثطُكز اظ سب قٞز ٦ٗ ثؿش٠ ؾطػز ث٠ ؾذؽ ٝ قٞز

 (1قٌْ).ًٜس خ٨ُٞٔط٥ هٔت ث٠ ذٞٙ

 :خون جزیان -5

 ٝ ثسٙ اػًب٥ س٘ب٦ٗ ث٠ ضكشٚ ٝ هٔت اظ ذٞٙ حطًز

 ًبض ا٧ٚ هٔت ٠ً قٞز ٦ٗ ٛب٨ٗسٟ ذٞٙ ُطزـ ، آٙ ثبظُكشٚ

 .ز١س ٦ٗ اٛدبٕ ذٞث٦ ث٠ ضا

 ث٠ ثبككبض ضا ذٞٙ هٔت ٠ً ًكس ٦ٗ َّٞ ثب20٠٨ٛ كوٍ

.  اؾز ًٞسبٟ ذ٦ٔ٨ ظٗبٙ ا٧ٚ.  ثلطؾشس ثسٙ ؾ٢ٓٞٔب٥ س٘ب٦ٗ

 ثبقس ؾلاٗز ٝ ًٜس ًبض ذٞة ثشٞاٛس ا٠ٌٜ٧ ثطا٥ ق٘ب ثسٙ

 ق٘ب ثسٙ ؛ زاضز احش٨بج ٗسإٝ ٝ ؾط٧غ خط٧بٙ ا٧ٚ ث٠

 ٝخٞز زضذٞٙ ٠ً ايبك٦ ٝ ظائس ٗٞاز قط اظ ثب٧س ١٘چ٨ٜٚ

 ٝ ٛكسٟ اٛجبقش٠ زضذٞٙ ٗٞاز ا٧ٚ ا٠ٌٜ٧ سب قٞز ذلال زاضز

 ذٞٙ خط٧بٙ ضا٨ٛع ا٧ٚ ٠ً ٨ٛبٛساظز ذُط ث٠ ضا ٗب ؾلاٗز

 . زاضز ػ٢سٟ ث٠ ق٘ب

ذ٦ٛٞ ٠ً هٔت ضا سطى ٦ٗ ًٜس ٝ ث٠ ؾ٢ٓٞٔب٥ ٗرشٔق ثسٙ 

٦ٗ ضٝز ، اًؿ٨ػٙ كطاٝا٦ٛ زاضز ٝ اًؿ٨ػٙ ٦ٌ٧ اظ چ٨ع١ب٦٧ 

اؾز ٠ً ؾ٢ٓٞٔب٥ ثسٙ ثطا٥ ظٛسٟ ٗبٛسٙ ث٠ آٙ احش٨بج 

٠ ٝ زض زاضٛس. ثسٙ ق٘ب اًؿ٨ػٙ ٗٞخٞز زض ذٞٙ ضا ُطكش

ؾ٢ٓٞٔب٥ ثسٙ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٦ٗ ز١ٜس. ؾ٢ٓٞٔب ٠ً ثطا٥ 

سٜلؽ ٝ ظٛسٟ ٗبٛسٙ ث٠ اًؿ٨ػٙ احش٨بج زاضٛس ، ثب ُطكشٚ 

اًؿ٨ػٙ ٗٞضز ٨ٛبظ ، اظ ذٞٙ سكٌط ٦ٗ ًٜٜس ٝ ؾذؽ ؾ٢ٓٞٔب 

ز٥ اًؿ٨س ًطثٚ س٨ٓٞس ًطزٟ ٠ً ثب٧س ث٠ ظٝز٥ اظ ؾ٢ٓٞٔب 

ٞٛس ، ذبضج قٞز زض ؿ٨ط ا٧ٚ نٞضر ؾ٢ٓٞٔب ذل٠ ٦ٗ ق

دؽ ٗٞاز ظائس ٝ ز٥ اًؿ٨س ًطثٚ ٠ً ثطا٥ ثسٙ ًٗط اؾز 

زٝثبضٟ ٝاضز ذٞٙ ٦ٗ قٞز ، ذٞٙ ٠ً ا٨ٓٝٚ هؿ٘ز ًبض 

ذٞز ٧ؼ٦ٜ ضؾبٛسٙ اًؿ٨ػٙ ث٠ ؾ٢ٓٞٔب ضا اٛدبٕ ٦ٗ ز١س حبلا 

ثب٧س آقـب٢ٓب ٧ؼ٦ٜ ز٥ اًؿ٨س ًطثٚ ٝ ٗٞاز ظائس ٗٞخٞز 

ثسٙ زضؾ٢ٓٞٔب ضا ثب ذٞز ثجطز . ١ط ثبض ٠ً ذٞٙ اظ هٔت ث٠ 

  زضنس اظ ا٧ٚ ذٞٙ )٧ي دٜدٖ( 20كطؾشبزٟ ٦ٗ قٞز حسٝز 

ٝاضز ٠٨ًٔ ١ب ٦ٗ قٞز خب٦٧ ٠ً ٗٞاز ظائس ذٞٙ زض آٙ خب 

زكغ ٦ٗ قٞٛسٝ زٝثبضٟ ا٧ٚ ذٞٙ ث٠ هٔت ثط٦ٗ ُطزز . 

ؾ٘ز ضاؾز هٔت آٗبزٟ خصة ا٧ٚ ذٞٙ اؾز ٠ً ٗٞاز ظائس 

آٙ ُطكش٠ قسٟ ٝ ؾذؽ ذٞٙ ٝاضز قك٢ب ٦ٗ قٞز سب اًؿ٨ػٙ 

ؿت ًطزٟ ٝ ز٥ اًؿ٨س ًطثٚ ضا زضآٛدب ض١ب ًٜٜس . سبظٟ ً

ز٥ اًؿ٨س ًطثٚ اظَط٧ن سٜلؽ اٛؿبٙ، ٧ؼ٦ٜ ثبظ زٕ اظ قك٢ب 

ذبضج قسٟ ٝ اظَط٧ن زٕ ١ٞا٥ سبظٟ، اًؿ٨ػٙ ٝاضز قك٢ب 

٦ٗ قٞز حبلا ذٞٙ ، اًؿ٨ػٙ ٗٞضز٨ٛبظ ضا ًؿت ًطزٟ اؾز 

ٝ ٝاضز هؿ٘ز چخ هٔت قسٟ ٝ زٝثبضٟ ث٠ س٘بٕ هؿ٘ش٢ب٥ 

٦ٗ قٞز ؛ ث٠ ذبَط زاقش٠ ثبق٨س ٠ً س٘بٕ ا٢ٜ٧ب  ثسٙ كطؾشبزٟ

 (2قٌْ ) .ثب٠٨ٛ اسلبم ٦ٗ اكشس 30زضً٘شط اظ 

 بذن اعضای تمامی به خووزساوی -6

 اػًب٥ س٘ب٦ٗ ث٠ ضا سبذٞٙ زاضز احش٨بج زؾش٨بضا٦ٛ ث٠ هٔت

 ز١ٜس ٦ٗ اٛدبٕ ذٞٙ ض٢ُب٥ ضا ًبض١ب ا٧ٚ ٠ً ًٜس ٜٗشوْ ثسٙ

 ٠ٓٞٓ ١٘بٜٛس ٠ً اؾز ٗشهْ ذ٦ٛٞ ض٢ُب٥ ا٧ٚ ث٠ هٔت. 

 ، ًٜٜس ٦ٗ درف ثسٙ زضؾطسبؾط ضا ذٞٙ ٠ً اؾز ١ب٦٧

 ؾطذطٍ ًٜٜس ٦ٗ ذبضج هٔت اظ ضا ذٞٙ ٠ً ذ٦ٛٞ ض٢ُب٥
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 ثبظ٦ٗ هٔت ث٠ زٝثبضٟ ضا ذٞٙ ٠ً ض٢ُب٦٧ ٝ زاضٛس ٛبٕ

 ؾ٨ب١ط٢ُب٥ ٝ ؾطذط٢ُب قٞٛس ٦ٗ ٛب٨ٗسٟ ؾ٨ب١طٍ ُطزاٜٛس

 . زاضز ٝخٞز ثسٙ زضؾطسبؾط كطاٝا٦ٛ

 :فزادهيذ را گوش قلبتان تپص صذای به

 ثسٙ اظ ًبْٗ ٗؼب٠ٜ٧ سب٧ي ٨ًٜس ٦ٗ ٗطاخؼ٠ دعقي ث٠ ٝهش٦

 ثطا٥ ٗرهٞل ُٞق٦ اظ دعقي ، آ٧س ػْ٘ ث٠ هٔجشبٙ ٝ

 ؾبٖٓ هٔت ٧ي ًٜس ٦ٗ اؾشلبزٟ هٔجشبٙ يطثبٙ ث٠ زازٙ ُٞـ

 قسٙ ثؿش٠ ثبظٝ نسا٥ ا٧ٚ.  ًٜس ٦ٗ سبح سبح سذف ١ط ثب

 ث٠ ذٞٙ ٠ً ٝهش٦ يطث٠ ا٨ٓٝٚ.  ق٘بؾز هٔت ١ب٥ زض٧چ٠

 ًٞؾذ٨س سط٥ ٝ ٨ٗشطاّ ٧ؼ٦ٜ هٔجشبٙ ثبلا٦٧ ١ب٥ زض٧چ٠

 ٠ً ٝهش٦ ثؼس٥ نسا٥.  اكشس ٦ٗ اسلبم ًٜس ٦ٗ ثطذٞضز

 د٘ذبغ اظ دؽ ٝ ًطزٟ ثطذٞضز هٔت ز٧ِط ثبزٝزض٧چ٠ ذٞٙ

 ٝزضا٧ٚ ضؾس ٦ٗ ُٞـ ث٠ قٞز ٦ٗ ثؿش٠ ثسٙ زاذْ ث٠ ذٞٙ

 دط زٝثبضٟ سب ًطزٟ ًٞسب٦١ ثؿ٨بض اؾشطاحز هٔت ظٗبٙ

 ث٠ ٠ً ثؼس٥ زكؼ٠. اكشس اسلبم ثؼس٥ يطث٠ ٝ قٞز اظذٞٙ

 ز١س اخبظٟ ق٘ب سبث٠ ثرٞا٨١س زًشطسبٙ اظ ضكش٨س دعقي د٨ف

 .ز٨١س ُٞـ هٔجشبٙ نسا٥ ث٠ اٝ ُٞق٦ ثب

 :وبض طزیق اس قلب ضزبان ضمارش

 ثطا٥ ا٥ ؾبزٟ ضاٟ اٗب ، اؾز ثسٛشبٙ زضٝٙ ق٘ب هٔت ُطچ٠

 ٛبٜٗظٖ ٧ب ٜٗظٖ زاٛؿشٚ ٝ ق٘ب ًبضًطز چ٦ِِٛٞ ًكق

 ُطكشٚ ١ٖ آٙ ٝ زاضز ٝخٞز آٙ سذف ٝ ػٌ٘ٔطز ثٞزٙ

 ٧ي ٠ً ١طخب٦٧ زض ضا ٛجًشبٙ سٞا٨ٛس ٦ٗ ق٘ب! اؾز ٛجًشبٙ

 ثبككبض زاضز ٝخٞز ذ٦ٛٞ َٞلا٦ٛ ٝ ثعضٍ قط٧بٙ ٧ب ضٍ

 ثسٙ ثطض٥ٝ ٜٗبؾت هؿ٘ز زٝ ؾُح ثطض٥ٝ اِٛكشبٙ آضإ

 هؿ٘ز ٝ ُطزٙ ثطض٥ٝ قؿز اِٛكز ككطزٙ ثب ث٨ِط٧س؛

 .٨ًٜس ٦ٗ احؿبؼ ضا ذٞز ٛجى زؾششبٙ ٗچ زاذ٦ٔ

 زضٛوبٌ دٞؾششبٙ ظ٧ط ثط يطث٠ ا٨ٓٝٚ احؿبؼ ثب ثسا٨ٛس ثب٧س

 ١ط ثب.  ٨ًٜس د٨سا ضا ٛجًشبٙ ا٧س سٞاٛؿش٠ ق٘ب قسٟ شًط

 ٦ٗ اُط.  ٨ًٜس ٦ٗ احؿبؼ يطث٠ ٧ي ق٘ب هٔجشبٙ اٛوجبو

 ٨ُط٥ اٛساظٟ ضا زه٨و1٠زض ذٞز هٔت يطثبٙ ٨ٗعاٙ ذٞا٨١س

 ثط قؿششبٙ اِٛكز ككطزٙ ٝ ؾبػز ٧ي اظ اؾشلبزٟ ثب ٨ًٜس

 آذط زض ٝ ق٘طزٟ ضا يطثبر سؼساز ذٞز ٛجى ض٥ٝ

 هٔت يطثبٙ ١ؿش٨س اؾشطاحز زضحبّ ٝهش٦.  ٨ًٜس ٧بززاقز

 .اؾز زه٨و٠ ١ط زض يطث٠ 100 سب 70 ث٨ٚ ق٘ب

 ث٠ ق٘ب ثسٙ ٠ً آٛدب٦٧ اظ ز٧ٝس ٦ٗ ٧ب ض٧ٝس ٦ٗ ضاٟ ٠ً ٝهش٦

 ٗؿٔ٘بً ق٘ب هٔت يطثبٙ سؼساز زاضز احش٨بج ث٨كشط٥ اًؿ٨ػٙ

 اٛدبٕ ثب٧س ث٨كشط٥ د٘ذبغ هٔت ٠ً ظ٧طا ثٞز ذٞا١س ث٨كشط

 ٠ً ٨ًٜس كٌط اؾز ٌٗ٘ٚ اٝهبر ُب٦١ قطا٧ٍ زضا٧ٚ.  ز١س

 ٨ًٜس ؾؼ٦. ثعٛس ث٨طٝٙ سبٙ ؾ٠ٜ٨ اظ ٠ً ذٞا١س ٦ٗ ق٘ب هٔت

 سؼساز ثؼس ٝ ثع٨ٛس َٜبة ٧ب ثس٧ٝس خب زض زه٨و٠ ٧ي ثطا٥

 ؟ ٨ًٜس حؿبة ضا ذٞز هٔت يطثبٙ

 قلب بزای خطزساس عوامل -7

 س٘ب٦ٗ زض ٠ً اؾز ثسٙ ػًٞ س٢ٜب هٔت ٠ً زا٨ٖٛ ٦ٗ ٠٘١

 حش٦ ٝ ًٜس ٦ٗ كؼب٨ٓز ذٞز سٞاٙ س٘بٕ ثب ظٛس٦ُ ٓحظبر

 ٗب اؿٔت ٠ً ضٝؾز ٨٘١ٚ اظ ٝ ًٜس ٦٘ٛ اؾشطاحز ا٥ ثب٠٨ٛ

 ا٧ٚ زچبض ُب٦١ حش٦ ٝ ١ؿش٨ٖ ذٞز هٔت ؾلاٗز كٌط زض

 زچبض ٛبدص٧ط ذؿش٦ِ دطًبض ػًٞ ا٧ٚ ٠ً ق٧ٖٞ ٦ٗ ايُطاة

 زض زاضٛس ػو٨سٟ دعقٌبٙ اٗب،. قٞز ث٨٘بض٥ ٝ ذؿش٦ِ

 ٝ ػهج٦ ككبض١ب٥ اظ زٝض ث٠ ٗب ظٛس٦ُ ٠ً نٞضس٦

 ثطا٥ ذُطؾبظ ػٞاْٗ اظ ٨ٛع ٗب خؿٖ ٝ ثبقس ٛبثدب ٨١دبٛبر

 هٔت ًبض ث٠ ذبَط آضاٗف ثب سٞا٨ٖٛ ٦ٗ قٞز، ػبض٥ هٔت

 ػٖٔ اٗطٝظٟ ٠ً ذُطؾبظ٥ ػٞاْٗ. ثبق٨ٖ ُٗ٘ئٚ ذٞز

: قبْٗ قٜبؾس، ٦ٗ هٔج٦ ث٨٘بض٥ ٥ ظ٠ٜ٨ٗ ػٜٞاٙ ث٠ دعق٦ٌ

 ز٧بثز  ٝ ثبلا ًٔؿشطّٝ ثبلا، ذٞٙ ككبض زذب٨ٛبر، اؾشؼ٘بّ

 ٧ب ضكغ هبثْ ػٞاْٗ ا٧ٚ ٥ ٠٘١ ٠ً اؾز هٜس ث٨٘بض٥ ٧ب

 .١ؿشٜس ًٜشطّ هبثْ حساهْ

 ٥ ٨ٟٗٞ ٧ب ُلاث٦ ٧ي قٌْ ث٠ سوط٧جبً ٝ قٌْ ٗرط٦َٝ هٔت،

 اٗب زاضز، زٕ ٧ي كوٍ ُلاث٦ ٠ً سلبٝر ا٧ٚ ثب. اؾز نٜٞثط

 اٛؿبٙ ح٨بس٦ ضٍ آ٠ٛ اظ ٧ي ١ط ٠ً زاضز زٕ چ٢بض هٔت

 ثب اٛؿبٙ ث٨لشس، ًبض اظ ػ٦ٔٔ ث٠ آ٢ٛب اظ ٦ٌ٧ اُط. ١ؿشٜس
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 ٥ ؾٌش٠ ثِصاض٧س ضا اؾ٘ف)قٞز ٦ٗ ضٝ ث٠ ضٝ ثعض٦ُ ٗكٌْ

 3قٌْ(.هٔج٦

 :بذاويذ قلب پيووذ درباره -7

 ؾبّ زض ٠ً ثٞز دعق٦ٌ ٛرؿش٨ٚ ثبضٛبضز ًط٧ؿش٨بٙ زًشط

. زاز اٛدبٕ خٜٞث٦ آكط٧وب٥ زض ضا هٔت د٨ٞٛس ٛرؿش٨ٚ 1967

 ذٞا١س ثبه٦ دعق٦ٌ ػٖٔ سبض٧د زض ٨٘١ك٠ ثطا٥ ٥ٝ اؾٖ

 ػطٝم ٝ هٔت سحو٨وبس٦ ٗطاًع زض ؾب٢ٓب ثبضٛبضز زًشط. ٗبٛس

 اظ دؽ ٠ً ا٧ٚ سب ًطز سلاـ هٔت د٨ٞٛس ظ٤ٜ٨ٗ زض آٗط٧ٌب

 ثعضٍ ػ٦ٔ٘ ث٠ زؾز خٜٞث٦ آكط٧وب٥ ًكٞضـ ث٠ ثبظُكز

 چٞٙ ث٨٘بض٢٧ب٦٧ اثط زض ٠ً ضا اٛؿبٙ ٢ٛٞ٨ٔ٨ٗب خبٙ ٠ً ظز

 زض٧چ٠ ٝ ًطٝٛط ػطٝم قس٧س اذشلاّ ٧ب ٝ ًبضز٨ٗٞ٧ٞدبس٦

 ٗطٍ اٛشظبض زض ٝ ٛساقشٜس خطاح٦ اٌٗبٙ ٠ً هٔج٦ ١ب٥

 .زاز ٛدبر ثٞزٛس

 هٔت د٨ٞٛس ظ٤ٜ٨ٗ زض ٠ً ُعاضقبس٦ ٝ سحو٨وبر ثطاؾبؼ

 ُٗٔٞة قطا٧ٍ زض ث٨٘بضاٙ ؾٕٞ ٧ي ُطكش٠، نٞضر

 5 سب حسٝزاً ٨ٛع ثو٠٨ ٝ ز١ٜس ٦ٗ ازا٠ٗ ذٞز ػ٘ط ث٠ َٝج٨ؼ٦

 قطا٧ٍ ٧ب ٝ خطاح٦ ٛٞع ث٠ آجش٠ ٠ً زاضٛس ٗل٨س٥ ػ٘ط ؾبّ

 .زاضز ثؿش٦ِ د٨ٞٛس ضز ٧ب ٝ ث٨٘بض ك٨ع٧ٞٓٞغ٦ٌ٧ ٝ ؾ٦ٜ

 ٛٞضٗٚ»  زًشط چٞٙ ز٧ِط٥ زاٛكٜ٘ساٙ ثبضٛبضز، زًشط اظ دؽ

 هٔت اظ اؾشبٛلٞضز زاٛكِبٟ زض «ٓٞٝض ض٧چبضز»  ٝ «٥ٝ قبٕ

 چٞٙ زاض١ٝب٦٧ ًكق ثب ؾذؽ ٝ ًطزٛس اؾشلبزٟ د٨ٞٛس خؿس

 2000 اظ ث٨ف ؾبلا٠ٛ اًٜٞٙ ١ٖ آظاس٨ٞدط٧ٚ ٝ ؾ٨ٌٔٞؾذٞض٧ٚ

 ٧ٌؿب٤ٓ ػ٘ط َّٞ ٝ ٨ُطز ٦ٗ نٞضر خ٢بٙ زض هٔت د٨ٞٛس

 ١ٖ ٠ً َٞض٥ ث٠ اؾز زضنس 70 ؾب٠ٓ 5 ٝ زضنس 80 آ٢ٛب

 .اؾز ظٛسٟ ١ٜٞض هٔت د٨ٞٛس ؾبّ 22 اظ دؽ كطز٥ اًٜٞٙ

 هٔت د٨ٞٛس ث٠ ٨ٛبظ ٛلط ١عاض 20 ؾبلا٠ٛ اًٜٞٙ ١ٖ آٗط٧ٌب زض

 ز٨ْٓ ث٠ ١ٖ آٙ اؾز، زؾشطؼ زض هٔت 2000 كوٍ ٠ً زاضٛس

. خطاح٦ ثبلا٥ ١ب٥ ١ع٠ٜ٧ ٝ هٔت ا١ساًٜٜسُبٙ ٗحسٝز٧ز

 ٝ آ٧عِٜٛ٘ط ث٨٘بضاٙ زض ض٠٧ ٝ هٔت د٨ٞٛس ١٘چ٨ٜٚ

 .اؾز قسٟ ذٞث٦ ٝ آّ ا٧سٟ ٗطاحْ ٝاضز ك٨جطٝظ٨ًؿش٨ي

 :قلب پيووذ سال یک اس پس مزگ علت

 ٜٓلب٥ٝ ث٨٘بض٢٧ب٥ د٨ٞٛس، ضز ، ُطاكز اسطٝاؾٌٔطٝظ ػلٞٛز،

 ٠ً اؾز ُلش٦ٜ. اؾز ٗطٍ ا٧ٚ ػٔش٢ب٥ اظ ٗـع٥ ؾٌش٤ ٝ

»  هٔت ٠ً اؾز د٨ٞٛس هبثْ هب٦ٛٞٛ ٛظط اظ ظٗب٦ٛ زض هٔت

 ٛظط اظ ز١ٜسٟ كطز ٝ ثبقس ٛ٘بٛسٟ ثبظ كؼب٨ٓز اظ«  ز١ٜسٟ

 زض. ثبقس سذف حبّ زض ا١ٜٝٞظ هٔت اٗب خبٙ، ث٦ ٗـع٥

 .اؾز زقٞاض هٔج٦ چ٨ٜٚ ًطزٙ د٨سا ٠ً ث٨ٜ٨ٖ ٦ٗ ٛش٨د٠

 ؾبّ دٜح سب د٨ٞٛس ضٝظ اظ آٗط٧ٌب زض هٔت ٧ي د٨ٞٛس ١ع٤ٜ٧

 حسٝز ؾبلا٠ٛ ٧ؼ٦ٜ. اؾز زلاض ٨ٔ٨ٗٞٙ ٧ي حسٝز آٙ اظ دؽ

 هٔت زاض٦٧ٝ زضٗب٢ٛب٥ ٝ ٢ِٛساض٥ ١ع٤ٜ٧ زلاض ١عاض 200

 هٔت اثشسا ثب٧س هٔت د٨ٞٛس اٛدبٕ ثطا٥. اؾز قسٟ د٨ٞٛس

 ذٔل٦ ز٧ٞاض٣ ٠ً زضآٝضٛس َٞض٥ ث٠ ضا هٔت ٨ُطٛس٣ ٛبضؾب٥

 ؾبٖٓ اٝ سحشب٦ٛ ٝ كٞهب٦ٛ اخٞف ٝض٧س١ب٥ ٝ ضاؾز ز٨ٔ١ع

 قسٟ خسا ًبْٗ َٞض ث٠ ٠ً ا١سا٦٧ هٔت سب قٞٛس زاقش٠ ٠ِٛ

 قط٧بٙ ٝ آئٞضر ٝ ز٨ٔ١ع٥ ١ب٥ ٓج٠ ٝ قسٟ خب٧ِع٧ٚ اؾز

 .قٞٛس د٨ٞٛس ٧ٌس٧ِط ث٠ ٨ٛع ض٥ٞ٧

 !  است؟؟؟ چپ درسمت اوسان قلب چزا -8

 ٗشوبضٙ چ٨ع ٠٘١ ٨ًٜٖ  ٦ٗ ِٛبٟ اٛؿبٙ ثسٙ ث٠ ٝهش٦ ظب١ط زض

 اظ ثؼ٦ً چُٞض؟ ثسٙ زاذْ زض اٗب ضؾس،  ٦ٗ ٛظط ث٠ هط٠ٜ٧ ٝ

 اظ ثؿ٨بض٥ ش١ٚ ٠ً ؾٞا٦ٓ. ١ؿشٜس سي ثسٙ زض ١ب اضُبٙ

 اظ ثطذ٦ چطا ٠ً اؾز ا٧ٚ ًطزٟ خٔت ذٞز ث٠ ضا ٗحووبٙ

 اٛس، ُطكش٠ هطاض چخ ؾ٘ز زض هٔت ٗثْ ثسٙ ٢ٖٗ ١ب٥ اٛسإ

 دؿٜسز؟ ٦ٗ ضا ضاؾز خ٢ز ٦ًٔ َٞض  ث٠ َج٨ؼز آ٠ٌٛ حبّ

 زٝ چكٖ، زٝ ُٞـ، زٝ دب، زٝ زؾز، زٝ ٗثبّ ػٜٞاٙ ث٠ ٗب

 ٧ي هٔت، ٧ي ز١بٙ، ٧ي اٗب زاض٧ٖ، ٗـع ًطٟ  ٨ٖٛ زٝ ٝ قف

 .زاض٧ٖ ًجس ٧ي ٝ ٗؼسٟ

 ٝ ث٦ٜ٨ ٗثلا چطا ٠ً ا٧س ًطزٟ سٞخ٠ ٗٞيٞع ا٧ٚ ث٠ حبّ ث٠ سب

 چخ ؾ٘ز زض هٔت ٦ٓٝ اٛس،  ُطكش٠ هطاض ٝؾٍ زض ٗب ز١بٙ

 اؾز؟ ضاؾز ؾ٘ز زض ًجس ٝ
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 ١لش٦ِ زٝ زض. زاضز ٗشوبضٙ ق٦ٌٔ ثبضزاض٥ اٝا٧ْ زض خ٨ٜٚ

 خلز ٝ ٨ُطٛس ٦ٗ قٌْ دب ٝ ؾط قٌٖ، ً٘ط، ٗثْ اخعا٦٧

 ض٥ٝ قسٟ زضؾز چؿج٨سٟ ١ٖ ث٠ ؾّٔٞ 300 سب 200 اظ ٠ً

 .٨ُطز ٦ٗ هطاض آٙ

 اؾز ذبل ٗػٟ ٛٞػ٦ ث٠ ٗد٢ع خلز ١ب٥ ؾّٔٞ اظ ٧ي ١ط

 ا٧ٚ ٦َ. چطذٜس  ٦ٗ ؾبػز ١ب٥ ػوطث٠ خ٢ز زض ٠ً

 ٨ٌٗطٝٙ 5 سب 0/3 ًٞچي ١ب٥ ٨ًؿ٠ ١ب ٗػٟ چطذف،

 خ٨ٜٚ چخ ؾ٘ز ث٠ ضا آٙ ٝ ز١ٜس  ٦ٗ حطًز ضا ز٧بٗشط٥

 ضؾ٨سٛس، ٛبح٠٨ ا٧ٚ ث٠ ٝهش٦ ١ب ٨ًؿ٠ ا٧ٚ. كطؾشٜس  ٦ٗ

 ٗٞؾٕٞ ١ب٦٧  غٙ ١ب آٙ زض ٗٞخٞز ١ب٥ ٌّٗٞٓٞ ٝ سطًٜس ٦ٗ

 .ًٜٜس  ٦ٗ كؼبّ ضا ٧بة خ٢ز ١ب٥ غٙ ث٠

 ٗرشٔق ١ب٥ اٛسإ ١ب، غٙ ا٧ٚ ًٜس  ٦ٗ ضقس خ٨ٜٚ ٧ي ٝهش٦

 زض ٝ قٜبذش٠ ضا ضاؾز ٝ چخ سب ًٜٜس ٦ٗ ضا١ٜ٘ب٦٧ ضا ثسٙ

 ثطذ٦ زض ثسا٨ٛس اؾز خبٓت. ث٨ِطٛس هطاض ذٞز خب٧ِبٟ

 ز٨ْٓ، ٨٘١ٚ ث٠ ٝ قٞٛس  ٦ٗ اقشجبٟ زچبض ١ب  غٙ ا٧ٚ ٗٞاهغ

 ؾ٘ز زض قبٙ هٔت ٗثلا ٠ً ث٨ٜ٨ٖ ٦ٗ ضا ١ب٦٧ اٛؿبٙ ُب٦١

 .زاضز هطاض ضاؾز

 ويست سادگی هميه به چيش همه

 غٙ ً٘ي ث٠ ١ب اضُبٙ ثسٙ، ُطكشٚ قٌْ ١ِٜبٕ زض ٠ً ُلش٨ٖ

 هٔت. ز١ٜس  ٦ٗ سكر٨م ضا ذٞز خب٧ِبٟ ٧بة، خ٢ز ١ب٥ 

 خب٧ِبٟ زض اؾز، ٗب٦١ ٧ي هٔت ث٠ قج٠٨ اثشسا زض ٠ً اٛؿبٙ

 هٔت قج٠٨) قٞز ٦ٗ سجس٧ْ هؿ٘ز زٝ ث٠ ٝ ًطزٟ ضقس ذٞز

 ٝ قسٟ سوؿ٨ٖ هؿ٘ز ؾ٠ ث٠ ٗبض هٔت ٗبٜٛس ثؼس( . هٞضثبؿ٠

 .قٞز ٦ٗ سوؿ٨ٖ هؿ٘ز چ٢بض ث٠ ٢ٛب٧ز زض

 زٝ ٝ ثٞزٟ هط٠ٜ٧ ٨ٛع هٔت ٠ً ا٧ٜدبؾز خبٓت ٌٛش٠ اٗب

 هطاض ضاؾز ؾ٘ز زض ٠ً ا٥ ٠٘٨ٛ. زاضز ٠٘٨ٛ زٝ ٧ب هؿ٘ز

 كطؾشبزٙ آٙ، ٝظ٨ل٠ ٝ اؾز ٗؼطٝف ض٥ٞ٧ هٔت ث٠ زاضز

 ٠ً هٔت چخ ٠٘٨ٛ. ١بؾز قف ث٠ اًؿ٨ػٙ ثسٝٙ ذٞٙ

 ١ب٥ اٛسإ ث٠ ١ب ض٠٧ اظ ضا زاض اًؿ٨ػٙ ذٞٙ اؾز، سط  ثعضٍ

 حٌٖ ٨ٛع ا٧ٜدب زض ثٞزٙ هط٠ٜ٧ ٠ً ث٨ٜ٨س ٦ٗ. كطؾشس  ٦ٗ ثسٙ

 !كطٗبؾز 

 رود  می راست به قلب وقتی

 ٗش٘ب٧ْ ضاؾز ؾ٘ز ث٠ اكطاز هٔت ٠ً آ٧س  ٦ٗ د٨ف ُب٦١

 ا٧ٚ ػٔشف .٨ٛؿز ًٜٜسٟ  ِٛطاٙ ٗٞيٞع ا٧ٚ اٗب قٞز،  ٦ٗ

 چخ ث٠ ضاؾز ؾ٘ز اظ هٔت خ٦ٜ٨ٜ، زٝضاٙ زض ٠ً اؾز

 اكطاز چطذف، ا٧ٚ ػسٕ نٞضر زض ٝ ًٜس ٦ٗ چطذف

 ٧ي ٛلط ١عاض 10 ١ط زض آٙ ٛؿجز ٠ً قٞٛس ٦ٗ هٔت ضاؾز

 ثسٙ زض ١ب اضُبٙ س٘ب٦ٗ اُط ٗشرههبٙ ُلش٠ ث٠ .اؾز ٛلط

 ٗكٌْ اٗب. ز١س  ٦٘ٛ ضخ ذبن٦ اسلبم ٨١چ قٞٛس، ثطػٌؽ

 ث٠ ُبٟ ٨١چ ١ب اٛسإ خ٢ز قسٙ ػٌؽ ٗؼ٘ٞلا ٠ً ا٧ٜدبؾز

 ؾجت سٞاٛس ٦ٗ ٗٞيٞع ٨٘١ٚ ٝ اكشس  ٦٘ٛ اسلبم ًبْٗ َٞض

 .قٞز ١ب اٛسإ ًبضًطز زض اذشلالاس٦ ثطٝظ

 است؟ چپ سمت قلب چزا پس

 ث٠ اٗب اؾز، ٛكسٟ ضٝقٚ ١ٜٞظ ٗٞيٞع ا٧ٚ ان٦ٔ ػٔز

 ١ب اٛؿبٙ ٠ً ثبقس ا٧ٚ سٞاٛس  ٦ٗ ز٨ْٓ ٧ي ٗحووبٙ ُلش٠

 هطاض چخ ؾ٘ز زض هٔت ٝ ١ؿشٜس زؾز ضاؾز ٗؼ٘ٞلا

 ح٨بس٦ اٛسإ ا٧ٚ ٝ ٛكٞز ٝاضز ظ٧بز٥ ككبض هٔت ث٠ سب زاضز

  .ز١س اٛدبٕ ضا ذٞز اػ٘بّ ضاحش٦ ث٠ ثشٞاٛس

 جاووران دیگز و اوسان قلب تپص ميشان -9

 ٦ٗ سط٧ٚ قس٧س ؾبظ ٝ ؾٞذز ثبقس، ًٞچٌشط ثسٙ هسض ١ط

 هٔت ث٠ ٛؿجز سٜسسط٥ ؾطػز ثب اؾز ٛبچبض هٔت ٝ قٞز

 هٔت سذف ثبقس ثعضٍ خبٛٞض چ٠ ١ط ٝ زضآ٧س سذف ث٠ اٛؿبٙ

 .اؾز ًٜسسط ٨ٛع آٙ

 زه٨و٠ زض ثبض 140 حسٝز قسٟ ٗشٞٓس سبظٟ ٠ً ًٞز٦ً هٔت

 .سذس ٦ٗ

 اؾشطاحز حبّ زض ثبض 76 زه٨و٠ ١ط زض ثبٓؾ اٛؿبٙ ٧ي هٔت

 .سذس ٦ٗ
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ثبض زض  120ؿبٙ ثبٓؾ زض حبّ ًبض١ب٥ ؾ٨ِٜٚ سب ٛا هٔت ٧ي

 .زه٨و٠ ٦ٗ سذس

 ٨ٔ٨ٗٞٙ 5000 حسٝز ؾب٠ٓ نس ػ٘ط ٧ي َّٞ زض اٛؿبٙ هٔت

 .سذس ٦ٗ ثبض

 .سذس ٦ٗ زه٨و٠ زض ثبض 7 حسٝز ٢َٜٛ هٔت

 .سذس ٦ٗ زه٨و٠ زض ثبض 46 حسٝز ك٨ْ هٔت

 .سذسزض زه٨و٠ ٦ٗ  240هٔت ُطث٠ حسٝز 

 .زض زه٨و٠ ٦ٗ سذس 240هٔت ُطث٠ حسٝز 

 مواد غذایی مفيذ و مضزبزای قلب: -11

 خ٢بٙ ؾُح زض قسٟ اٛدبٕ ُؿشطزٟ ُٗبٓؼبر ثطاؾبؼ

 ٝ ٗطٍ ػْٔ سط٧ٚ ػ٘سٟ ػطٝم ٝ هٔت ١ب٥ ث٨٘بض٥ اٗطٝظٟ

 خ٢ب٦ٛ ؾبظٗبٙ ثطآٝضز١ب٥ َجن ثط. قٞٛس ٦ٗ ٗحؿٞة ٨ٗط

 ث٠ ٗـع٥ ٝؾٌش٠ هٔت ًطٝٛط ث٨٘بض٥ 2020 ؾبّ سب ث٢ساقز

 خ٢بٙ ؾطاؾط زض ٛبسٞا٦ٛ ػْٔ چ٢بض٨ٗٚ ٝ ا٨ٓٝٚ سطس٨ت

 ُؿشطـ حبّ زض هٔج٦ ١ب٥ ث٨٘بض٥ ٨ُط٥ ٠٘١. ثٞز ذٞا١ٜس

 ث٠ ثبلا ذٞٙ ًٔؿشطّٝ ٝ ذٞٙ دطككبض٥ اٗطٝظٟ ٝ ثٞزٟ

 ُٗطح هٔج٦ ١ب٥ ث٨٘بض٥ ا٧دبز زض ٗؿشوْ ػبْٗ 2 ػٜٞاٙ

 . اٛس قسٟ

 ٗؿشؼس غٛش٦ٌ٨ ثُٞض خبٗؼ٠ اكطاز ثطذ٦ اؾز ٌٗ٘ٚ اُطچ٠

 اظ  ١ب ث٨٘بض٥ اظا٧ٚ سؼساز٥ ٦ٓٝ ثبقٜس هٔج٦ ١ب٥ ث٨٘بض٥

 زاضٛس اًشؿبث٦ ظ٠ٜ٨ٗ(  هٔت ًطٝٛط ث٨٘بض٥) CHD خ٠ٔ٘

 زض ٠ً ث٨٘بض٥ ا٧ٚ ثب٦ٜ٨ٓ سظب١طار ٠ً اؾز ٗؼ٦ٜ ثساٙ ا٧ٚ.

 ظ٠ٜ٨ٗ ا٧ٚ زض ٝ ثٞزٟ د٨ك٨ِط٥ هبثْ ٨ٌٜٜٗس ثطٝظ ثبلا ؾ٨ٜٚ

 سٞاٛس ٦ٗ ؾبٖٓ ظٛس٦ُ ق٨ٟٞ ٝد٨ِ٨ط٥ زضٗب٦ٛ ضغ٧ٖ ٝ سـص٠٧

 .ثبقس ًٜٜسٟ ً٘ي

 وتيجه گيزی -11

 هٔت زاقشٚ ٝ آ٧ٜس ٦ٗ ز٨ٛب ث٠ ؾبٖٓ ثبهٔج٦ ١ب ثچ٠ ث٨كشط

 شًط ٗٞاضز٥ زضظ٧ط.  اؾز لاظٕ َٞلا٦ٛ ظٛس٦ُ ثطا٥ ؾبٖٓ

 ؾلاٗز ٝ ؾبٖٓ ضا هٔجشبٙ سٞا٨ٛس ٦ٗ آ٢ٛب ثبضػب٧ز ٠ً قسٟ

 :زاض٧س ٠ِٛ

 ق٘ب ، اؾز ػ٠ًٔ ٧ي ق٘ب هٔت ٠ً ثبق٨س زاقش٠ ذبَط ث٠

 .ز٨١س ٛطٗف ٨ٛع هٔجشبٙ ث٠ ثب٧س

 ث٢شط٧ٚ قٜب ، ز٧ٝسٙ ، ض٥ٝ د٨بزٟ ٗثْ ا٧طٝث٨ي ٛطٗك٢ب٥

 ؾؼ٦.  آ٧ٜس ٦ٗ ق٘بض ث٠ هٔت ؾلاٗز حلظ ثطا٥ ضا٢١ب

 .ثبق٨س زاقش٠ ًبك٦ ٝ ٜٗبؾت كؼب٨ٓز ضٝظ ١ط ٝ ٨٘١ك٠ ٨ًٜس

 ٗهطف اظ اخشٜبة ١٘چ٨ٜٚ ٗو٥ٞ، ٝ ؾبٖٓ ١ب٥ ؿصا نطف

 هٔت ؾلاٗز ثطا٥ لاظٕ ز٧ِط ٗٞاضز اظ دطچطة ؿصا٦٧ ٗٞاز

 . اؾز

 س٘ب٦ٗ ثطا٥ ًك٨سٙ ؾ٨ِبض!  ٛط٧ٝس ؾ٨ِبض ؾطاؽ ث٠ ١طُع

 ، هٔت ذهٞل ث٠ اؾز ًٗط ق٘ب ثسٙ هؿ٘ش٢ب٥ ٝ اػًب

 ٠ً ظ٧طا ٗشٜلطٛس، ؾ٨ِبض اظ ق٘ب، ذ٦ٛٞ ض٢ُب٥ ٝ هٔت

 آ٢ٛب ًبض ثسٙ ث٠ ًٗط زٝز١ب٥ ًطزٙ ٝاضز ٝ ًك٨سٙ ؾ٨ِبض

 . ظٛس ٦ٗ نس٠ٗ اػًب ا٧ٚ ٝث٠ ؾبذش٠ سط ؾرز ضا

 ٝ ٢ٖٗ اػًب٥ اظ ٦ٌ٧ ق٘ب هٔت ٠ً زا٨ٛس ٦ٗ حبلا ثٜبثطا٧ٚ

 زضثسٙ ق٘ب سٞٓس اظ هجْ هٔت. ق٘بؾز ثسٙ آٝض قِلز

 ٝ ًطزٟ آؿبظ ذٞزضا سذف ثٞز٧س خ٨ٜٚ ٧ي ٠ً ٝهش٦ ٗبزضسبٙ

 هٔجشبٙ ٗطاهت دؽ. سذس ٦ٗ ١٘چٜبٙ سبٙ ظٛس٦ُ سبدب٧بٙ

 .ز١س ح٨بر ٝ ظٛس٦ُ ق٘ب ث٠ ٨ٛع اٝ سب ثبق٨س

 ٜٗبثغ:

 ؾب٧ز ٦ٌ٧ٝ دس٧ب 

 ؾب٧ز ؾلاٗز ٨ٛٞظ 

 http://fa.parsiteb.com/news.php?ni
d=13260 

 http://rasekhoon.net/Forum/Threa
dShow-19685-1.aspx 

 

http://fa.parsiteb.com/news.php?nid=13260
http://fa.parsiteb.com/news.php?nid=13260
http://rasekhoon.net/Forum/ThreadShow-19685-1.aspx
http://rasekhoon.net/Forum/ThreadShow-19685-1.aspx
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  دریایی یستاره

1 تاجیک فرانک
 

 

 چكيذٌ

 خلت 5 ١ادسیایی ػتاسٟ. ُزاسٛذ ٗی تخٖ ٗیٔیٞٙ یي حذٝد ػاّ دس ١ا آٙ اص تؼضی. ًٜٜذ ٗی صٛذُی آب دس دسیایی ػتاسٟ

 ت٠ ٝ ؿٞد خاسج د١اٙ اص تٞاٛذٗی ٠ً اػت ٗشتثظ ٝػیغ ایٗؼذٟ ت٠ ت٠ ًٞتاٟ ٗشی یي عشین اص ١اآٙ د١اٙ. داسٛذ خٜؼی اٛذإ

 تضسٍ ؿذد خلت پٜح ت٠ ػپغ ٝ ُزسٛذ ٗی ًٞتاٟ ایسٝدٟ ٗؼیش اص ٗایغ ؿزا١ای ٝ ؿزایی رسات. تشػذ صذف ٛشٕ ١ای تاكت

 .ًٜٜذ ٗی اؿـاّ سا تاصٝ یي دسٝٙ خآی كضای تیـتش ١اآٙ خلت ١ش ٠ً سػٜذٗی ُٞاسؿی
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 مقذمٍ 

ٗٚ ٗی خٞا١ٖ دستاسٟ ی ػتاسٟ دسیایی تحوین ًٜٖ . ػتاسٟ 

دسیایی دس آب صٛذُی ٗی ًٜذ.ٗٚ خیٔی ٗٞخٞدات آتضی 

سا دٝػت داسٕ. ت٠ ١٘یٚ دٓیْ ، ایٚ ٗٞضٞع سا اٛتخاب 

 ophiuroideaٛإ دیِش خاٛٞادٟ ػتاسٟ دسیایی  ًشدٟ إ.

خٞا١ٖ چیض ١ایی ػدیة ٝ دستاسٟ ی ػتاسٟ اػت. ٗی

 دسیایی تحوین ًٜٖ . پغ تا ٗٚ ١٘شاٟ تاؿیذ. 

ٝ  خاسپٞػتاٙ خاٛٞسی آتضی اػت اص ؿاخ٠ ػتاسٟ دسیایی

ایٚ ٛإ ١٘چٜیٚ ت٠  .(Asteroidea) ػاٛاٙ ػتاسٟ سدٟ

١ای دسیایی ٠ً اص  خاٛٞاد١ای اص آتضیاٙ خٞیـاٝٛذ تا ػتاسٟ

  .١ؼتٜذ اػتلادٟ ؿذٟ اػت Ophiuroidea سدٟ

 

 اطلاعات ايليٍ

ذ ٛیض هثْ صلات خاٛٞساٙ ٠ً عی ٗشاحْ سؿ تشیٚ ػ٘ٞٗی

آ٢ٛاػت. ٠٘١  ؿٞد، تشاص ػاخت٘اٛی اص ٠٘١ ظا١ش ٗی

ًٜٜذ ٝ تشخی اص  خاٛٞساٙ صٛذُی سا اص یي یاخت٠ آؿاص ٗی

سٝٛذ، اٗا توی٠ آ٢ٛا اص ایٚ تشاص  تاكت تالاتش ٛ٘ی تشاص

یاتٜذ. تذیٚ تشتیة  تشی ٗی پیچیذٟ ُزسٛذ ٝ تذٙ ٗی

 تٜذی دس ٛظش خاٛٞساٙ )ٗتاصٝآ( سا صاحة دٝ ؿؼث٠ سدٟ

ُیشٛذ. دس ؿؼث٠ پاساصٝآ، تالاتشیٚ تشاص ػاخت٘اٛی سا  ٗی

١ا سا د١ذ. ایٚ ؿؼث٠ كوظ ؿاخ٠ اػلٜح تـٌیْ ٗی تاكت

٠ً ت٠ ؿؼث٠ یٞٗتاصٝآ  ؿٞد. ٠٘١ خاٛٞساٙ دیِش ؿاْٗ ٗی

 .ؿٞٛذ تؼٔن داسٛذ، تا داؿتٚ اٛذإ ٝ دػتِاٟ ٗـخص ٗی

دٝٗیٚ صلت ػ٘ٞٗی ٠ً تؼذ اص تشاص ػاخت٘اٛی دس حیٚ 

ؿٞد، ٛٞع تواسٙ آ٢ٛاػت. دس اتتذا  ٗی ٛٞساٙ ظا١شسؿذ خا

یؼٜی ت٠ صٞست  خٜیٚ ٠٘١ خاٛٞساٙ داسای تواسٙ ؿؼاػی

ای تٞپش ٝ یا تٞخآی ٝ ٗتـٌْ اص تؼذادی ػّٔٞ اػت.  ًشٟ

ُش٢١ٝای خاٛٞسی ٗاٜٛذ ػشٝع دسیایی ایٚ  تؼضی اص

ًٜٜذ، اٗا دس توی٠  ٗی تواسٙ ؿؼاػی سا تا ٗشح٠ٔ تٔٞؽ حلظ

 خٜیٚ تواسٙ ؿؼاػی ثاٛٞی٠ )ٗاٜٛذ ػتاسٟپغ اص ٗذتی 

یاتذ ٝ ًشٗي ٝ خاٛٞس  دسیایی( ٝ یا تواسٙ دٝ عشكی ٗی

ٗؼ٘ٞلاً ١٘یٚ ٛٞع تواسٙ سا ٠ِٛ  تآؾ حاصْ اص آ٢ٛا ٛیض

تٞاٙ ت٠ دٝ  ٗی داسٛذ. تش ١٘یٚ اػاع ؿؼث٠ یٞٗتاصٝآ سا ٗی

ٝ داسای تواسٙ دٝ  (Radiata) دػت٠ داسای تواسٙ ؿؼاػی

 .ًٜٜذ توؼیٖ تٜذی ٗی (Bilateria) عشكی

 يضعيت حفرٌ در ستارٌ دریایی

١ش ٠ُٛٞ كضا یا حلشٟ ػ٘ٞٗی ٠ً ًاٗلاً تٞػظ تاكت٢ای 

١ای صلاهی پشدٟ ٗیاٛپٞػتی ٝ ت٠ ٝیظٟ تٞػظ احاع٠ ؿذٟ  

ٛإ داسد. تٜاتشایٚ خاٛٞساٙ داسای  (Coelom) ػٕٔٞ تاؿذ،

داٜٛذ. ػٕٔٞ داسای  ػٔٞٗات٢ا، ٗی ػٕٔٞ سا ٗتؼٔن ت٠ ُشٟٝ

آٛتشٝػ٢ٔا ١ؼتٜذ  اهؼإ ٗختٔلی اػت ٠ً یٌی اص اٛٞاع آ٢ٛا

ای ٠ً ٝ دس كٞم ؿاخ٠ سا ؿاْٗ  عٜاتذاساٙ ٝ خاستٜاٙ 

ؿٞٛذ. دس ایٚ حآت ٗضٝدسٕ ت٠ صٞست  ؿٞد، دیذٟ ٗی ٗی

ُیشد آیذ ٠ً اص آٛذٝدسٕ ٜٗـا ٗی یي ًیؼ٠ خاٛثی دس ٗی  

وْ پٞػت )آٛذٝدسٕ( خذا ٝ ٗؼت ١ا تؼذاً اص دسٝٙ ایٚ ًیؼ٠

دسٝٛی آ٢ٛا ١ٜٞص ت٠ دػتِاٟ ُٞاسؽ  ؿٞٛذ، اٗا تخؾ ٗی

دیٞاسٟ تذٙ  ٗتصْ اػت ٝ تخؾ تیشٝٛی آ٢ٛا دس اٗتذاد

ؿٞد. اص آٛدا ٠ً ٗیاٛپٞػت )ٗضٝدسٕ( ٝ ػٕٔٞ اص  ٝاهغ ٗی

ؿٞد، حلشٟ ػ٘ٞٗی  ُٞاسؽ تؼذی )آٛتشٝٙ( ٗـتن ٗی ٠ٓٞٓ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D9%87_%D8%B5%D9%81%D8%A7%D9%82%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
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ای سا  حلشٟ سا آٛتشٝػْ ٝ خاٛٞس صاحة چٜیٚ

 .ٛاٜٗذ آٛتشٝػٔٞٗات ٗی

 وًع تقارن در ستارٌ دریایی

تا داؿتٚ دػتِاٟ ٝ تواسٙ دٝ عشكی تؼذ اص عی  تیـتش

تیـتش خاٛٞساٙ داسای  .ؿٞٛذ ٗشاحْ خٜیٜی، ٗـخص ٗی

 ًٜٜذ، اٗا دس تواسٙ دٝ عشكی، ایٚ ٛٞع تواسٙ سا حلظ ٗی

چٜذ ُشٟٝ ٗاٜٛذ ػتاسٟ دسیایی، دس حیٚ تـییش ؿٌْ ٝ 

احة تواسٙ ؿؼاػی ثاٛٞی٠ تآؾ، ص تثذیْ ؿذٙ ت٠ ت٠ حآت

ٗشًضی تذٙ  ؿٞٛذ. پٜح یا تیؾ اص پٜح تاصٝ ٠ً اص تخؾ ٗی

اٛذ، تواسٛی ؿؼاػی سا دس تذٙ سا ایٚ  ایٚ ٗا١ی تیشٝٙ صدٟ

ؿٞد ٠ً تذٙ  اٛذ. دس حویوت ُلت٠ ٗی تٞخٞد آٝسدٟ خاٛٞس

اٛذ ٠ً  ای داؿت٠ دٝ عشك٠ ٛیاًاٙ ػتاسٟ ٗا١ی٢ا تواسٙ

تذٛی  توایایی اص ١٘اٙ ػاختاس١ای دسیایی اٗشٝص ١ٖ  ػتاسٟ

اٛذ. چٜیٚ خاٛٞساٙ تآـی ١٘اٜٛذ خاٛٞساٙ  سا حلظ ًشدٟ

ؿؼاػی، ًٖ تحشى، ػاًٚ ٝ تذٝٙ ػش  داسای تواسٙ

  .ؿٞٛذ ٗی

 شاخٍ خارپًستان

 

خاٛٞساٙ دسیاصی ١ؼتٜذ. لاسٝ تواسٙ دٝ خاٛثی داسد.  ایٚ

داسای پشٝتٞػْ، ٗضٝػْ ٝ  دس ٗشاحْ ٛخؼتیٚ سؿذ،

 ؿؼاػی داسد. اػٌٔت ١5ؼتٜذ. خاٛٞس تآؾ تواسٙ ٗتاػْ 

داخٔی آ١ٌی ٝ دػتِاٟ ُشدؽ آب ػٔٞٗی داسٛذ. داسای 

ؿٞٛذ.  دٝتشٝػت٢ٗٞا عثو٠ تٜذی ٗی ٠ُٛٞ ١ؼتٜذ. خض 6۶۶۶

ٛخؼتیٚ ػٞساخ  دٝتشٝػت٢ٗٞا، خاٛٞساٛی ١ؼتٜذ ٠ً دس آ٢ٛا

د١ذ ٝ ػٞساخ  حلشٟ ُٞاسؿی خٜیٜی، ٗخشج سا تـٌیْ ٗی

 .ػاصد اٙ سا ٗید١ دٝٗی ٝ تؼذی

دس عی تٌاْٗ، خاسپٞػتاٙ، ؿٌْ ػتاسٟ ٗاٜٛذ ت٠ خٞد 

تاص١ٝایی ؿذٛذ ٠ً دس ُشكتٚ ؿزا ت٠ آ٢ٛا  ُشكتٜذ ٝ داسای

تٞػظ صلحات  ًشد. ُزؿت٠ اص آٙ ت٘إ تذٙ ً٘ي ٗی

تٞاٛؼت پٞؿاٛذٟ ؿٞد ٝ تذیٚ تشتیة،  اػٌٔت داخٔی ٗی

ؿذ.  پزیش ٗٞسد ٗحاكظت ٝاهغ ٗی آػیة خاٛٞس چؼثیذٟ ٝ

تٞاٛایی ًؼة ؿزای  ایٚ اػٌٔت داخٔی، هاػذتا تحشى ٝ

ًشد ٠ً ایٚ ٗؼا٠ٓ تا پذیذ آٗذٙ  تاص١ٝا سا ٗحذٝد ٗی

 .ُشدؽ آب، حْ ؿذ دػتِاٟ

تذٙ ػتاسٟ ٗا١ی ١یچ٠ِٛٞ اػتخٞاٙ تٜذی ٛذاسد ٝٓی دس 

آتی ١یذسٝٓیٌی داسد. ػیؼتٖ آٝٛذ  ػٞض یي ػیؼتٖ آٝٛذ

ؿٌ٘ی  آتی داسای تؼذاد صیادی تشآٗذُی دس هؼ٘ت

ای  تاص١ٝای ػتاسٟ دسیایی اػت ٠ً ت٠ آ٢ٛا پا١ای ٠ٓٞٓ

آ٢ٛا حشًت ٝ ؿزا سػاٛی اػت. دػتِاٟ  ُٞیٜذ ٝ ٝظیل٠ ٗی

ًٜاسی، یا  ُشدؽ آب، داسای تاص١ٝای ًٞچي ٗتحشى ٝ

ای اػت ٠ً سٝی تاص١ٝای اصٔی پٞؿیذٟ اص  پا١ای ٠ٓٞٓ

داخٔی هشاس داسٛذ. ١٘چٜیٚ ؿیاس١ایی ٠ً  صلحات اػٌٔت

تاص١ٝای اصٔی  ای دس عّٞ ٠ سدیق پا١ای ٠ٓٞٓدس كاصٔ

تٞاٛؼتٜذ  هشاس داسٛذ ٝ ت٠ ؿیاس١ای آٗثٞلاًشاّ ٗؼشٝكٜذ، ٗی

ای ت٠ د١اٛی ً٘ي ًٜٜذ  اٛتواّ دادٙ ؿزا اص پا١ای ٠ٓٞٓ دس

  ًٜٜذ .ای ؿٌْ هشاس داسد ػتاسٟ ٠ً دس ٗشًض تذٙ

 ردٌ بىذی خارپًستان

 ٟػتاسُاٙ  ١ای دسیایی لا٠ٓ ٗاٜٛذ ٝؿاٙ لا٠ٓ سد ٝ

 پشی

 ٟخیاس١ای دسیایی ٗاٜٛذ خیاسػاٛاٙ سد 

 ٟٗاٜٛذ ػتاسٟ دسیایی ػاٛاٙ ػتاسٟ سد 

 ٟ١ای ؿٌٜٜذٟ ٗاٜٛذ ػتاسٟ ٗاسػاٛاٙ سد 

 ٟتٞتیای دسیایی ٗاٜٛذ خاسداساٙ سد 

تٞاٙ ت٠  ػاٛاٙ اص ایٚ سدٟ، ػتاسٟ دسیایی سا ٗی سدٟ ػتاسٟ

٠ٛٞ٘ٛ ٛإ تشد. تذٙ، ػتاسٟ ٗاٜٛذ اػت.  ػٜٞاٙ ت٢تشیٚ

ای ٝػی٠ٔ  ٠ٓٞٓ ؿیاس١ای آٗثٞلاًشاّ تاص ١ؼتٜذ، پا١ای
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http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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حشًت تٞدٟ ٝ اص ٗیاٙ صلحات اػٌٔت داخٔی تیشٝٙ 

 آیٜذ. ٗی

ُشدؽ خٞٙ ؿاْٗ یي ػشی ٗداسی خٞٛی  دػتِاٟ

داسٛذ.  اػت ٠ً تؼضی اص آ٢ٛا خاصیت اٛوثاضػٔٞٗیي 

ًٜذ، ت٠  ُزؿت٠ اص آٙ ٗایؼی ٠ً حلشٟ ػ٘ٞٗی سا پش ٗی

تٞخ٢ی ًاس تشاتشی ٗٞاد سا دس دسٝٙ تذٙ ٛیض تش  ٗوذاس هاتْ

اص عشین اٛتـاس اص ػغح  ػ٢ذٟ داسد. هؼ٘تی اص ػْ٘ دكغ،

١ای آٗیثی ؿٌْ صٞست  تذٙ ٝ هؼ٘تی تٞػظ یاخت٠

١ا ٗٞاد  ػٔٞٗیي هشاس داسٛذ. ایٚ یاخت٠ً٠ دس ٗایغ  ُیشد ٗی

پٞػتی  ١ای آتـؾ آ٢ٛا سا اص ساٟ ًٜٜذ ٝ دكؼی سا خزب ٗی

 .سیضٛذ ت٠ خاسج اص تذٙ ٗی

ایٚ ٗٞخٞدات تی ٢ٗشٟ ١ؼتٜذ پغ دس حویوت ٗا١ی  ٠٘١

ًٜٜذ ٠ً ٝاطٟ  دسیایی تلاؽ ٗی ؿٜاػاٙ ؼتٛیؼتٜذ، اًثش صی

 .ًٜٜذ ػتاسٟ دسیایی سا ًاٗلاً خایِضیٚ ػتاسٟ ٗا١ی

 ساختار بذن ستارٌ دریایی

اػاػی خاسپٞػتاٙ دس ػتاسٟ دسیایی ت٠ خٞتی  صلات

ؿاْٗ یي صلح٠ ٗشًضی  پذیذاس اػت. تذٙ چٜیٚ خاٛٞسی

 تاصٝ ٝ تیـتش ٛیض ۰۶تاصٝ اػت، اٗا دس ایٚ ُشٟٝ تا  5ٝ 

ٌ٘ٚ اػت، ٗـا١ذٟ ؿٞد. دس صیش تـشٟ، یي اػٌٔت ٗ

داسای تشآٗذُی٢ای  داخٔی ٝخٞد داسد. صلحات آ١ٌی

ًٞچي اػت. ایٚ صلحات تٞػظ تاكت پیٞٛذی ٝ ػض٠ٔ 

ؿٞٛذ. دیٞاسٟ تذٙ دس ٛواط  ٠ِٛ داؿت٠ ٗی ت٠ ١ٖ ٗتصْ

ت٠ صٞست  ٗختٔق ت٠ ػ٘ت تیشٝٙ تاخٞسدُی یاكت٠ ٝ

ی پٞػتی دس آٗذٟ اػت. ١ای اِٛـت ٗاٜٛذ یا آتــ٢ا صایذٟ

اٛذا٢ٗای تٜلؼی، دٛثا٠ٓ حلشٟ ػ٘ٞٗی تذٙ  كضا١ای ٗیاٙ

 .ُزسد ٗداٝس ٗی اػت ٠ً اص كاص٠ٔ صلحات اػٌٔتی

 دستگاٌ گردش آب

ُشدؽ آب، اص عشین یي ػشی ٗداسی ػٔٞٓی پش  دػتِاٟ

تـزی٠ ٛوؾ داسد.  ًٜذ ٝ دس حشًت ٝ اص آب دسیا ػْ٘ ٗی

اٜٛذ ٠ً دس ػغح ای آتٌؾ ٗ ایٚ دػتِاٟ تٞػظ صلح٠

ٝ ٛضدیي صاٝی٠ ٗیاٙ دٝ تاصٝ ٝاهغ ؿذٟ، تا آب  كٞهاٛی تذٙ

ٗدشای ٝیظٟ، آب سا اص صلح٠  اعشاف دس استثاط اػت. یي

ًٜذ  ٗی آتٌـی ت٠ یي ٗدشای حٔوٞی دس داخْ تذٙ ٜٗتوْ

ؿٞٛذ ٠ً ١ش  ٗدشای ؿؼاػی خاسج ٗی 5ٝ اص ایٚ ٗدشا ١ٖ 

 .سٝٛذ تاصٝ ٗی ًذإ ت٠ دسٝٙ یي

تٞاٜٛذ ت٠  ای تا دسیاكت آب اص عشین ٗدشا١ا، ٗی ٠ٓٞٓپا١ای 

حشًتی تٌاس آیٜذ. ١٘یٚ پا١ا ١ِٜاٗی ٠ً تش  ػٜٞاٙ پا١ای

ًٜٜذ ٠ً  تادًؾ ػْ٘ ٗی ػغحی خاٗذ كـشدٟ ؿٞٛذ، ٗاٜٛذ

 ای٢ا تٞاٛذ كـاسی یٌٜٞاخت ٝ ٗذإٝ تش صذف دٝ ًل٠ ٗی

ٝاسد آٝسد ٝ پغ اص خؼت٠ ؿذٙ خاٛٞس، دٝ ًل٠ آٙ سا اص 

ٝخٞد ػتاسٟ دسیایی دس ٗح٢ٔای  ـایذ. تذیٚ ػثة١ٖ تِ

 ای پشٝسؽ صذك٢ای خٞساًی، ٗضش اػت. پا١ای ٠ٓٞٓ

اٛذ ٠ً حاؿی٠  ٗٞخٞد دس عّٞ ١ش تاصٝ، عٞسی سدیق ؿذٟ

ُیشٛذ. ایٚ ؿیاس١ا ت٠ د١اٙ ٠ً دس  ٗی ؿیاس آٗثٞلاًشاّ سا

 ؿٞٛذ ٗی ٗشًض ػغح صیشیٚ ٝاهغ اػت، ٜٗت٢ی

.  

 صبیدستگاٌ گًارش ي دستگاٌ ع

ای ٝػیغ ٗشتثظ  اص عشین یي ٗشی ًٞتاٟ، ت٠ ٗؼذٟ د١اٙ

خاسج ؿٞد ٝ ت٠ تاكت٢ای ٛشٕ  تٞاٛذ اص د١اٙ اػت ٠ً ٗی

 صذف تشػذ. رسات ؿزایی ٝ ؿزا١ای ٗایغ اص ٗؼیش

خلت ؿذد تضسٍ  5ُزسٛذ ٝ ػپغ ت٠  ای ًٞتاٟ ٗی سٝدٟ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D8%B4
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آ٢ٛا تیـتش كضای خآی  سػٜذ ٠ً ١ش خلت ُٞاسؿی ٗی

 .ًٜذ ؿـاّ ٗیدسٝٙ یي تاصٝ سا ا

ُٞاسؽ ػتاسٟ ٗا١ی دس یي ؿٌٖ ًیؼ٠ ٗاٜٛذ ٝاهغ دس 

ؿٞد ایٚ ؿٌٖ تشُشداسٛذٟ  ٗی ٗشًض تذٙ ایٚ ٗا١ی اٛدإ

سا دس تش  سٝد ٝ ؿزا ؿٞد ٝ اص تذٙ اسُاٛیؼٖ تیشٝٙ ٗی ٗی

١ای آٝٛذی  ١ا اص تحْ٘ تالای ػیؼتٖ ُیشد تؼضی ٠ُٛٞ ٗی

ٝ تضسین ؿٌٖ  تٜاٙ ٛشٕ تاص ًشدٙ صذف آتی خٞد تشای

ًٜٜذ. دػتِاٟ ُٞاسؽ  خٞد ت٠ داخْ ایٚ صذك٢ا اػتلادٟ ٗی

ت٠ یي ػٞساخ دكؼی ًٞچي دس ٗشًض ػغح كٞهاٛی ختٖ 

 .ؿٞد ٗی

د ٝ ت٠ ٗدشای ُیش یي حٔو٠ ػصثی ١ٖ دٝس ٗشی سا كشاٗی

ػصة ؿؼاػی  5ایٚ حٔو٠  حٔوٞی ٛضدیي اػت. اص

 سٝٛذ. ایٚ اػصاب ؿٞٛذ ٝ ت٠ دسٝٙ تاص١ٝا ٗی ٜٗـؼة ٗی

دس ت٠ ؿیاس١ای آٗثٞلاًشاّ هشاس داسٛذ ٝ دس ٛٞى ١ش تاصٝ، 

 .ؿٞٛذ ٜٗت٢ی ٗی ت٠ یي ٠ًٔ چـ٘ی

 دستگاٌ گردش خًن ي عمل دفع

ُشدؽ خٞٙ ؿاْٗ یي ػشی ٗداسی خٞٛی  دػتِاٟ

داسٛذ.  ػٔٞٗیي اػت ٠ً تؼضی اص آ٢ٛا خاصیت اٛوثاض

ًٜذ، ت٠  ُزؿت٠ اص آٙ ٗایؼی ٠ً حلشٟ ػ٘ٞٗی سا پش ٗی

تٞخ٢ی ًاس تشاتشی ٗٞاد سا دس دسٝٙ تذٙ ٛیض تش  ٗوذاس هاتْ

اص عشین اٛتـاس اص ػغح  ػ٢ذٟ داسد. هؼ٘تی اص ػْ٘ دكغ،

١ای آٗیثی ؿٌْ صٞست  تذٙ ٝ هؼ٘تی تٞػظ یاخت٠

١ا ٗٞاد  س ٗایغ ػٔٞٗیي هشاس داسٛذ. ایٚ یاخت٠ً٠ د ُیشد ٗی

پٞػتی  ١ای آتـؾ آ٢ٛا سا اص ساٟ ًٜٜذ ٝ دكؼی سا خزب ٗی

 .سیضٛذ ت٠ خاسج اص تذٙ ٗی

 

 تًليذ مثل در ستارٌ دریایی

ت اٛذإ خٜؼی ١ؼتٜذ ٠ً خل 5دسیایی داسای  ١ای ػتاسٟ

تیـتش ٗٞاسد، ػْ٘  ١ش خلت دسٝٙ یي تاصٝ ٝاهغ اػت. دس

ُیشد ٝ حاصْ سؿذ  ٓواح دس دسٝٙ آب دسیا صٞست ٗی

ایداد ًشٌٗی ؿٜاُش ٝ آصاد ت٠ ٛإ تی پیٜاسیا اػت ٠ً  تخٖ،

 ایٚ ًشٗي )لاسٝ( ػشاٛدإ ٗشاحْ .تواسٙ دٝ عشكی داسد

ًٜذ ٝ ٗثذّ ت٠  ای سا عی ٗی تؼیاس پیچیذٟ دُشدیؼی

 .ؿٞد ٗٞخٞد تآؾ خٞاٛی تا تواسٙ ؿؼاػی ثاٛٞی٠ ٗی

 ١ای ساػت٠ چٜیٚ آِٞی سؿذی سا ػ٘ٞٗاً دس ػایش

تٞاٙ دیذ، اٗا ًشٗي آ٢ٛا دس ظا١ش  خاسپٞػتاٙ ١ٖ ٗی

اٛذًی تا یٌذیِش تلاٝت داسٛذ ٝ ٛا٢ٗای ٗختٔلی سا ت٠ 

 .ُیشٛذ خٞد ٗی

 جستارَای يابستٍ

 ١ا اػلٜح 

 ٙخاسپٞػتا 

 ؿواین دسیایی 

 ١ا ػٔٞٗات 

 ٙعٜاتذاسا 

 شٝع دسیاییػ  

 ٙٗشخا 

 ١یذس 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DA%AF%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DA%AF%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%81%D9%86%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%82%D8%A7%DB%8C%D9%82_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%82%D8%A7%DB%8C%D9%82_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D9%88%D8%B3_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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، ت٠ ٝیظٟ دس دويا ١ای ػشاػش دس تؼتش آب دریایی  ستارٌ

ؿٞد.  ٝ اهیاٛٞع آسإ یاكت ٗی م َىذيستانگر ١ای آب

اػت. آ٢ٛا ٗا١ی  ستارٌ ؿثی٠ ت٠ َای دریایی ستارٌ ؿٌْ

ٛذاسٛذ. آ٢ٛا داسای پٜح تاصٝ یا تیـتش،  مغز ٛیؼتٜذ ٝ ػش ٝ

 .١ؼتٜذ دَان ٝ یي بذن تخؾ ٗشًضی

ت٠ ٛإ پا١ای  هٞی مكىذٌ صذ١ا دریایی  ستارٌ ١ش  -

 تلادٟ اص ایٚ پا١اای داسد ٠ً اُش ٝاس٠ٛٝ ؿٞد، تا اػ ٠ٓٞٓ

( اتتذا اٛت٢ای تاص١ٝای 1ُشدد.  تٞاٛذ ت٠ حآت اّٝ تش ٗی ٗی

ای خٞد ػِٜی سا  ًٜذ تا تا پا١ای ٠ٓٞٓ ٗی خم خٞد سا

آٙ، خٞدؽ سا ت٠ آساٗی ت٠ سٝی آٙ ( تؼذ اص ۰تِیشد. 

ت٠ حآت اّٝ  سىگ تا اٛذاختٚ خٞد ت٠ سٝی  (3ًـذ.  ٗی

  .د١ذ ُشدد ٝ ت٠ سا١ؾ ادا٠ٗ ٗی تشٗی

١ای دٛیا ٝخٞد  اهیاٛٞع دس ستارٌ دریایی ٠ُٛٞ 15۶۶

 ذ.داسٛ ريشه ١ای داسد. تؼذاد صیادی اص آ٢ٛا سَٛ

١ای دسیایی ٗثْ ایٚ یٌی، تاص١ٝای  تشخی اص ػتاسٟ -

یٌی اص تاص١ٝای خٞد سا  ستارٌ دریایی صیادی داسٛذ. اُش

 .آیذ خای آٙ دس ٗیاص دػت تذ١ذ، تاصٝی دیِشی ت٠ 

خٞسد. تشای ایٚ ًاس تا  ٗی صذف دریایی  ستارٌ -

ًٜذ،  ١ای هذستٜ٘ذ خٞد دٝ هغؼ٠ صذف سا تاص ٗی ٌٜٗذٟ

ساٛذ ٝ تش  د١اٙ ت٠ تیشٝٙ ٗیخٞد سا اص عشین  معذٌ ػپغ

 .اٛذاصد سٝی پیٌش صذف ٗی

 بيشتر بذاويذ

ًٜذ ٝ ت٠  ١ا تـزی٠ ٗی مرجان خاسداس اص دریایی  ستارٌ -

١ای  ١ای خذی ت٠ صخشٟ ٠ٗتٞاٛذ صذ ١٘یٚ دٓیْ ٗی

 .ٗشخاٛی ٝاسد ًٜذ

 العمل عكس ٛؼثت ت٠ تـییش سٝؿٜایی َای دریایی ستارٌ -

دس اٛت٢ای تاص١ٝای  وًر د١ٜذ، ٛواط حؼاع ت٠ ٛـاٙ ٗی

 .آ٢ٛا هشاس داسد

 

دس ػاّ تیؾ اص یي  َای دریایی ستارٌ تشخی اص  -

 ُزاسٛذ ٗی تخم ٗیٔیٞٙ
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  خون گردش دستگاه

1پوریا قباد 
 

 

 چکیدُ

ٔٛخٛزار دط ؾِّٛی اظ آغبظیبٖ ٚخٛز زاقشٝ ٚ ثب ذهٛنیبر ٚ وبضآیی ٔرشّف یه ٞسف وٝ  ی ٕٞٝزؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ زض 

. ٚخٝ اقشطان ایٗ وٙس ٔیضا ز٘جبَ  ثبقس ٔیثسٖ یه خب٘ساض  ٞبی ا٘ساْٚ ٔٛاز ضطٚضی ٚ زٚض وطزٖ ٔٛاز ظائس اظ  ٌبظٞبضؾب٘سٖ 

دیكطفز زؾشٍبٜ  .ثبقس ٔی( ٚ ٔبیغ حیبسی )ذٖٛ( ٞب ضيذٛ٘ی ) ٞبی ضاٜخب٘ٛضاٖ ػضٛ سّٕجٝ وٙٙسٜ )لّت(،  ی وّیٝزؾشٍبٜ زض 

 .ثبقس ٔیحطوشی، اؾشحىبْ اؾىّشی ٚ زؾشٍبٜ ػهجی ٍٕٞبْ  بیٞ لبثّیزٌطزـ ذٖٛ خب٘ساض ثب سىبُٔ اٚ اظ ٘ظط 

  

                                                           
1
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 هقدهِ -1

ثسٖ آقٙب قسیٓ.  ٞبی زؾشٍبٜزثؿشبٖ ثب  ی زٚضٜزض زضؼ ػّْٛ 

زض ػّْٛ ؾبَ ٌصقشٝ، ا٘ٛاع خب٘ٛضاٖ ٚ عجمٝ ثٙسی ٔٛخٛزار 

ظ٘سٜ ثیبٖ قس. زض دطزاذشٗ ثٝ ٔغبِؼٝ ای زضثبضٜ ی زؾشٍبٜ 

ٌطزـ ذٖٛ ٚخٛز ایٗ ؾبثمٝ ی آٔٛظقی ثبػث قس سب 

ٔٛضٛع سحمیك ثط دبیٝ ی قٙبذز وّی ایٗ زؾشٍبٜ زض ا٘ٛاع 

شیبظ ایٗ خب٘ٛضاٖ ثب ذهٛنیبر ٔرشّف قىُ ٌیطز. أ

خؿشدٛ ثطای ٍ٘بض٘سٜ أىبٖ یبفشٗ سكبثٟبر ٚ سفبٚر ٞبی 

 ایٗ زؾشٍبٜ زض ا٘ٛاع خب٘ٛضاٖ ثٛز.

زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ا٘ؿبٖ ثب سىبُٔ یبفشٝ سطیٗ قىُ ٚ ثٝ 

ػّز ٚخٛز ٔٙبثغ ثیكشط ٚ زؾشطؾی ثٝ اعلاػبر ٌؿشطزٜ سط، 

 ثٝ قىُ عٛلا٘ی سطی سٛضیح زازٜ قسٜ اؾز .

زض لسْ اَٚ اظ وشبة ٞبی زضؾی ٚ  ثطای ٌطز آٚضی اعلاػبر

ٔطاحُ ثؼس اظ وشبة ٞبی قٙبذشٝ قسٜ آ٘بسٛٔی ٚ فیعیِٛٛغی 

اؾشفبزٜ قس. ثطای ثسؾز آٚضزٖ ظٔیٙٝ ی لاظْ ثطای چیسٖ 

نحیح یبفشٝ ٞبی سحمیك اظ زایطٜ إِؼبضف ٞب ٚ فطًٞٙ ٘بٔٝ 

 ٞبی ػٕٛٔی اؾشفبزٜ قس.

ثسؾز آٚضزٖ ٔغبِت ضٚظ آٔس ٚ یبفشٗ دبؾد ٘ىشٝ ٞبیی  ثطای

وٝ زض عی وبض ثٝ شٞٗ ٔی ضؾیس ٚ زض وشبة ٞب ٔغطح ٘كسٜ 

ثٛز اظ خؿشدٛی ایٙشط٘شی اؾشفبزٜ قس. ٞٓ چٙیٗ ٔحیظ 

ایٙشط٘ز فضبی دط ثبضی ثطای دیسا وطزٖ سهبٚیطی ثٛز وٝ فٟٓ 

 ٘ٛقشٝ ضاضٚقٗ سط ٔی وطز.

 دستگاُ گردش خَى تعریف  -2

 ،اظ ضاٜ ٞبی ا٘شمبَ )ضي ٞب( ای زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ٔدٕٛػٝ

 ٔبیغ حیبسی )ذٖٛ( ٔی ثبقس. ٚ سّٕجٝ  )لّت(

زض ثیٗ خب٘ٛضاٖ ایٗ زؾشٍبٜ اظ ؾبزٜ ٚ اثشسایی سب دیچیسٜ ٚ 

سىبُٔ یبفشٝ زیسٜ ٔی قٛز وٝ زض ثرف ثؼس ثٝ عٛض ذلانٝ 

 ایٗ زؾشٍبٜ زض خب٘ٛضاٖ ٔرشّف سٛضیح زازٜ ٔی قٛز. 

 اُ گردش خَى در بی هْرگاىدستگ -3

سغصیٝ آٟ٘ب اظ ضاٜ قجىٝ  زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ٘ساض٘س اسفٌج ّا

 زاض سبغنزاض ٚ  وب٘بِٟبیی اؾز وٝ اعطاف آٟ٘ب ضا ؾِّٟٛبی یمٝ

 اؾز. ٌطفشٝ

زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ٔكرهی  کیسِ تٌاى )هرجاى ّا(

٘ساض٘س ٚسٕبْ فؼبِیز ٞبی ٔطثٛط ثٝ ایٗ زؾشٍبٜ اظ عطیك 

  ٕٞبٖ ویؿٝ زضٚ٘ی ا٘دبْ ٔی قٛز.

                                                                            

 

 بدى از ٍاحدی 2-ش 

 تي ًرم یک
 1-ش

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%DA%98%DA%A9
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زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ؾبزٜ ای  بٌد پایاى، ًرم تٌاى ٍ کرمأب 

 .زاض٘س

 

 

 

 

ثٝ سسضیح ثب سىبُٔ ثسٖ خب٘ٛض ٚ ثب ثطضؾی آٖ چٝ زض ٟٔطٜ 

زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ سىبُٔ ٔی یبثس زاضاٖ زیسٜ ٔی قٛز 

سمطیجب زض سٕبْ ٟٔطٜ زاضاٖ زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ اظ ؾٝ ثرف 

(، ضي ٞبی ذٛ٘ی )ضاٜ انّی لّت )ٔطوع سّٕجٝ ٔبیغ حیبسی

ٞبی ا٘شمبَ ٔبیغ حیبسی(، ذٖٛ )ٔبیغ حیبسی( سكىیُ قسٜ 

 ؾز.ا

چٙب٘چٝ سىبُٔ ٟٔطٜ زاضاٖ ضا اظ ٔبٞی ٞب ثٝ ػٙٛاٖ دؿز سطیٗ 

ٚ دؿشب٘ساضاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثبلا سطیٗ خب٘ٛض دصیطفشٝ قٛز زؾشٍبٜ 

ٌطزـ ذٖٛ ایٗ دٙح زؾشٝ ٘یع ثب ٕٞیٗ ضسجٝ ثٙسی دیكطفز 

 :ٔی یبثس

 گردش خَى در هاّی -4

ذٖٛ دؽ اظ ػجٛض اظ لّت ٔبٞی ٞب زٚ حفطٜ ای اؾز ٚ 

ؾیٙٛؼ ثٝ زّٞیع ٚاظ زّٞیع ثٝ ثغٗ ٚاظ ثغٗ ثٝ دیبظ قطیب٘ی ٚ 

اظ دیبظقطیب٘ی ثٝ آثكف ٔی ضٚز ٚ زض آثكف زی اوؿیس وطثٗ 

ذٖٛ ٔبٞی لطٔع  زٞس ٚ اوؿیػٖ ٔی ٌیطز .ضا اظ زؾز ٔی

ٌّجَٛ لطٔع ثب زاضا ثٛزٖ ضً٘ ٚ زاضای ٌّجَٛ لطٔع ٔی ثبقس، 

اوؿیػٖ ٚ زی اوؿیس وطثٗ ٕٞٛ ٌّٛثیٗ زض ا٘شمبَ ٌبظ ٞبی 

 .٘مف زاضز

 

 

 گردش خَى در دٍزیستاى -5

زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ زٚظیؿشبٖ ٔب٘ٙس لٛضثبغٝ ٞب ٘ؿجز ثٝ 

زؾشٝ ی لجّی سىبُٔ ٔی یبثس ٚ لّت زٚ حفطٜ ای ٔبٞی ٞب زض 

زٚ زّٞیع ٚ یه ثغٗ ایٗ خب ثٝ لّت ؾٝ حفطٜ ای زاضای 

سكىیُ قسٜ اؾز، ٌطزـ ذٖٛ زٚظیؿشبٖ ٔضبػف ٔحؿٛة 

 زض یه ثغٗا٘ساْ ٞب ٚ ذٖٛ سبظٜ  قسٜ وٝ ذٖٛ ثطٌكز اظ

 ط ٔرّٛط ٔی قٛ٘س.ثب یىسیٍ

 

 ّا هاّی در خَى گردش 4-ش

  کرم یک بدى 3-ش

  زیست دٍ ای حفرُ سِ قلب از ای هجوَعِ 5-ش
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 دستگاُ گردش خَى خسًدگاى -6

زض ذع٘سٌبٖ )ٔبض ٞب ٚ ؾٛؾٕبض ٞب( اِٚیٗ قىُ لّت چٟبض 

حفطٜ ای زیسٜ ٔی قٛز. ٔبض ٞب زٚ ثغٗ ثعضي سٛؾؼٝ یبفشٝ ٚ 

ثبلای ثغٗ ٞب زاض٘س زیٛاضٜ ی ٔیبٖ ثغٗ ٞب زض زٚ زّٞیع زض 

 ثطذی اظ ذع٘سٌبٖ وبُٔ ٚ اظ ٕٞٝ خسا ثٛزٜ ٚ زض زؾشٝ ای

 زیٍط ذٖٛ زٚ ثغٗ ثسٖٚ زیٛاضٜ ثب ٞٓ ٔرّٛط ٔی قٛ٘س.

 

 توساح-خسًدُ یک قلب 6-ش

 

  سَسوار-خسًدُ یک قلب 7-ش

 دستگاُ گردش خَى پرًدگاى -7

دط٘سٌبٖ زاضای لّت ٚ ضي ٞبی ذٛ٘ی ٔی ثبقٙس، لّت آٖ ٞب 

ٔب٘ٙس دؿشب٘ساضاٖ زٚ زّٞیع ٚ زٚ ثغٗ زاضز. ذٖٛ ؾیبٞطي ٚ 

قٛ٘س، ٞط چٙس ؾٛضاخ وٛچىی  ؾطذطي ثب ٞٓ ٔرّٛط ٕ٘ی

ثیٗ زیٛاضٜ ی زٚ ثغٗ زض ثطذی اظ دط٘سٌبٖ ٚخٛز زاضز. 

ضطثبٖ لّت دط٘سٌبٖ ثعضي ٔب٘ٙس قشط ٔطؽ وٙس سط ٚ حسٚز 

ٞفشبز ثبض زض زلیمٝ ٚ دط٘سٌبٖ وٛچه حشی سب ٞعاض ثبض زض 

 زلیمٝ ٔی سذس.

 

  اٍ قلب ٍ پرًدُ یک داخلی اجسای 8-ش

 

  پرًدُ یک ای حفرُ چْار قلب 9-ش
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 گردش خَى در اًساى -8

 

زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ زض ا٘ؿبٖ اظ ؾٝ ثرف انّی لّت ضي 

ٞبی ذٛ٘ی ٚ ِٙفبٚی ٚ ذٖٛ ٚ ِٙف سكىیُ قسٜ اؾز، 

ضؾب٘سٖ وّیٝ ی ٔٛاز غصایی ضطٚضی، ٚظیفٝ ی ایٗ زؾشٍبٜ 

اوؿیػٖ ٔٛضز ٘یبظ سٕبٔی زؾشٍبٜ ٞبی ثسٖ)ٔشكىُ اظ سٕبْ 

ا٘ساْ ٞب، ثبفز ٞب ٚ سه سه ؾَّٛ ٞب( ٔی ثبقس، ٕٞچٙیٗ 

خٕغ آٚضی سٕبٔی ٔٛاز زفؼی ٚ ضبیؼبر سكىیُ قسٜ اظ 

ؾَّٛ ٞب ٚ ٌبظ زی اوؿیس وطثٗ اظ وّیٝ ی ؾٛذز ٚ ؾبظ 

سٖ اٖ ٞب ثٝ ا٘ساْ ٞبی سهفیٝ یبذشٝ ٞبی ثسٖ)ؾَّٛ(ٚ ضؾب٘

وٙٙسٜ)وجس، وّیٝ ٞب ٚ قف ٞب( ثط ػٟسٜ ی ایٗ زؾشٍبٜ ٔی 

 ثبقس.

 

 (heart) قلب -9

لّت وٝ زض ظثبٖ فبضؾی ثٝ ٘بْ زَ ٘یع وبضثطز زاضز ٔبٞیچٝ ای 

اؾز ثب ٚیػٌی ٞبی ٔٙحهط ثٝ ذٛز وٝ لبزض اؾز سٕبْ عَٛ 

 ػٕط ٞفشبز ؾبِٝ ی یه ا٘ؿبٖ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ

ا٘مجبو ٚ  ثبض (2575440000=×58770×46×87×97)

وٙس. ایٗ ػضٛ ثسٖ ا٘ؿبٖ حشی زض ذٛاة ٚ ٔی  ا٘جؿبط دیسا

لّت  ثی ٞٛقی ٞبی ػٕیك)وٕب(اظ فؼبِیز ثبظ ٕ٘ی ایؿشس.

وٝ اظ  اِٚیٗ ػضٛ فؼبَ زض زٚضٜ ی خٙیٙی ٞط ا٘ؿبٖ ٔی ثبقس

 ثیؿز ٚ زٚٔیٗ ضٚظ ظ٘سٌی ٞط خٙیٗ قطٚع ثٝ سذف وی وٙس

ظ وبض ٔی ظ ثسٖ ٔی ثبقس وٝ دیف اظ ٔطي اٚ آذطیٗ ػضٛی ا

افشس،ا٘ساظٜ ی لّت ٞط ا٘ؿبٖ ثٝ ا٘ساظٜ ی ٔكز زؾز ثؿشٝ ی 

 اٚ ٔی ثبقس.

ثبفز لّت اظ ٔبٞیچٝ ی ٔرهٛنی سكىیُ قسٜ ٚ زاضای 

یی لّت ضا خسا اظ ٞٓ ٔی ثبقس. حفطٜ ٞبی ثبلا چٟبض حفطٜ ی

 یٗ زّٞیع ٚ حفطٜ ٞبی دبییٙی آٖ ضا ثغٗ ٔی ٘بٔٙس لّت ٕٞچٙ

زض لؿٕز ٔیب٘ی اظ ضاؾز ٚ چخ ثب زیٛاضٜ ی ٔحىٕی اظ 

خسا قسٜ اؾز ایٗ  (septum) ؾذشْٛخٙؽ ٔبٞیچٝ ثٝ ٘بْ 

سفىیه وبُٔ حفطٜ ٞب ٚ ٔدعا ثٛزٖ لؿٕز ضاؾز ٚ چخ 

لّت ا٘ؿبٖ ثطای خّٛ ٌیطی اظ آٔیرشٗ ذٖٛ سٕیع)سهفیٝ قسٜ 

سیطٜ)زاضای ٔٛاز ظائس ٚ ٚ زاضای غّظز اوؿیػٖ ثبلا(ٚ ذٖٛ 

 زی اوؿیس وطثٗ( ثب ٞٓ ٔی ثبقس.

 ّا رگ سراسری ی شبکِ 10-ش

  اًساى قلب 11-ش
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لّت وٝ اظ ثبفز ٔبٞیچٝ اؾز اظ ؾٝ لایٝ سكىیُ قسٜ، لایٝ  

( لایٝ ٔیب٘ی یب ٔیٛ وبضز endocardiumزاذّی یب ا٘سٚوبضز )

(myocardium( ٚلایٝ ذبضخی یب دطی وبضز )pericardium .)

ٔی ثبقس زض  ٔؿئِٛیز انّی ٘یطٚی ا٘مجبضی لّت ثب ٔیٛ وبضز

اظ زاذُ لّت وٝ ثبفز ػضلا٘ی ٚ  عؼیٞبی ظیط ٔمب قىُ

  .شار ؾٝ لایٝ ی آٖ ضا ٕ٘بیف ٔی زٞس آٚضزٜ قسٜ اؾز

 

 

 

 

 

 (vessels) رگ ّا  -10

ثٝ ا٘ساْ ٞب ٚ ٔؿیط ضي ٞب ضاٜ ٞبی ػجٛض ذٖٛ اظ لّت 

ثطٌكز ذٖٛ اظ ا٘ساْ ٞب ثٝ لّت ٔی ثبقٙس. ضي ٞبی زؾشٍبٜ 

ٌطزـ ذٖٛ اظ ٘ظط ٔحشٛی ِٙف ٚ یىی اظ ا٘ٛاع ذٖٛ)زاضای 

اوؿیػٖ یب زی اوؿیس وطثٗ(ثبیىسیٍط فطق زاض٘س ٚ ثٝ زؾشٝ 

ٞبی انّی ؾطخ ضي ضي ٞب ؾیبٞطي ٞب ٚ ضي ٞبی ِٙفبٚی 

 سمؿیٓ ٔی قٛ٘س>

 ( veinsا ٍرید ّا)سیاّرگ ّا ی -10-1

ؾیبٞطي ٞب ضاٜ ٞبی ٚضٚزی ذٖٛ ثٝ لّت ٔی ثبقٙس ثس٘ٝ ی 

آٖ ٞب اظ خٙؽ ٔبٞیچٝ ثٛزٜ وٝ زاضای ؾٝ لایٝ ٔی ثبقٙس، زض 

ثسٖ ؾٝ ؾیبٞطي انّی ثٝ لّت ٚاضز ٔی قٛ٘س. ؾیبٞطي ٞب 

ثٝ زّٞیع ٞب ٚاضز ٔی قٛ٘س زٚ ؾیبٞطي اظ ؾٝ ؾیبٞطي 

اخٛف فٛلب٘ی ٚ ٚضٚزی ثٝ لّت وٝ ثٝ ٘بْ ؾیبٞطي ٞبی 

سحشب٘ی ٔؼطٚف ٞؿشٙس ذٖٛ خٕغ آٚضی قسٜ اظ سٕبْ ا٘ساْ 

ٞبی ثسٖ ضا وٝ زاضای زی اوؿیس وطثٗ ظیبزی ٔی ثبقس ثٝ 

 (ٚاضز ٔی وٙٙس.right atriumزّٞیع ضاؾز)

ثٙبیی ٚخٛز زاضز ثٝ ٘بْ ؾیبٞطي زض ٔیبٖ ؾیبٞطي ٞب اؾش

قكی ایٗ ؾیبٞطي ٞط چٙس ثٝ زِیُ ٔؿیط ثبظٌكز ثٛزٖ ثٝ 

 ت ؾیبٞطي ٘بٔیسٜ قسٜ اؾز أب اظ آ٘دب وٝ اظ قف ٞبلّ

(lungs)  ٖذبضج قسٜ اؾز زاضای ذٖٛ ضٚقٗ ٚ دط اوؿیػ

 (ٚاضز ٔی قٛز.left atriumاؾز وٝ ثٝ زّٞیع چخ)

ؾیبٞطي ٞب ٕٞچٙیٗ اظ ٘ظط ا٘ساظٜ ی لغطقبٖ ثٝ ؾیبٞطي 

ٞبی ثعضي، ٔشٛؾظ ٚ وٛچه سمؿیٓ ٔی قٛ٘س وٝ ؾیبٞطي 

یىشط٘س لغط ثعضٌشطی زاقشٝ ٚ زض ا٘ساْ ٞب ٞط چٝ ثٝ لّت ٘عز

ٞب ٚ ا٘شٟبی ٔؿیط ذٛز زض اضسجبط ثب قجىٝ ی ٔٛیطٌی ثٝ 

 وٕشطیٗ لغط ذٛز ٔی ضؾٙس. 

 (  arteriesسرخ رگ ّا ) -10-2

  هیَکارد ٍ اًدٍ کارد قلب پریکارد، ی لایِ سِ از ًوایی 12-ش

 سیاّرگ یک از هقطعی 13-ش
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ؾطذطي ٞب ضي ٞبی ذطٚخی اظ لّت ٞؿشٙس وٝ ذٖٛ 

ضٚقٗ ٚ دط اوؿیػٖ ثب سّٕجٝ )دٕخ( لّت  اظ ثغٗ ٞب ذبضج 

ؾطخ ضي ٞبی آٚضاٖ ٞسایز  اظ عطیك قسٜ ٚ زض ؾطاؾط ثسٖ

. خٙؽ ؾطذطي ٞب ٘یع قجیٝ ؾیبٞطي ٞب ٔی ثبقس ٔی قٛ٘س

ؾیبٞطي ٞط ؾٝ اظ ٘ظط ٔٙكأ ثبفز قٙبؾی لّت، ؾطذطي ٚ 

خٙیٙی  ٔیب٘ی( یب ٕٞبٖ لایٝ ی mesoderm) اظ لایٝ ی ٔعٚزضْ

سكىیُ قسٜ ا٘س. سفبٚر لّت ثب  ػطٚق زض سكىیُ حفطٜ ٞبی 

ٚ ٞسایز ٘یطٚی  ذٛز ثٝ ذٛزی ٔدعا ٚ لبثّیز ا٘مجبو

ا٘مجبضی ٔی ثبقس. ؾطذطي ٚ ؾیبٞطي زض سطاوٓ ٚ اؾشحىبْ 

لایٝ ی ػضلا٘ی ٔیب٘ی ثب یىسیٍط ٔشفبٚر ٔی قٛ٘س ایٗ 

سفبٚر ثبفشی سفبٚر ٘یطٚی ا٘مجبضی ٚ ٚضؼیز خطیبٖ ذٖٛ 

لغغ ٔی قٛز، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ   زض زٚ ٘ٛع ضي ضا ؾجت

ؾطذطي ذٖٛ ضیعی خٟٙسٜ ٚ دط فكبض ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ لغغ 

 ؾیبٞطي ثب ذٖٛ ضیعی آضاْ ٚ یه ٘ٛاذز ٕٞطاٜ اؾز.

ٔی ثبقس  (aorta) ثعضٌشطیٗ ؾطذطي ثسٖ ؾطذطي آئٛضر

وٝ اظ ثغٗ چخ ثیطٖٚ آٔسٜ ٚ لٛؾی ضا ٔؼطٚف ثٝ وٕبٖ 

زض ثبلا ی لّت سكىیُ ٔی زٞس.  (aortic arches) آئٛضر

ثسٖ اظ وٕبٖ آئٛضر  ؾطذطي ٞبی انّی ا٘ساْ ٞبی فٛلب٘ی

ی دط اوؿیػٖ ٔٙكؼت قسٜ ٚ ثٝ وّیٝ ی ا٘ساْ ٞب ذٖٛ سبظٜ 

سهٛیطی اظ ذطٚج آئٛضر اظ ثغٗ  57ٔی ضؾب٘س. زض قىُ 

 چخ زیسٜ ٔی قٛز. 

زض ثبضٜ ی ؾطذطي ٞب ٘یع اؾشثٙبیی ٚخٛز زاضز وٝ ؾطذطي 

 ( ٔی ثبقس زض  زاذُ ایٗ pulmonary arteriesكی )ق

 

ؾطذطي ذٖٛ ؾیبٜ یب دط اظ زی اوؿیس وطثٗ خطیبٖ زاضز وٝ 

 ّت ذبضج قسٜ ٚ ثٝ قف( لright ventricleاظ ثغٗ ضاؾز )

ؾطذطي قكی ذبضج ٔی قٛز وٝ  یهٚاضز ٔی قٛز. اظ لّت 

اؾز ٔی ثٝ قف چخ ٚ قف ض ثلافبنّٝ زٚ قبذٝ قسٜ ٚ

سهٛیطی اظ ذبضج قسٖ ؾطذطي قكی  58ضٚ٘س. زض قىُ 

اظ اثشسا ی ؾطذطي زیسٜ ٔی  ذٝ قسٖ آٖاظ لّت ٚ زٚ قب

 قٛز.

  قلب از آئَرت خرٍج 15-ش
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 (blood) خَى -11

ذٖٛ ٔبیغ حیبسی حبُٔ ، حلاَ ٚ ٘بلُ وّیٝ ی ٌبظ ٞب ٚ ٔٛاز 

وٝ زؾشٍبٜ ٌطزـ ضطٚضی ٕٞبٖ ثرف دط إٞیشی اؾز 

ذٖٛ ٚ سٕبٔی اخعای آٖ ثطای ثٝ حطوز زض آٚضزٖ اٖ ٔبیغ 

حیبسی عطاحی قسٜ ا٘س. زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ٕٞب٘ٙس یه 

غ حیبسی ضا ثٝ ٌطزـ قجىٝ ی ٘مُ ٚ ا٘شمبَ ٞٛقٕٙس ایٗ ٔبی

زض ٔی آٚضز. زض قىُ ...... ذٖٛ ؾطخ ا٘ؿبٖ ٕ٘بیف زازٜ 

ذی ذٖٛ قسٜ اؾز. ذٖٛ ٕٞٝ ی خب٘ٛضاٖ ؾطخ ٘یؿز. ؾط

ؾطذطً٘ ( hemoglobinثیٗ )ٛا٘ؿبٖ ثٝ زِیُ ٚخٛز ٌّٕٞٛ

ثیٗ ذٖٛ ػبُٔ انّی حُٕ اوؿیػٖ ٚ زی ٛاؾز. ٌّٕٞٛ

اوؿیس وطثٗ اؾز ٚ ٔحُ اؾشمطاض آٖ ٌّجَٛ ٞبی ؾطخ ذٖٛ 

 ٔی ثبقس.

 

زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ا٘ؿبٖ یه ؾیؿشٓ ثؿشٝ ٔحؿٛة ٔی 

قٛز، ثسیٗ ٔؼٙی وٝ زض سٕبْ عَٛ ٔؿیط ٌطزـ ذٖٛ ٞطٌع 

 ذٖٛ ٚاضز فضبی ثبظ ٚ ذبضج اظ قجىٝ ی ضي ٞب ٕ٘ی قٛز.

٘كبٖ زازٜ  5وٝ زض خسَٚ  حدٓ ذٖٛ ا٘ؿبٖ دٙح ِیشط اؾز.

ٔی قٛز ٞط ػضٛ ثسٖ چٝ زضنسی اظ حدٓ ذٖٛ ضا ثٝ ذٛز 

اظ  ثبلایی زضنسی ؾٟٓ 58اذشهبل ٔی زٞس، ٔغع ثب ؾٟٓ 

زض خسَٚ یه  .خطیبٖ ذٖٛ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی زٞس

ػضٛ ٚ ؾٟٓ زضنسی اظ وُ ذٖٛ ثسٖ زض حدٓ ٔرشم ٞط 

وٙبض ٞٓ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ایٗ اػساز ٔطثٛط ثٝ قطایظ دبیٝ وٝ 

ٕٞبٖ ٚضؼیز ٔؼَٕٛ ثٝ زٚض اظ ثیٕبضی ٚ زض حبَ اؾشطاحز 

  ٔی ثبقس.

 

 حیات هایع خَى 17-ش

 

 بدى اعضای خَى ردشگ سْن 1-ج

 هیلی لیتر در دقیقِ درصد عضَ یا بافت

 977 58 ٔغع

 477 6 لّت

 577 4 ثطٚ٘ف ٞب

 5577 47 وّیٝ ٞب

 5777 45 وجس ثب ثی

 577 8 قطیب٘ی 

 977 57 ػضّٝ

 477 7 اؾشرٛاٖ

 577 8 دٛؾز ) ٞٛای ذٙه (

 77 5 غسز سیطٚئیس

 47 7.7 غسز فٛق وّیٝ

 597 5.7 ثبفشٟبی زیٍط

 7777 577 وُ

 قلب از ششی ّای سرخرگ خرٍج 16-ش
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 اجسای خَى اًساى -12

ؾفیس، دلاوز  ذٖٛ ا٘ؿبٖ اظ ٌّجَٛ ٞبی ؾطخ، ٌّجَٛ ٞبی

 ٞب ٚ ٔبیغ ٔیبٖ ؾِّٛی دلاؾٕب سكىیُ قسٜ اؾز.

 

 (erythrocytesؾطخ )ٞبی  ٌّجَٛ

ایٗ ؾَّٛ ٞبی ذٛ٘ی وٝ ػٕسسب اظ ٕٞٛ ٌّجیٗ سكىیُ قسٜ 

ا٘س ٚ لبثّیز ا٘مجبو ٚ سغییط قىُ ظیبزی زاضٖ ثٝ ٚاؾغٝ ی 

ضطٚضسب ٔی سٛا٘ٙس ثب ثبضیه قسٖ لبثّیز حُٕ ٌبظ اوؿیػٖ 

اظ ٔٛیطي ٞب ٘یع ػجٛض وطزٜ ٚ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ ٔٛاز ضا ا٘دبْ 

زٞٙس سؼساز ایٗ ؾَّٛ ٞب زض ٞط ٔیىطٚ ِیشط اظ ذٖٛ یه 

ٚ زض  ٞط ٔیىطٚ ِیز اظ ذٖٛ یه ا٘ؿبٖ   6.4-7.6ا٘ؿبٖ ظٖ  

 ػسز ٔی ثبقس.  6.9-8.5ٔطز 

 (leukocytes)گلبَل سفید 

، ( lymphocyte) ٌّجَٛ ؾفیس وٝ اظ ا٘ٛاع ٔرشّف ِٙفٛؾیز

( ، granulocyte) ٌطاِ٘ٛٛ ؾیز (،monocyte) ٔٛ٘ٛؾیز

سكىیُ  (neutrophil( ٚ ٘ٛسطٚفیُ )eosinophilائٛظ٘ٛفیُ )

 immunityقسٜ ا٘س ٟٔٓ سطیٗ ثرف ؾیؿشٓ زفبػی ثسٖ )

system ْا٘ساذشٗ اخؿبْ ( ٔی ثبقٙس وٝ ٘مف ذٛز ضا ثب ثٝ زا

ٔبوطٚ  -ذبضخی، ثبوشطی ٞب ٚ ... زضٖٚ ذٛز ٚ ٞضٓ آٖ ٞب

دبز سٗ  -ك سطقح ٔٛاز ٔیىطٚة ظزاٚ ٕٞچٙیٗ اظ عطی -فبغ

(antibody)  ٖایفب ٔی وٙس اظ ایٗ ضٚ ثٝ ایٗ ؾَّٛ ٞب ؾطثبظا

 ثسٖ ٘یع ٔی ٌٛیٙس.

ػسز زض ٞط ٔیىطٚ ِیشط  6777-55777ٌّجَٛ ٞبی ؾفیس اظ 

ٔی ثبقٗ وٝ سؼساز آٟ٘ب زض ثیٕبضی ٞب افعایف ذٖٛ ثسٖ ا٘ؿبٖ 

 یبفشٝ سب ٘یطٚی زفبػی ثسٖ ضا سمٛیز وٙٙس.

 (plateletsپلاکت ّا )

دلاوز ٞب ضیع سطیٗ ٚاحس ؾبذشٕب٘ی ذٖٛ ٔحؿٛة ٔی 

( ٔؼطٚف thrombocyteقٛ٘س وٝ ٞط چٙس ثٝ سطٚٔجٛؾیز )

ٞؿشٙس ثٝ زِیُ ٘ساقشٗ ثطذی اظ اخعای انّی ٞط ؾَّٛ وبٔلا 

ػٙٛاٖ ؾَّٛ ٔحؿٛة ٕ٘ی قٛز أب ٘مف ثعضٌی زض ثٝ 

اٌط دلاوز ٞب زض ذٖٛ . زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ثط ػٟسٜ زاض٘س

ٔٛخٛز ٘جٛز٘س ٞط ا٘ؿبٖ ثب اِٚیٗ ذطاـ وٛچه زض عَٛ 

ظ٘سٌی ذٛز خبٖ ٔی ؾذبضز چٖٛ خطیبٖ ذٖٛ ٞطٌع لغغ 

 ٕ٘ی قس. دلاوز ٞب ػبُٔ ا٘ؼمبز ذٖٛ ٞؿشٙس.

سیُ دطٚئشیٙی ٔحَّٛ ثٝ ٘بْ دلاوز ٞب زض ذٖٛ ضیعی ٞب ثب سج

فیجطیٙٛغٖ ثٝ ضقشٝ ٞبی فیجطیٗ ٘ب ٔحَّٛ ٔب٘غ اظ ازأٝ ی 

 ذٖٛ ضیعی ٔی قٛ٘س.

سؼساز دلاوز ٞب زض ٞط ٔیىطٚ ِیشط اظ ذٖٛ ثسٖ ا٘ؿبٖ اظ 

 ٔی ثبقس.  777777-477777

 

  یالکترًٍ کرٍسکَپیه ریگلبَل سرخ ز 18-ش

 ( یآب ی)لکِ ّاپلاکت ّا  20-ش
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 (plasma)پلاسوا 

% ذٖٛ ضا سكىیُ 77دلاؾٕب یب ٔبیغ ٔیبٖ ؾِّٛی ذٖٛ سمطیجب 

دلاؾٕب آة ثٛزٜ ٚ ٞكز زضنس ٔب٘سٜ اظ ا٘ٛاع  %4;ٔی زٞس. 

دطٚسئیٗ ٞب سكىیُ قسٜ اؾز. فطاٚاٖ سطیٗ دطٚسئیٗ دلاؾٕب 

( اؾز وٝ ٞٓ چٖٛ حٕبِی زض حُٕ albuminآِجٛٔیٗ )

  ِٔٛىَٛ زاضٚ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘شی ثبزی ٞب ػُٕ ٔی وٙس. 

 ًتیجِ گیری -13

ائس زض ٞط ؾَّٛ ظ٘سٜ ضؾب٘سٖ ٔٛاز لاظْ ٚ زٚض وطزٖ ٔٛاز ظ

ثطای ازأٝ ی ظ٘سٌی لاظْ اؾز. ثب دط ؾِّٛی قسٖ خب٘ساض ٚ 

دیچیسٜ سط قسٖ ثرف ٞبی ثسٖ اٚ ِعْٚ یه ؾیؿشٓ ثطای ایٗ 

أط لاظْ ٔی ٌطزز. زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ثب سىبُٔ خب٘ساض 

ثٟجٛز ٚ سىبُٔ یبفشٝ اؾز. اظ اثشسایی سطیٗ قىُ زض وطْ ٞب 

٘ٝ ٚ وبض آٔس آغبظ ٚ زض ضٚ٘س سىبُٔ ذٛز ثٝ وبُٔ سطیٗ ٕ٘ٛ

 سطیٗ ؾیؿشٓ زض ا٘ؿبٖ سجسیُ قسٜ اؾز.

ثؿشٝ ثٛزٖ ؾیؿشٓ خسا قسٖ وبُٔ ٔؿیط حطوز ذٖٛ وثیف 

سفىیه وبُٔ حفطٜ ٞبی چخ ٚ ضاؾز اظ ٚ سٕیع اظ یه زیٍط 

ٞٓ، سطویت ٞٛقٕٙسا٘ٝ ی اخعای ذٖٛ ٚ ثبلاسطیٗ ظطفیز 

حُٕ اوؿیػٖ زض ذٖٛ ا٘ؿبٖ زض ٔدٕٛع ایٗ زؾشٍبٜ ضا ثٝ 

زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ زض ٔیبٖ سٕبٔی خب٘ساضاٖ ٚ  ثطسطیٗ قىُ

   حشی زیٍط دؿشب٘ساضاٖ ضؾب٘سٜ اؾز.

 گساریسسپا -14

ثب ؾذبؼ اظ آلبی ؾطٔس لجبز )دسضْ( ثطای فطاٞٓ وطزٖ وشبة 

ذب٘ٓ ٘ٛقیٗ ؾبزار ٘بنطی )ٔبزضْ(  ٞبی ٔطخغ زض ٔٙعَ؛

ثطای یبضی زض اؾشفبزٜ اظ وشبة ٞبی ٔطج ٚ ٔٙبثغ ٔٛخٛز؛ 

خٙبة آلبی سمٛی زثیط ٔحشطْ وبٔذیٛسط زض ثبظٍ٘طی ٔشٗ ٚ 

دبؾد ٌٛیی زض ؾئٛالار ٔطثٛط ثٝ ٍ٘بضـ ٚ وبضثطز ثط٘بٔٝ ی 

word  ؛ خٙبة آلبی اضزثیّی زثیط ٔحشطْ ظثبٖ اٍّ٘یؿی ثطای

طؾف ٞبی ٔطثٛط ثٝ ظثبٖ اٍّ٘یؿی زض ٔشٗ؛ دبؾرٍٛیی ثٝ د

خٙبة آلبی نّجی زثیط ٔحشطْ ػّْٛ ثطای ٘ظبضر ضٚی ٔشٗ 

ٟ٘بیی؛ خٙبة آلبی ضضبیی زثیط ٔحشطْ ازثیبر ثطای سسضیؽ 

آییٗ ٍ٘بضـ سحمیك؛ خٙبة آلبی اػظٓ دٛض ٔسیطیز ٔحشطْ 

ٔسضؾٝ ضإٞٙبیی زا٘ف ثطای ٔسیطیز ٚ دكشیجب٘ی؛ ذب٘ٓ زوشط 

٘بنطی )فٛق سرهم لّت ٚ ػطٚق اؾشبز آظازٜ ؾبزار 

زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقىی سٟطاٖ(  ثطای دبؾد ٌٛیی ثٝ ؾٛالار 

 ػّٕی ٚ اثٟبٔبر زض ٌطزآٚضی ٔغبِت زضثبضٜ لّت ا٘ؿبٖ.
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  گوارش سيستم

1 صابر ستاره
 

 

 چكيذه
 ٗيتش ٟٔٓ اص يىی وٝ ٌٛاسش دستٍاٜ. وٙٙذ یٔ ٔحافظت ٞا ا٘ذاْ ايٗ اص پٛست ٚ ٞا استخٛاٖ. داسد صيادي ٘شْ ٞايا٘ذاْ ٔا تذٖ

 تٝ ٔؼیٗ ٚظايفی ٞا لسٕت ايٗ اص وذاْ ٞش. است... ٚ ٞا سٚدٜ ،ٞاٝ یوّ ِٛصإِؼذٜ، ٔؼذٜ، ٔشي، دٞاٖ، ضأُ است تذٖ ٞاي دستٍاٜ

 ا٘شطي ػٕذٜ تخص دستٍاٜ ايٗ ػّٕىشد ّٝیتٝ ٚس چٖٛ. است حیاتی تسیاس ا٘ساٖ تذٖ دس ٌٛاسش دستٍاٜ ٘مص. داس٘ذ ػٟذٜ

 تػٛس لاتُ سختی تٝ ٌٛاسش دستٍاٜ فالذ ص٘ذٜ ٔٛخٛد ٚالغس د. ٓیوٙ یٔ وسة سا ص٘ذٌی ادأٝ تشاي لاصْ ٔٛاد ٚ تذٖ ٘یاص ٔٛسد

 يٞا تخص ٔؼشفی تٝ خلاغٝ عٛس تٝ داسيٓ لػذ «ٌٛاسش سیستٓ» ػٙٛاٖ تا تحمیك ايٗ دس حیاتی، ٘مص ايٗ تٝ تٛخٝ تا. است

 ٘یض ايٙتش٘تی يٞا تيسا اص ػّٕی وتة تش ػلاٜٚ تحمیك ايٗ تذٚيٗ تشاي. تپشداصيٓ وذاْ ٞش ٚظايف ٚ ٌٛاسش دستٍاٜ ٔختّف

 .ٓيا ٌشفتٝ وٕه
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 ٔمذٔٝ

دس ايٗ ٔماِٝ اتتذا تٝ ٔفْٟٛ وّی دستتٍاٜ ٌتٛاسش پشداختتٝ    

ايٓ سپس دستاسٜ ي ٘خستیٗ تخص ايٗ دستٍاٜ يؼٙی دٞتاٖ  

وٝ خٛد ضأُ اخضاي ديٍشي ٘ظیش د٘ذاٖ ٞا، آسٚاسٞا، فته  

تتٝ غتٛس    پايیٗ ٚ...ٔیثاضذ ٘ٛضتٝ ايٓ ٚواسوشد ٞشوذاْ سا 

 ٔثاَ دس ٔٛسد د٘ذاٖ ٞا  لاصْ تٝ وأُ تٛضیح دادٜ ايٓ .تشاي

روش است د٘ذاٖ ٞاي پیطیٗ ٚ٘یص ٚآسیا ٞشوذاْ ٚظیفٝ اي 

شيتتذٖ ٚپتتاسٜ وتتشدٖ ٚخشدوتتشدٖ  داس٘تتذ وتتٝ تتتٝ تشتیتتة ت 

ٔتتشي  ٚ  ٔؼتتذٜ ٌتتٛاسش  .تخص تؼتتذي دستتتٍاٜ ٔیثاضتتذ

ٞستٙذ..غزا اص عشيك ٔشي ٚاسد ٔؼذٜ ٔتی ضتٛد ٚ دس ٔؼتذٜ    

خضاي سادٜ تتشي تثتذيُ ٔتی  ضتٛد ،ستپس ٚاسد سٚدٜ      تٝ ا

وٛچه ضذٜ ٚ ٔشاحُ ديٍشي اص تدضيٝ ضتذٖ سا عتی ٔتی    

وٙذ تشاي ٔثتاَ پتشٚتنیٗ تتٝ أیٙٛاستیذ تثتذيُ ٔتی ضتٛد .        

فشاٚسدٜ ٟ٘ايی سٚدٜ وٛچته ٌتٛاسدٜ ٔتی ضتٛد ٚاص عشيتك      

خٖٛ خزب ٔتی ضتٛد .آختشيٗ تختص ايتٗ دستتٍاٜ سٚدٜ       

سد ٚٔذفٛع سا تتٝ غتٛس    تضسي است وٝ تا ٔمؼذ أتذاد دا

 .ذوٙ خطه تٟیٝ ٚ اص تذٖ خاسج ٔی

 

 شدستگاه گوُار

ٚ تؼضتتی اص  ٞتتاي فؼتتاَ دس تتتذٖ ا٘ستتاٖ يىتتی اص دستتتٍاٜ

     ٖ تتٝ   داساٖ ٚ ٟٔتشٜ  خا٘تذاساٖ استت. ايتٗ دستتٍاٜ دس ا٘ستا

 ٝ ٌٛاسضتتی، ٚ دس ختتا٘ٛساٖ تىأتتُ ٘یافتتتٝ    ٔغتتٛس  ِِٛتت

ٝ   ٞا ٔثُ اسفٙح ٖ  يتا ویست ٝ    تٙتا  ٌٛاسضتی  ٔتتٝ غتٛس  ویست

ٚختتٛد داسد. تايتتذ تٛختتٝ داضتتت وتتٝ دستتتٍاٜ ٌتتٛاسش دس 

خٛس٘تتذ تتتٝ   ختتا٘ٛساٖ تشاستتاع ٘تتٛع غتتزايی وتتٝ ٔتتی    

ٞتتاي ٔختّفتتی ٚختتٛد داسد. أتتا تتتٝ عتتٛس وّتتی      ضتتىُ

، گععوارش، بلعع ٞتتا اص چٟتتاس تختتص  دستتتٍاٜ ٌتتٛاسش آٖ

استت. تؼضتی اص ختا٘ٛساٖ وتٝ      تطتىیُ ضتذٜ   دف ٚ  جذب

 ُ  وٙٙذٔا٘ٙتذ وتشْ وتذٚ اغتلا      ص٘تذٌی ٔتی   تٝ غٛس  اٍ٘ت

دستتتٍاٜ ٌتتٛاسش ٘ذاس٘تتذ ٚ تتتٝ عتتٛس ٔستتتمیٓ ٚ تتتا ػٕتتُ  

 ٔتتٛاد غتتزايی تدضيتتٝ ضتتذٜ سا اص عشيتتك پٛستتت ا٘تطتتاس

َ  ٔٚاسد تذٖ ختٛد وتشدٜ ٚ ٔتٛسد استتفادٜ     ختٛد   ٞتاي  ستّٛ

 )دٞٙذ )ٔثُ وشْ وذٚ لشاس ٔی

ا٘ساٖ وٝ اص دٞاٖ تتا ٔمؼتذ أتتذاد داسد، اص     دستٍاٜ ٌٛاسش

استت ٚ   ٞتاي ٌٛاسضتی تطتىیُ ضتذٜ     ٌٛاسضی ٚ غتذٜ  ِِٔٛٝ

ٞتاي   حذٚد ٞفت ٔتش عَٛ داسد. غذد ٌٛاسضی ضتأُ غتذٜ  

است.  ٚ وثذ ٚ سٚدٜ، پا٘ىشآع ٔؼذٜ ٔٞاي ديٛاسٜ تضالی، غذٜ

، )ٔتِشي ( ٘تاي   ٌٛاسضی ٘یض ضأُ دٞتاٖ، حّتك، ستش     ِِٛٝ

ضتٛد. ٞتش    ٔی سٚدٜ تساس تضسي ٚ ٔتاسيه، سٚدٜ ٔٔؼذٜ، سٚدٜ

ٓ    د ٔؼذٜ ٔتی چیضي وٝ ٚاس اي دسٖٚ ٔؼتذٜ  ٞت  ضتٛد تتا آ٘تضي

اخضا سادٜ تشي تدضيتٝ ضتٛد. ستپس     ٌٝشدد تا ت ٔخّٛط ٔی

سٚد تتا اص   ٞا ٔتی  ايٗ ٔخّٛط اص ٔؼذٜ خاسج ضذٜ ٚ تٝ سٚدٜ

 .آ٘دا، ٔٛاد غزايی تدضيٝ ضذٜ خزب خشياٖ ختٖٛ ضتٛ٘ذ  

ٔٛاد غزايی تدضيٝ ضذٜ اص عشيك خشياٖ ختٖٛ تتٝ سشتاستش    

ٌیش٘تذ تتا    تذٖ لشاس ٔتی  ٞاي اختیاس ياختٝسٚ٘ذ ٚ دس  تذٖ ٔی

دس آٟ٘ا ٔػشف ضذٜ ٚ يا رخیتشٜ ضتٛ٘ذ. اختضا غتزايی وتٝ      

 (ٌشد٘ذ )اص عشيك ٔذفٛع ضٛ٘ذ اص تذٖ دفغ ٔی خزب ٕ٘ی

 

 دهان

وٙیذ، ٞضٓ  اص ٍٞٙأی وٝ ضٕا ضشٚع تٝ خٛيذٖ غزا ٔی 

 ٞاي ٌشدد. دٞاٖ دس اثش خٛيذٖ ٚ آ٘ضيٓ غزا ٘یض ضشٚع ٔی

ٞا ٚ  تاػث ٌٛاسش ٔىا٘یىی )تٛسظ د٘ذأٖٛخٛد دس تضاق 

ضٛد. تضاق ٔخّٛعی  پايیٗ( ٚ ضیٕیايی ٔی فه یچٝ ٞايٞٔا

ٚ  اي صيشصتا٘ی، صيشآسٚاسٜ ٔاص تشضحا  سٝ خفت غذٜ

ديٍشي ٘یض دس آٖ ٚخٛد داسد وٝ  ٔاست. ٔادٜ تٙاٌٛضی

 ٔذٖ تا آب تٝ ٔادٜ٘اْ داسد ٚ تٝ ٍٞٙاْ ٔخّٛط ض ٔٛسیٗ

ضٛد ٚ تاػث  تثذيُ ٔی ٔٛوٛص ايی تٝ ٘اْچسثٙان ٚ لّی

ضذٜ تٝ ٞٓ ٚ تسٟیُ دس تّغ  چسثیذٜ ضذٖ رسا  خٛيذٜ

 ضٛد. ٔی

ٌٛاسضی  ٔٔٛسیٗ دس سشاسش ِِٛٝ ٔٞاي تشضح وٙٙذٜ غذٜ

ٚخٛد داسد وٝ  ٚخٛد داس٘ذ. دس تضاق آ٘ضيٕی تٝ ٘اْ پتیاِیٗ
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ضٛد.  ضؼیف است ٚ اص غذد تٙاٌٛضی تشضح ٔی يه آٔیلاص

سا تٝ  حّٕٝ وشدٜ ٚ ٘طاستٝ ٞا وشتٛٞیذسا تٝ  آ٘ضيٓايٗ 

 وٙذ. آ٘ضيٓ ديٍش ٔٛخٛد دس تضاق ِیضٚصيٓ تثذيُ ٔی ٔاِتٛص

 ٞا تاوتشيدٞاٖ ٚ اص تیٗ سفتٗ  است وٝ تاػث ضذػفٛ٘ی

 ضٛد. ٔی

 

دٞاٖ، وٕته   ٔتٙاتشايٗ تضاق تاػث ٌٛاسش، ضذػفٛ٘ی حفشٜ

تٝ حس چطايی، ٔشعٛب ٍ٘اٜ داضتٗ دٞاٖ ٚ تسٟیُ سخٗ 

ضٛد. پس اص خٛيذٜ ضذٖ، غزا دس اثش ػُٕ تّغ تتٝ   ٌفتٗ ٔی

دٞاٖ اِٚتیٗ ػضتٛ   ياتتذ.  ٔؼذٜ ساٜ ٔیتٝ ٔشي ٚ اص عشيك آٖ 

دستٍاٜ ٌٛاسش تذٖ است وٝ غزا ٚ آب تشاي ٌتٛاسش اَٚ  

ضٛ٘ذ. دٞاٖ ضأُ حفشٜ دٞتاٖ، د٘تذاٟ٘ا،    ٚاسد ايٗ ػضٛ ٔی

فه تالا ثاتتت استت ٚ   . صتاٖ، تضاق، ِثٝ ٚ سمف دٞاٖ است

وٙذ. ِٚی فه پائیٗ حشوت داسد ٚ ػٕتُ تتاص ٚ    حشوت ٕ٘ی

دٞذ. دس داختُ استتخٛاٖ ٞتش     یتستٝ ضذٖ دٞاٖ سا ا٘داْ ٔ

فتته حفشاتتتی ٚختتٛد داسد وتتٝ سيطتتٝ د٘تتذاٟ٘ا دس آٖ لتتشاس 

ٌیشد. دس ايٗ حفشا  د٘ذاٟ٘ا تٛسیّٝ اِیاف دٚس د٘ذاٖ تتٝ   ٔی

ٞا ٚ دٚس د٘تذاٖ   ضٛ٘ذ. سٚي آسٚاسٜ استخٛاٖ فه ٔتػُ ٔی

تتٝ آسٚاسٜ ِثتٝ ٚ اِیتاف ٍٟ٘ذاس٘تذٜ دٚس      .پٛضتا٘ذ  سا ِثٝ ٔی

ستاٖ دس  ضٛد. دٞاٖ ا٘ ٘ذاٖ ٌفتٝ ٔید٘ذاٖ تافت ٍٟ٘ذاس٘ذٜ د

   ٖ ٖ  ،ٖذخٙذيت ،اػٕاَ صيتادي ٘ظیتش حتشف صد ٌتاص   ،چطتیذ

تّؼیذٖ غزا ضشوت داسد. اِٚتیٗ لتذْ دس ساٜ   ،خٛيذٖ،ٌشفتٗ

ٚ خٛيذٖ ٔتٛاد غتزايی استت وتٝ      ٌٖٛاسش غزا. خشد وشد

ا ضتىُ  ٌیشد . ٞشوذاْ اص د٘ذاٟ٘ا ت تٛسظ د٘ذاٟ٘ا غٛس  ٔی

وٙٙتذ. د٘تذاٟ٘اي   ی ٔت خاظ خٛد تٝ ػٕتُ خٛيتذٖ وٕته    

 ٖ د٘تذاٟ٘اي ٘تیص تتشاي پتاسٜ وتشدٖ ٚ       . پیطیٗ تشاي تشيتذ

 .د٘ذاٟ٘اي آسیا تشاي خشد وشدٖ ِمٕٝ ضىُ ٌشفتٝ است

  مزیو  معذه

    ٖ ْ   تتالا ٔتی   پس اص خٛيتذٜ ضتذٖ غتزا، صتتا  سٚد ٚ تتٝ وتا

ٞاي ٔىا٘یىی ٌّتٛ تحشيته    وٝ ٌیش٘ذٜ چسثذ. پس اص آٖ ٔی

 .تٙتذد  سا ٔتی  سٚد ٚ ساٜ تیٙی ٘یض تالا ٔی ضذ٘ذ صتاٖ وٛچه

ٚ تتٝ ايتٗ تشتیتة غتزا ٚاسد     سا تستٝ  ٘یض ساٜ ٘اي ٌّٛ  اپی

 ٞاي حّمتٛي  ٔاٞیچٝ ضٛد ٚ تٛسظ حشوا  دٚدي ٔشي ٔی

٘تاْ داسد   سسذ. ايٗ تخص وٝ واسديتا  ٔؼذٜ ٔی ٔٔشي تٝ دٞا٘ٝ

دس حاِت ػادي ٔٙمثض تٛدٜ ٚ ٔا٘غ تاصٌطت غتزا اص دسٖٚ  

سسٙذ  ٔی ضٛد. ٚلتی أٛاج دٚدي تٝ واسديا ٔؼذٜ تٝ ٔشي ٔی

ضتٛ٘ذ.   ٝ دسٖٚ ٔؼتذٜ ٔتی  تاػث تاص ضذٖ آٖ ٚ ٚسٚد غزا تت 

اي  ٚ حشوا  خٛد غزا سا تٝ ٔادٜ ٞا ٌاٜ ٔؼذٜ تٛسظ آ٘ضيٓ آٖ

 .وٙٙذ تثذيُ ٔی کيموسخٕیشي تٝ ٘اْ 

وتٝ تتا   ) ا٘ذ اص ٔٛسیٗ ضذٜ تٝ دسٖٚ ٔؼذٜ ػثاس  ٔٛاد تشضح

اص ديتٛاسٜ ٔؼتذٜ دس تشاتتش     اص ٔٛوتٛص  اي لّیتايی  تطىیُ لايٝ

وّشيتذسيه،  ، استیذ  (وٙتذ  اسیذي ٔؼذٜ ٔحافظتت ٔتی   ٔضیشٜ

 ۲۱وتٝ تاػتث ختزب ٚيتتأیٗ ب    ) فتاوتٛس داخّتی ٔؼتذٜ   

ٖ   ضٛد(، چٙذ پشٚتناص ٔی خٛا٘تذٜ   وٝ تٝ عٛس وّتی پپستیٙٛط

ضتٛ٘ذ ٚ   ٔی تٝ اسیذآٔیٙٝ ٞا پشٚتنیٗ ٔضٛ٘ذ ٚ تاػث تدضيٝ ٔی

 ( ٔحشن تشضح اسیذ وّشيذسيه) ٌاستشيٗ

  روده کوچک

تاضذ. اِٚیٗ لسٕت  سٚدٜ وٛچه ضٕا داساي سٝ لسٕت ٔی

سٚدٜ وٛچه وٝ دسست تؼذ اص ٔؼذٜ لشاس داسد سا اغغلاحا 

ْ « يا دٚاصدٞٝ ٚيا»اثٙی ػطش  "  (Duodenum) " دئٛد٘تٛ

تاضتذ. دٚ   ٘أٙذ، وٝ وٛتاٞتشيٗ لسٕت سٚدٜ وٛچه ٔتی  ٔی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DB%8C
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     ٝ  لستتٕت ديٍتتش سٚدٜ وٛچتته وتتٝ تؼتتذ اص دٚاصدٞتت

 سٚدٜ ا٘تذ اص تٟتی   لشاس داس٘ذ تتٝ تشتیتة ػثتاس    (ػطش اثٙی)

(Jejunum)  صسٚدٜٚ دسا (Ileum)     وتٝ تتٝ سٚدٜ تتضسي

ضتٛد،   ٌشدد. ٚلتی غزا اص ٔؼذٜ ٚاسد دٚاصدٞٝ ٔتی  ٔتػُ ٔی

تاضتذ.   تٝ ػّت ٔخّٛط تٛدٖ تا اسیذ ٔؼذٜ، ٞٙٛص اسیذي ٔی

دس ٔحُ دٚاصدٞٝ، يه ضیشٜ ٌٛاسضی لّیتايی تتٝ ايتٗ غتزا     

ٌشدد تا حاِتت استیذي آٖ سا خٙثتی ٕ٘ايتذ. ايتٗ       اضافٝ ٔی

دس لسٕت صيش ٔؼذٜ لتشاس داسد  ضیشٜ ٌٛاسضی اص ػضٛي وٝ 

ٌتشدد،   ضٛد تشضح ٔتی  ٌفتٝ ٔی ٚ تٝ آٖ اغغلاحا  ِٛصإِؼذٜ

ٞتايی استت وتٝ تاػتث ادأتٝ ٞضتٓ غتزا         وٝ حاٚي آ٘ضيٓ

ٌتشدد   ٘یض دس ٕٞیٗ ٔحُ تٝ غتزا اضتافٝ ٔتی    غفشا .ضٛد ٔی

ضٛد  غفشا ٔايؼی سثض سً٘ است وٝ دس وثذ ضٕا ساختٝ ٔی

ٌتشدد تتا دس آ٘دتا     ٔتی ٚ سپس اص وثذ تٝ ویسٝ غتفشا ٚاسد  

رخیشٜ ضٛد. ايٗ غفشا تٝ حتُ ضتذٖ ٔتٛاد غتزايی چتشب      

ٕ٘ايذ. ٚلتی وتٝ ضتیشٜ ٌٛاسضتی ٚظیفتٝ ختٛد سا       وٕه ٔی

ا٘داْ داد، ٔٛاد غزايی اغّی تٝ اخضا سادٜ تتش ختٛد تدضيتٝ    

 :ا٘ذ اص ضٛ٘ذ وٝ ػثاس  ٔی

 ٗضٛ٘ذ ٞا تدضيٝ ٔی ٞا تٝ آٔیٙٛ اسیذ پشٚتنی 

  ٚ سايش لٙذٞاي سادٜ تتش  وشتٛ ٞیذساتٟا تٝ ٌّٛوض

 ضٛ٘ذ تثذيُ ٔی

 ٞا تٝ اسیذٞاي چتشب ٚ ٌّیستشَٚ تدضيتٝ     چشتی

 ٌشد٘ذ ٔی

ٚ  سٚدٜ ٞاي پايیٗ تش سٚدٜ وٛچه )يؼٙی دس تٟتی  دس لسٕت

فشاٚسدٜ ٟ٘تايی غتزاي ٌتٛاسدٜ اص عشيتك ديتٛاسٜ      (،دساصسٚدٜ

ٌشد٘تذ. تتش اثتش     سٚدٜ وٛچه تٝ خشيتاٖ ختٖٛ ختزب ٔتی    

ٞتا، غتزا دس    ا٘مثاضا  ٔٛخی ضىُ ػضتلا  ديتٛاسٜ سٚدٜ  

سٚد. ايتٗ حشوتت سا    عَٛ سٚدٜ حشوت وشدٜ ٚتٝ خّتٛ ٔتی  

٘أٙذ. ديٛاسٜ  ٔی (peristalsis)»پشيستاِسیس  "اغغلاحا  

اساي ٔیّیٟٛ٘ا تشخستٍی اٍ٘طت ٞا غاف ٘یست تّىٝ د سٚدٜ

تاضتذ. ايتٗ پشصٞتا تاػتث      ٔتی  (Villi) "پتشص  «ٔا٘ٙذ تٝ ٘اْ

ٞاي ضٕا ايدتاد ضتٛد تتا     ضٛد وٝ سغح ٚسیؼی دس سٚدٜ ٔی

ٞاي ٔحَّٛ دس آب  خزب غزاٞا تٟتش غٛس  ٌیشد. ٚيتأیٗ

ضتٛ٘ذ.   ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی دس ايٗ ٔشحّٝ، خزب خشياٖ خٖٛ ٔی

خٖٛ ضتذ، تتالی ٔا٘تذٜ     ٚلتی وٝ ٔٛاد غزايی خزب خشياٖ

ٌتشدد تتذٖ    است ٚاسد سٚدٜ تضسي ٔی غزايی وٝ ٞضٓ ٘طذٜ

تٛا٘ذ تؼضی اص ٔٛاد غزايی، ٔثُ آٟ٘تايی وتٝ ايدتاد     ضٕا ٔی

وٙٙذ ٚ تؼضی اص ٚيتأیٟٙا ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی سا رخیشٜ  ا٘شطي ٔی

تٛا٘ذ آٟ٘تا سا رخیتشٜ    ٕ٘ايذ. اضافی ٔٛاد غزايی وٝ تذٖ ٕ٘ی

َ  .ٌتشدد  تذٖ خاسج ٔیٕ٘ايذ اص عشيك ٔذفٛع اص  ٞتاي   ستّٛ

 .ٞاي وٛچىتشي يٝ ٘اْ سيضپشص داس٘ذ پشصٞا تشخستٍی ٔديٛاسٜ

 روده بشرگ 

  ٖ  سٚدٜ ، ساستتت(Colon) سٚدٜ تتتضسي ضتتأُ وِٛتتٛ

(Rectum) تاضذ. عَٛ سٚدٜ تضسي حذٚد يه  ٚ ٔمؼذ ٔی

ٔتش است. آتی وٝ تشاي ٞضتٓ غتزاٞا ٔتٛسد استتفادٜ لتشاس      

ضتٛد ٚ تاػتث    ختزب ٔتی  تتٛد دس سٚدٜ تتضسي تتاص     ٌٝشفت

 .تذٖٚ آب ٚ خطه ايداد ضٛد ضٛد وٝ ٔذفٛع ٔی

سسذ، تش اثش ا٘مثاضا   ٍٞٙأی وٝ ٔذفٛع تٝ ساست سٚدٜ ٔی

ٝ   سٚدٜ ايداد ٔتی  ٚاوٙطی وٝ دس ساست ٞتاي   ضتٛد ٚ ٔاٞیچت

ٕ٘ايتذ، احستاع دفتغ     سا ضتُ ٔتی   ٔمؼذ دسيچٝ يا اسفٙىتش

دٞتذ. استفٙىتشٞاي ٔمؼتذ،     ٔذفٛع تتٝ ضتخع دستت ٔتی    

تاضٙذ وٝ وٙتشَ تتاص ضتذٖ ٚ    ضىّی ٔی ٞاي حّمٛي ٔاٞیچٝ

ٔؼٕٛلا  حذٚد يته تتا    .تستٝ ضذٖ ٔمؼذ سا دس اختیاس داس٘ذ

وطذ وٝ غزا اص دٞاٖ تا ٔمؼذ تشسذ. تؼضی  سٝ سٚص عَٛ ٔی

وٙٙتذ، دس حاِیىتٝ    ٔتی  اص افشاد سٚصي دٚ يا سٝ تتاس ٔتذفٛع  

يه ٞا ٘یض ٞش دٚ يا سٝ سٚص  سايشيٗ سٚصي يه تاس ٚ تؼضی

 .وٙٙذ وٝ تٕاْ ايٗ ٔٛاسد عثیؼی ٞستٙذ تاس ٔذفٛع ٔی
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 4xبخشی اس بافت سبان. بشرگنمایی: 

 نتيجه گيزی

اخضا ٚ واس دستٍاٜ ٌٛاسش دس ٔییاتیٓ اوٖٙٛ پس اص ضٙاختٗ 

وٝ  تٝ ساستی چمذس ٘مص ايٗ دستٍاٜ ٟٔٓ ٚحیاتی استت ٚ  

دس غٛس  اختلاَ دس يىی اص اخضا وُ ايٗ دستتٍاٜ ٔختتُ   

ٞتاي تتذٖ ٘یتض ػّٕىتشد      ضذٜ ٚ دس آٖ حاِت ديٍش دستٍاٜ

 آَ ٘خٛاٞٙذ داضت. ايذٜ

 

 مزاج 

 ، پايٝ دْٚ دتیشستاٖ، ٚصاس  آٔٛصش ٚ پشٚسش۲ضٙاسی ٚ آصٔايطٍاٜ  صيست -

 )ٚاحذ وٛدن ٚ ٘ٛخٛاٖ ٔحشاب لّٓ( دايشٜ إِؼاسف دتستاٖ، وتاب ٞاي ٟٔتاب -

 پايٍاٜ ايٙتش٘تی خذٔا  پضضىی ايشاٖ -
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 مقذمه - 1

یىی‌(‌ cardiovascular system)‌ػسٍاٜ‌ٌشدؽ‌خٖٛد

‌وٝ ‌اػر ‌تذٖ ٟٓٔ‌ ‌ٞای ‌دػسٍاٜ ‌یا‌‌‌اص ‌ٌشدؽ‌تضسي تٝ

‌ٌشدؽ‌سیٛی ‌ٔی‌1ػیؼسٕیه‌ٚ لّة‌ٔٛزٛس‌‌ٌشدد.‌زمؼیٓ

ایٗ‌دػسٍاٜ‌اػر‌وٝ‌دس‌ػیٙٝ‌لشاس‌داسد‌ٚ‌ٔا٘ٙذ‌یه‌خٕح‌

‌ ‌وٙذ. ‌ٔی ‌‌ػُٕواس ‌تافسٟا‌ایٗ ‌٘یاصٞای ‌آٚسدٖ ‌تش دػسٍاٜ

ٞای‌‌،‌حُٕ‌فشاٚسدٜ تافسٟااػر،‌یؼٙی‌حُٕ‌ٔٛاد‌غزایی‌تٝ‌

‌سػا٘ذٖ‌ ،‌ اص‌یه‌لؼٕر‌ ٞٛسٟٔٛ٘اصائذ‌تٝ‌خاسظ‌اص‌تافسٟا

تذٖ‌تٝ‌لؼٕر‌دیٍش‌ٚ‌تغٛس‌وّی‌حفظ‌یه‌ٔحیظ‌ٔٙاػة‌

‌دس‌زٕاْ‌ٔایؼاذ‌تافسی‌تشای‌تما‌ٚ‌ػُٕ‌ٔٙاػة‌ػِّٟٛاػر.

‌ ‌ایٗ ‌دسن ‌ٌاٞی ‌ٚغٛد ‌ایٗ ‌وٝ‌تا ‌اػر ‌ٔـىُ ٔٛضٛع

‌زٙظیٓ‌ ‌تافسٟا ‌٘یاصٞای ‌تا ‌اسزثاط ‌دس ‌خٖٛ ‌غشیاٖ چٍٛ٘ٝ

‌‌ٔی ‌ٚ‌چٍٛ٘ٝ ‌وٙسشَ‌ٔی لّةؿٛد ‌زا‌‌ٚ‌ٌشدؽ‌خٖٛ ؿٛ٘ذ

‌ ‌ؿشیا٘ی‌ٔٛسد ‌فـاس ‌لّة‌ٚ ‌تشایتشٖٚ‌دٜ ‌سا٘ذٖ‌‌٘یاص غّٛ

‌خٖٛ‌سا‌زأیٗ‌وٙذ.‌

دس‌ایٗ‌ٔماِٝ‌تا‌ٚیظٌی‌ٞای‌دػسٍاٜ‌ٌشدؽ‌خٖٛ‌‌آؿٙا‌ٔی‌

‌تٝ‌ٌشدؽ‌ ‌چٍٛ٘ٝ‌خٖٛ‌سا ؿٛیٓ‌ٚ‌دس‌ٔی‌یاتیٓ‌وٝ‌لّة،

دسٔی‌آٚسد‌ٚ‌تا‌یه‌ػیؼسٓ‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ‌ػشیغ،‌ٔٛاد‌غزایی‌

ٚ‌اوؼیظٖ‌سا‌تٝ‌زٕاْ‌ػَّٛ‌ٞای‌تذٖ‌ٔی‌سػا٘ذ‌ٚ‌سي‌ٞای‌

‌لّة‌وٕه‌ٔی‌وٙٙذ.خٛ٘ی‌چٍٛ٘ٝ‌دس‌ایٗ‌واس‌تٝ‌

‌

 دستگاه گردش خون  – 2

‌ٌشدؽ‌خٖٛ ‌ٚ‌‌‌دػسٍاٜ ‌ػیؼسٕیه ‌یا ‌تضسي ‌ٌشدؽ تٝ

‌سیٛی ‌ٔیز‌ٌشدؽ ‌ػیؼسٕیه‌‌.ٌشدد‌مؼیٓ ‌ٌشدؽ چٖٛ

‌اػسطٙای‌ ‌تٝ ‌تافسٟای‌تذٖ ‌زٕاْ ‌خٖٛ ‌زأیٗ‌ ٞا‌سیٝغشیاٖ سا

تٝ‌وشاذ‌ٌشدؽ‌تضسي‌یا‌ٌشدؽ‌ٔحیغی‌٘یض‌٘أیذٜ‌‌،وٙذ‌ٔی

‌تذٖ‌‌.ؿٛد‌ٔی ‌تافر‌غذاٌا٘ٝ ‌ٞش ‌دس ‌سٌی ‌ػیؼسٓ ‌چٝ اٌش

‌ٚغٛد‌ ‌ایٗ ‌تا ‌اػر ‌خٛد ‌ٔخصٛف‌تٝ ‌ٔـخصاذ داسای

‌لؼٕسٟای‌ ‌زٕاْ ‌ٔٛسد ‌دس ‌سٌٟا ‌ػٕٛٔی ‌اصَٛ ‌اص تؼضی

‌‌.وٙذ‌ٌشدؽ‌ػیؼسٕیه‌صذق‌ٔی

،‌واؿف‌ٌشدؽ‌ؿـی‌‌‌7اتٗ‌٘فیغ،‌دا٘ـٕٙذ‌ٔؼّٕاٖ‌لشٖ

ٔیلادی‌ای1924‌‌ٗوٝ‌زا‌ػاَ‌‌یا‌سیٛی‌خٖٛ‌اػر‌دس‌حاِی

                                                           
1
‌ٌشدؽ‌ؿـی‌ 

‌ ‌٘اْ ‌یه‌اػدا٘یایی‌تٝ ‌تٝ ٘ؼثر‌‌«ٔیٍٛئُ‌ػشٚزٛ»وـف‌سا

‌ ‌سػاِٝ ‌دس ‌ٔصشی ‌یه‌دا٘ـػٛی ‌أا ‌داد٘ذ ‌دوسشی‌ٔی ی

(،‌1624خٛد‌اضثاذ‌وشد‌وٝ‌ػیصذ‌ػاَ‌خیؾ‌اص‌ػشزٛ‌)ػاَ‌

‌زٛضیح‌ ‌سا ‌خٖٛ ‌ٌشدؽ‌ؿـی ‌تاس ‌اِٚیٗ ‌٘فیغ‌تشای اتٗ

‌دادٜ‌اػر‌.

ٔی‌‌2ایٗ‌ػیؼسٓ‌تذٖ‌ؿأُ‌لّة،‌خٖٛ‌،‌ٚسیذ‌ٞا‌ٚ‌ؿشیاٟ٘ا

‌دس‌تذٖ‌ٚ‌ص٘ذٜ‌تٛدٖ‌ا٘ؼاٖ‌ایفا‌ٔی‌ تاؿذ‌ٚ‌٘مؾ‌ٟٕٔی‌سا

‌وٙذ‌.

 قلب -2

‌3ٌشدؽ‌خٖٛ‌اػر‌ٚ‌تا‌ص٘ؾ‌لّة‌زّٕثٝ‌ی‌ٔشوضی‌دػسٍاٜ

‌ایٗ‌ ‌ا٘ذاسد. ‌ٔی ‌غشیاٖ ‌تٝ ‌سي‌ٞا ‌دس ‌سا ‌خٖٛ ٞای‌خٛد

ػضٛ‌دس‌ػیٙٝ‌لشاس‌داسد‌ٚ‌اص‌ٔاٞیچٝ‌زـىیُ‌ؿذٜ‌اػر‌ٚ‌

ٔا٘ٙذ‌ٔـر‌تؼسٝ‌ی‌تذٖٚ‌اػسخٛاٖ‌ا٘ؼاٖ‌اػر.‌لّة‌خٖٛ‌

‌غشیاٖ‌خٖٛ‌دس‌ ‌اعشاف‌ٔی‌خاؿذ. ‌تٝ ‌ٔسش ‌دٚ ‌دس‌حذٚد سا

‌ ‌ػایش‌ٟٔشٜ ‌ٚ‌دس ‌تٝ‌صٛسذ‌ػادٜ داساٖ‌ٔضاػف‌ٔاٞی‌ٞا

‌ایٗ‌ ‌ٔاٞی‌ٞا ‌دس ‌تٛدٖ‌غشیاٖ‌خٖٛ ‌ػادٜ ‌اص ‌ٔٙظٛس اػر.

(‌و4‌‌ٝاػر‌وٝ‌خٖٛ‌زیشٜ‌ای‌)وشتٗ‌دی‌اوؼیذ‌تا‌زشاوٓ‌تالا

تٝ‌لّة‌ٔی‌آیذ‌تا‌ص٘ؾ‌ٞای‌لّة‌تٝ‌آتـؾ‌ٞا‌ٔی‌سٚد‌ٚ‌

‌زثادلاذ‌ٌاصی ‌تّى5‌‌ٝخغ‌اص ‌دیٍش‌تٝ‌لّة‌تشٕ٘ی‌ٌشدد، ،

‌دس‌حاِی‌ ‌تٝ‌تافر‌ٞای‌تذٖ‌ٔی‌سٚد. وٝ‌دس‌ػایش‌ٔؼسمیٕاً

‌ٚ‌ ‌ٔی‌سٚد ‌تٝ‌ؿؾ‌ٞا ‌اص‌لّة‌اتسذا ‌داساٖ‌خٖٛ‌زیشٜ ٟٔشٜ

‌تٝ‌لّة‌تاص‌ٔی‌ خغ‌اص‌زثادَ‌اوؼیظٖ‌ٚ‌دی‌اوؼیذ‌وشتٗ‌،

خٖٛ‌تٝ‌حشور‌‌6ٌشدد‌ٚ‌ػدغ‌تاس‌دیٍش‌دس‌ٌشدؽ‌ػٕٛٔی

 دس‌ٔی‌آیذ‌ٚ‌تٝ‌ا٘ذاْ‌ٞا‌ٔی‌سٚد.‌

ػٕر‌ساػر‌لّة‌خٖٛ‌سا‌تٝ‌ؿؾ‌ٞا‌ٔی‌فشػسذ.‌ایٗ‌ٔؼیش‌

‌ٌشدؽ‌وٛچه‌یا ‌ػٕر‌چح‌لّة‌‌سا ‌ٌٛیٙذ. ‌ٔی ؿـی

‌ٌشدؽ‌ ‌ٔؼیش ‌دس ‌سا ‌اػر ‌آٔذٜ ‌ؿؾ‌ٞا ‌اص ‌وٝ ‌سا خٛ٘ی

‌تضسي‌تٝ‌غشیاٖ‌ٔی‌ا٘ذاصد.

                                                           
2
‌ػشخشي‌ٞا 
3
‌ضشتاٖ‌لّة 
4
‌تا‌غّظر‌تالا 
‌یؼٙی‌ٌشفسٗ‌وشتٗ‌دی‌اوؼیذ‌ٚ‌سػا٘ذٖ‌اوؼیظٖ تٝ‌ػَّٛ‌ٞا‌5
6
‌ٌشدؽ‌ػٕٛٔی‌یا‌ػیؼسٕیه‌یا‌تضسي 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D8%A8%D8%AF%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%84%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%DB%8C%D9%87
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 ساختمان قلب انسان:  1شكل 

‌ٔیا٘ی‌ ‌داخّی)آ٘ذٚواسد(، ‌ی، ‌لایٝ ‌ػٝ ‌اص ‌لّة ‌ی دیٛاسٜ

‌لایٝ‌ی‌ ‌اػر. ‌ػاخسٝ‌ؿذٜ )ٔیٛواسد(‌ٚ‌خاسغی‌)خشیىاسد(

اػر.‌لایٝ‌ی‌ٔیا٘ی‌داخّی‌خٛؿؾ‌حفشٜ‌ٞای‌دّٞیض‌ٚ‌تغٗ‌

‌ا٘مثاض‌لّة‌اػر‌ٚ‌ ‌تخؾ‌لاتُ ٚ‌ ‌ضخیٓ ‌ای‌ٚ ٔاٞیچٝ

‌ٔی‌ ‌ی‌لّة‌سا ‌آتـأٝ ‌ی‌خاسغی‌خٛؿؾ‌خیٛ٘ذی‌یا لایٝ

ػاصد.‌أا‌دس‌ػاخساس‌لّة،‌ػلاٜٚ‌تش‌ٔیٛواسد)‌لایٝ‌ی‌ٔیا٘ی(‌

‌آٖ‌ ‌تٝ ‌وٝ ‌داسد ‌ٚغٛد ‌٘یض ‌دیٍش ‌ای ‌تافر‌ٔاٞیچٝ ‌٘ٛػی ،

حشیه‌ٞای‌تافر‌ٌشٞی‌ٔی‌ٌٛیٙذ‌ٚ‌دس‌زِٛیذ‌ٚ‌ٞذایر‌ز

‌لّة‌ٔاٞیچٝ‌ای‌خٛدواس‌اػر‌ٚ‌ لّة‌٘مؾ‌اػاػی‌داسد.

‌اػر.‌ ‌ا٘مثاض‌آٖ ٚ‌ ‌زحشیه ‌صایؾ ‌واٖ٘ٛ ‌ٌشٞی، تافر

اػصاب‌لّة‌ٔی‌زٛا٘ٙذ‌ایٗ‌ا٘مثاض‌ٞا‌سا‌زٙذ‌یا‌وٙذ‌وٙٙذ.‌

تٝ‌ا٘مثاض‌دس‌آٔذٖ‌ٔاٞیچٝ‌ی‌لّة‌سا‌ػیؼسَٛ‌ٚ‌تاصٌـر‌

‌آٖ‌تٝ‌حاِر‌آسأؾ‌سا‌دیاػسَٛ‌ٔی‌ٌٛیٙذ.

‌

  زيدهل -3

‌ی‌ٛاسٜیلّة‌ٞؼسٙذ‌وٝ‌زٛػظ‌د‌‌یدٚ‌حفشٜ‌فٛلا٘‌ضٞایّدٞ

‌‌یا‌چٝیٔاٞ ‌ؿذٜ‌ٍشیىذیلّة‌اص ‌تغٗ‌غذا ‌ا٘ذاصٜ ‌اص‌‌ا٘ذ. ٞا

‌زّٕثٝ‌وشدٖ‌خٖٛ‌تٝ‌‌آٖ‌فٝیزش‌اػر‌ٚ‌ٚظ‌تضسي‌ضٞایدّٞ ٞا

‌ٞش‌دّٞ‌یداخُ‌تغٟٙا ‌اػر‌چٝیدٚ‌دس‌یداسا‌ضیلّة‌اػر.

تٝ‌‌اٞشٌٟایػ‌كیٞا‌ٔٛغة‌ٚسٚد‌خٖٛ‌اص‌عش‌اص‌آٖ‌یىیوٝ‌

تٝ‌تغٗ‌لّة‌‌ضیٔٛغة‌خشٚظ‌خٖٛ‌اص‌دّٞ‌یٍشیٚ‌د‌ض،یدّٞ

اغٛف‌‌یاٞشٌٟایػ‌كیساػر‌خٖٛ‌سا‌اص‌عش‌ضی.‌دّٞؿٛد‌یٔ

تٝ‌‌یِخس‌ػٝ‌‌چٝیٕ٘ٛدٜ‌ٚ‌اص‌دس‌افریدس‌‌یٚ‌فٛلا٘‌‌یزحسا٘

‌دّٞوٙذ‌یتغٗ‌ساػر‌ٔٙسمُ‌ٔ ‌اص‌‌ظ٘ٝیچح‌خٖٛ‌اوؼ‌ضی. سا

‌دس‌افریدس‌یٛیس‌اٞشيیػ‌كیعش ‌ساٜ ‌اص ‌سشاَیٔ‌چٝیٕ٘ٛدٜ

‌.وٙذ‌ی(‌آٖ‌سا‌تٝ‌تغٗ‌چح‌ٔٙسمُ‌ٔی)دِٚخس

‌تغٗ ‌زحسا٘‌تغٗ‌ؼر؟یچ‌ ‌حفشٜ ‌دٚ ‌یٞا ‌وٝ‌‌ لّة‌ٞؼسٙذ

غذا‌‌ٍشید‌هیاص‌‌یا‌چٝیلغٛس‌ٚ‌ٔحىٓ‌ٔاٞ‌یا‌ٛاسٜیزٛػظ‌د

‌تغٗ‌ؿذٜ ‌ا٘ذاصٜ ‌دّٞ‌ا٘ذ. ‌اص ‌ٚظ‌تضسي‌ضٞایٞا ٚ‌ ‌اػر. ‌فٝیزش

‌تغٗ‌‌آٖ ‌ٞش ‌لّة‌اػر. ‌اص ‌خاسظ ‌تٝ ‌خٖٛ ‌وشدٖ ‌زّٕثٝ ٞا

ٞا‌ٔٛغة‌ٚسٚد‌خٖٛ‌‌اص‌آٖ‌یىیاػر‌وٝ‌‌‌چٝیدٚ‌دس‌یداسا

ٔٛغة‌خشٚظ‌خٖٛ‌اص‌‌یٍشیتٝ‌تغٗ‌ٚ‌د‌ضٞایدّٞ‌كیشاص‌ع

‌ا٘ذاْ ٚ‌ ‌لّة ‌اص ‌خاسظ ‌تٝ ‌تغٗ‌ؿٛد‌یٔ‌ٍشید‌یٞا‌تغٗ .

‌اص‌عش ساػر‌‌ضیاص‌دّٞ‌یِخس‌ػٝ‌‌چٝیدس‌كیساػر‌خٖٛ‌سا

‌عش‌وٙذ‌یٔ‌افریدس ‌اص ‌سا ‌ػدغ‌آٖ تٝ‌‌یؿـ‌چٝیدس‌كیٚ

‌ػٛ‌یػشخشي‌ؿـ ‌تٝ ‌ٔ‌ؿؾ‌یٚ ‌چح‌فشػسذ‌یٞا ‌تغٗ .

‌اص‌عش‌ظ٘ٝیخٖٛ‌اوؼ ‌اص‌دّٞی)دِٚس‌سشاَیچٝ‌ٔیدس‌كیسا ‌ضی(

‌دس ‌عش‌افریچح ‌اص ‌سا ‌آٖ ٚ‌ تٝ‌‌یآئٛسز‌چٝیدس‌كیوشدٜ

‌.فشػسذ‌یتذٖ‌ٔ‌یٞا‌تٝ‌ػشاػش‌تافر‌ةیزشز‌ٗیآئٛسذ‌ٚ‌تٝ‌ا

لغٛسزش‌اػر،‌چشا‌وٝ‌فـاس‌‌ضٞایدّٞ‌ٛاسٜیٞا‌اص‌د‌تغٗ‌ٛاسٜید

‌دّٞ‌یخٛ٘ ‌تٝ ‌آٖ‌ای‌ضدیس‌یٔ‌ضٞایوٝ ‌ٔ‌اص ‌خاسظ ‌ؿٛ٘ذ‌یٞا

‌خٛ٘‌وٓ‌اسیتؼ ‌فـاس ‌اص ‌تغٗ‌یزش ‌اص ‌اص ‌داخُ‌‌اػر ‌تٝ ٞا

‌ؿـ‌ػشخشي ‌ػشخشي ٚ‌ ‌)آئٛسذ ‌ٔیٞا ‌زّثٕٝ .‌ؿٛد‌ی(

‌سٞا‌سا‌د‌ٞا‌ٔماٚٔر‌آٖ‌تغٗ‌ٛاسٜیلغش‌ٚ‌اػسحىاْ‌د‌ٗ،یتٙاتشا

‌.ػاصد‌یفـاس‌ٕٔىٗ‌ٔ‌ٗیتشاتش‌ا

‌غاِة‌اػر‌تذا٘ ‌‌ذیأّا ‌عَٛ ‌دس ‌لّة‌ؿٕا ‌یص٘ذٌ‌هیوٝ

‌ ‌حذٚد ‌زدؾ‌دس‌اسدیّی4‌ٔ)‌4000000000ٔسٛػظ، ‌تٝ ‌تاس )

‌.ذیآ‌یٔ

‌

‌رگ های خونی -4

ِِٝٛ‌ ‌ص٘ذٌی‌سي‌ٞای‌خٛ٘ی ‌تشای‌ادأٝ ‌وٝ ،‌ٞایی‌ٞؼسٙذ

‌خٖٛ‌سا‌تٝ‌ػشاػش‌تذٖ‌ٔی‌سػا٘ٙذ.

‌سي‌ٞایی‌‌ ‌.ػشخشي‌ٞا، ‌داسد ‌سي‌خٛ٘ی‌ٚغٛد ‌٘ٛع ػٝ

ٞؼسٙذ‌وٝ‌خٖٛ‌غٙی‌اص‌اوؼیظٖ‌سا‌اص‌لّة‌تیشٖٚ‌ٔی‌تش٘ذ.‌

ػشخشي‌ٞا‌خٖٛ‌لشٔض‌ٚ‌ضخأر‌تیـسش‌داس٘ذ‌ٚ‌خٖٛ‌دس‌

‌ٞایی‌ ‌سي ،‌ ‌ٞا ‌ػیاٞشي ‌داسد. ‌غشیاٖ ،‌ ‌ػشػر ‌تا آٟ٘ا

‌ی ‌ؿثىٝ ‌اص ‌سا ‌وٓ ‌اوؼیظٖ ‌تا ‌خٖٛ ‌وٝ ‌ٞؼسٙذ
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تٝ‌لّة‌تاص‌ٔی‌ٌشدا٘ٙذ.‌خٖٛ‌ػیاٞشٌی‌تا‌ػشػر‌‌1ٔٛیشٌی

‌لّة‌لؼٕر‌صیادی‌اص‌ وٕسشی‌تٝ‌لّة‌تاص‌ٔی‌ٌشدد‌؛‌صیشا

ا٘شطی‌خٛد‌سا‌تشای‌خاسظ‌وشدٖ‌خٖٛ‌اس‌خٛد‌،‌ٔصشف‌ٔی‌

وٙذ.‌ػیاٞشي‌ٞا‌خٖٛ‌آتی‌داس٘ذ‌ٚ‌ضخأسـاٖ‌وٓ‌اػر‌ٚ‌

‌ٚ‌ ‌ٞا ‌ػشخشي ‌تیٗ ‌اسزثاط ،‌ ‌تاسیه ‌ٔٛیشي ‌ٞا ٔیّیٖٛ

س‌ٔی‌وٙٙذ‌ٚ‌غزا‌ٚ‌اوؼیظٖ‌سا‌دس‌اخسیاس‌ػیاٞشي‌ٞا‌سا‌تشلشا

ػَّٛ‌ٞای‌تذٖ‌لشاس‌ٔی‌دٞٙذ‌ٚ‌دیٛاسٜ‌ی‌آ٘اٖ‌تؼیاس‌٘اصن‌

‌اػر‌.

‌ٟٔٓ‌زشیٗ‌ػشخشٌٟای‌تذٖ‌ػثاسزٙذ‌اص‌:

‌(‌ػشخشي‌آئٛسذ‌1

‌(‌ػشخشي‌ٔخصٛف‌لّة‌)وشٚ٘ش(2

‌(‌ػشخشي‌سا٘ی‌4(‌ػشخشي‌ؿـی‌3

‌ٟٔٓ‌زشیٗ‌ػیاٞشي‌ٞای‌تذٖ‌ػثاسزٙذ‌اص‌:

‌لّة)‌وشٚ٘ش(‌ػیاٞشي‌ٔخصٛف (‌1

‌(‌تضسي‌ػیاٞشي‌صیشی2ٗ

‌(‌تضسي‌ػیاٞشي‌صتشی3ٗ

‌(‌ػیاٞشي‌ؿـی4

‌(‌ػیاٞشي‌تاب5

‌(‌دٚ‌ػیاٜ‌سي‌وّیٛی‌ٚ‌ػیاٞشي‌ٞای‌وثذی‌6

 

 خون  -5

‌لؼٕسٟای‌ ‌زٕاْ ‌تٝ ‌سا ‌اوؼیظٖ ٚ‌ ‌غزا ‌ٔایؼی‌اػر‌وٝ خٖٛ

تذٖ‌حُٕ‌ٔی‌وٙذ‌ٚ‌ٔٛاد‌صایذ‌سا‌اص‌آٟ٘ا‌ٔی‌ٌیشد.‌خٖٛ‌اص‌

‌س ‌٘اْ ‌ای‌تٝ ‌تذٖ‌غاسی‌ٔی‌عشیك‌ٔػاسٜ ‌دس ٌٟای‌خٛ٘ی،

ؿٛد.‌تؼضی‌اص‌ایٗ‌سٌٟا‌ػشخشي‌ٚ‌تؼضی‌ػیاٞشي‌٘أیذٜ‌

‌ٔی‌ؿٛ٘ذ.

‌زـىیُ‌ؿذ2‌‌ٜخٖٛ‌اص‌ٌّثَٛ‌ٞای‌لشٔض ٚ‌ػفیذ‌ٚ‌خلاوسٟا

‌ؿٙاٚس‌ ‌خلاػٕا ‌٘اْ ‌سً٘‌تٝ ‌صسد ‌ٔایؼی ‌دس ‌ٍٕٞی اػر‌ٚ

دسصذ‌تمیٝ‌ػَّٛ‌ٞا‌‌45دسصذ‌خٖٛ‌خلاػٕا‌55‌‌ٚٞؼسٙذ.‌

                                                           
1
ٞؼسٙذ‌ٚ‌ٞش‌‌سي‌ٞایی‌وٝ‌اص‌لّة‌خاسظ‌ٔی‌ؿٛ٘ذ‌،‌چٙذ‌ؿاخٝ 

ؿاخٝ‌ای‌ٞٓ‌تٝ‌ؿاخٝ‌ای‌وٛچه‌زش‌زمؼیٓ‌ٔی‌ؿٛد‌.‌دس‌خایاٖ‌ایٗ‌

سي‌ٞا‌تٝ‌ا٘ذاصٜ‌ای‌وٛچه‌ٔی‌ؿٛ٘ذ‌وٝ‌ؿثىٝ‌ی‌ٔٛیشٌی‌سا‌ٔی‌

‌ػاص٘ذ.
2
‌اسیسشٚػیر‌ٞا‌ 

‌ ا٘ذ. ‌ػَّٛ ‌حػٓ ‌دسصذ ‌خٖٛ‌٘ؼثر ‌حػٓ ‌تٝ ٞا

‌داسد. ‌٘اْ ‌ٌّثَٛ‌‌ ٕٞازٛوشیر ‌ٚغٛد ‌دِیُ ‌تٝ سً٘‌خٖٛ

‌ٌّثَٛ‌لشٔض‌دس‌ٔغض‌اػسخٛاٖ‌ػاخسٝ‌ٔی‌ لشٔض،‌لشٔض‌اػر.

‌ ‌حذٚد ‌ٞا ‌آٖ ‌ػٕش ٚ‌ ‌خشٚزیٙی‌‌4ؿٛد ‌آٟ٘ا ‌دس ‌اػر‌ٚ ٔاٜ

لشٔض‌سً٘‌تٝ‌٘اْ‌ٌّٕٞٛٛتیٗ‌ٚغٛد‌داسد‌وٝ‌خشٚزیٙی‌آٞٗ‌

حُٕ‌‌داس‌اػر‌ٚ‌تٝ‌ٚػیّٝ‌ی‌آٖ‌اوؼیظٖ‌خٖٛ‌سا‌خخؾ‌ٚ

‌تٝ‌غایی‌وشتٗ‌دی‌اوؼیذ‌ ٔی‌وٙٙذٚ‌٘مؾ‌وٕی‌٘یض‌دس‌غا

‌  داس٘ذ.

‌
 : ساختمان قلب انسان 2شكل 

‌

‌٘اْ‌ ‌تٝ ‌ای ‌ٔادٜ ‌لشٔض ‌ٞای ‌ٌّثَٛ ‌ی ‌وٙٙذٜ ‌زٙغیٓ ػأُ

اسیسشٚخٛیسیٗ‌اػر‌وٝ‌تش‌اضش‌واٞؾ‌اوؼیظٖ‌سػا٘ی‌تٝ‌تافر‌

ٞا‌اص‌وّیٝ‌ٞا‌ٚ‌وثذ‌زشؿح‌ٔی‌ؿٛد‌ٚ‌تش‌ػَّٛ‌ٞای‌ػاص٘ذٜ‌

‌سا‌ ‌زِٛیذ‌ٌّثَٛ‌ٞای‌لشٔض ‌ٔی‌وٙذ‌ٚ ‌اضش ‌اػسخٛاٖ ی‌ٔغض

‌ٚیسأیٗ‌ ‌ٚغٛد ‌لشٔض ‌ٌّثَٛ ‌زِٛیذ ‌تشای ‌دٞذ. ‌‌افضایؾ‌ٔی

B12‌‌ٌَّٛث‌ ‌واٞؾ‌زؼذاد ‌اػر. ‌اػیذفِٛیه‌ضشٚسی ٚ

لشٔض‌ٚ‌٘یض‌ٌّٕٞٛٛتیٗ‌ٌّثَٛ‌ٞا‌سا‌إٓ٘ی‌ٔی‌ٌٛیٙذ.‌ٌّثَٛ‌

‌ؿٛ٘ذ‌ ‌ٔی ‌ػاخسٝ ‌ٔغضاػسخٛاٖ ‌دس ‌تیـسش ‌٘یض ػفیذ

)ٌشاِ٘ٛٛػیر‌ٞا‌،‌ٔٛ٘ٛػیر‌ٞا‌ٚ‌زؼذاد‌وٕی‌ِٙفٛػیر‌ٞا‌

‌ایٗ‌ػَّٛ‌ ‌اص‌چٙذ‌ػاػر‌زا‌چٙذ‌سٚص‌اػر. (‌ٚ‌ػٕش‌آٟ٘ا

‌دفا ‌ػیؼسٓ ‌اصّی‌ٞا ‌٘ٛع ‌دٚ ‌تٝ ٚ‌ ‌ػاس٘ذ ‌ٔی ‌سا ‌تذٖ ػی

‌ؿٛ٘ذ.‌ ‌ٔی ‌زمؼیٓ ‌آٌشاِ٘ٛٛػیر ٚ‌ ٌشاِ٘ٛٛػیر

‌تاصٚفیُ‌ٚ‌ ‌٘ٛزشٚفیُ‌، :‌ ٌشاِ٘ٛٛػیر‌خٛد‌ؿأُ‌ػٝ‌ٌشٜٚ

‌ِٙفٛػیر‌ٚ‌ ‌ٌشٜٚ ‌دٚ ‌آٌشاِ٘ٛٛػیر‌تٝ ‌ٞؼسٙذ. ائٛصیٙٛفیُ

‌ٕٞشاٜ‌ ‌تٝ ‌ٞا ‌ٔٛ٘ٛػیر ‌ؿٛ٘ذ. ‌ٔی ‌زمؼیٓ ٔٛ٘ٛػیر

ٚ‌ ‌ٞا، ‌تاوسشی ‌تٝ ‌حّٕٝ ‌تٝ ‌ٞا ‌ػایش‌٘ٛزشٚفیُ ٚ‌ یشٚع‌ٞا

‌اص‌تیٗ‌ٔی‌ رساذ‌خاسغی‌وٝ‌تٝ‌تذٖ‌ٚاسد‌ؿذٜ‌ا٘ذ،‌آٟ٘ا‌سا
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‌تٝ‌ ‌ٚسٚد ٚ‌ ‌خٖٛ ‌اص ‌خشٚظ ‌اص ‌خغ ‌ٞا ‌ٔٛ٘ٛػیر تش٘ذ.

‌ ‌لغش ‌تٝ ‌دسؿسی ‌ٞای ‌ػَّٛ ‌صٛسذ ‌تٝ ‌تذٖ ‌80تافسٟای

‌ِیضٚصْٚ‌ ‌داؿسٗ ‌تا ٚ‌ ‌آیٙذ ‌ٔی ‌دس ‌ٔاوشٚفاط ‌٘اْ ‌تٝ ٔیىشٖٚ

‌ٕی‌داس٘ذ.ٞای‌فشاٚاٖ‌دس‌ٔثاسصٜ‌تا‌ػٛأُ‌تیٕاسیضا‌٘مؾ‌ٟٔ

‌دا٘ـٕٙذاٖ‌ٔؼسمذ٘ذ‌دس‌یه‌لغشٜ‌خٖٛ‌:

 7000ٌّثَٛ‌ػفیذ‌ 

 5ٔیّیٖٛ‌ٌّثَٛ‌لشٔض‌‌ 

 500000خلاور‌‌ 

‌ٚغٛد‌داسد‌.

‌اِثسٝ‌غاِة‌اػر‌ ‌ضا٘یٝ ٔیّیٖٛ‌ٌّثَٛ‌لشٔض‌‌3تذا٘یذ‌دس‌ٞش

‌ ٚ‌ ‌ػاخسٝ ‌داسای‌3غذیذ ‌تذٖ .‌ ‌ٔیش٘ذ ‌ٔی ‌دیٍش ‌ٔیّیٖٛ

ػَّٛ‌ٞای‌خلاوسٟا‌٘یض‌دس‌ٔغض‌اػسخٛاٖ‌ػاخسٝ‌ٔی‌ؿٛ٘ذ‌ٚ‌

‌ٔی‌ ‌غا ‌تٝ ‌غا ‌وٕه‌خلاػٕا ‌تٝ ‌وٝ ‌وٛچىی‌ٞؼسٙذ تؼیاس

‌تیٗ‌ ‌آٟ٘ا ‌‌5ؿٛ٘ذ‌ػٕش ‌ت9‌‌ٝزا ‌اػر‌ٚ‌ٚظیفٝ‌ی‌آٟ٘ا سٚص

‌ا٘ؼماد‌دس‌آٚسدٖ‌خٖٛ‌اػر.

‌

 انعقاد خون -6

خلاور‌ٞا‌دس‌ٔحُ‌ٞایی‌اص‌تذٖ‌وٝ‌صخٓ‌ٞایی‌ایػاد‌ؿذٜ‌

‌ٔا٘ٙذ‌ ‌زٛس ‌ٞایی ‌سؿسٝ ‌ػاخسٗ ‌تا ٚ‌ ‌ؿٛ٘ذ ‌ٔی اػر‌غٕغ

‌ٞا‌ ‌ایٗ‌سؿسٝ ‌تٝ ‌ٞا ‌ٌّثَٛ ‌وٙٙذ. ‌ٔسٛلف‌ٔی خٛ٘شیضی‌سا

چؼثیذٜ‌ٚ‌ِخسٝ‌ی‌خٖٛ‌سا‌زـىیُ‌ٔی‌دٞٙذ.‌ایٗ‌ػُٕ‌وٝ‌

تاػص‌زٛلف‌خٛ٘شیضی‌ٔی‌ؿٛد،‌ا٘ؼماد‌خٖٛ‌اػر.‌ٚیسأیٗ‌

K‌‌ٓٔایغ‌صسد‌سٍ٘ی‌‌ تٝ‌ا٘ؼماد‌خٖٛ‌وٕه‌ٔی‌وٙٙذ.ٚ‌وّؼی

‌وٝ‌سٚی‌ِحسٝ‌ی‌خٖٛ‌غٕغ‌ٔی‌ؿٛد‌ػشْ‌٘اْ‌داسد.

‌

‌
  انعقاد خون:  3شكل 

‌ع588/96‌‌َٛ ‌دساصی ‌ایٗ ‌تا ‌اػر‌ٚ ‌سي‌خٛ٘ی ویّٛٔسش

تاس‌وشٜ‌ی‌صٔیٗ‌سا‌‌2ٕٞٝ‌ی‌سي‌ٞای‌خٛ٘ی‌زاٖ‌ٔی‌زٛا٘یذ‌

‌دٚس‌تض٘یذ.

‌

 عروق خونی -7

 وریذ ها -7-1

ػاِٟای‌صیاد‌ٚسیذٞا‌چیضی‌تیؾ‌اص‌یه‌ٔؼثش‌تشای‌غشیاٖ‌

أا‌تٝ‌ػشػر‌‌ؿذ٘ذ،‌دس‌٘ظش‌ٌشفسٝ‌ٕ٘ی لّةخٖٛ‌تٝ‌داخُ‌

‌ٔی ‌ا٘ػاْ‌‌آؿىاس ‌ٔسؼذدی ‌ٚیظٜ ‌اػٕاَ ‌ٚسیذٞا ‌وٝ ؿٛد

وٝ‌تشای‌ػُٕ‌دػسٍاٜ‌ٌشدؽ‌خٖٛ‌ضشٚسی‌اػر.‌‌دٞٙذ‌ٔی

ٔٛضٛع‌ٟٔٓ‌آٖ‌اػر‌وٝ‌ٚسیذٞا‌لادس‌تٝ‌زًٙ‌ٚ‌ٌـاد‌ؿذٖ‌

ٚ‌ خٖٛٞؼسٙذ‌ٚ‌اص‌ایٗ‌ساٜ‌تٝ‌ا٘ثاس‌وشدٖ‌ٔمادیش‌وٓ‌یا‌صیاد‌

لشاس‌دادٖ‌ایٗ‌خٖٛ‌دس‌دػسشع‌تمیٝ‌دػسٍاٜ‌ٌشدؽ‌خٖٛ‌

زٛا٘ٙذ‌خٖٛ‌سا‌تٛػیّٝ‌خٕح‌‌وٕه‌ٔی‌وٙٙذ.‌آٟ٘ا‌ٕٞچٙیٗ‌ٔی

دٜ‌لّة‌وٕه‌‌ٚسیذی‌تٝ‌غّٛ‌تشا٘ٙذ‌ٚ‌حسی‌تٝ‌زٙظیٓ‌تشٖٚ

 .وٙٙذ

‌شریان یا آرتریول -7-2

داسای‌دیٛاسٜ‌لٛی‌اػر‌وٝ‌خٖٛ‌زاصٜ‌سا‌تا‌ػشػر‌صیاد‌تٝ‌

 ػٕر‌تافسٟا‌ٞذایر‌ٔی‌وٙذ.

 وریذچه -7-3

‌ٔی‌ ‌یىذیٍش ‌تٝ ‌تسذسیع ٚ‌ ‌وشدٜ ‌غٕغ ‌ٔٛیشٌٟا ‌اص ‌سا خٖٛ

 خیٛ٘ذ٘ذ.

 شریانچه -7-4

‌دیٛاسٜ‌‌ؿاخٝ ‌وٝ ‌ٞؼسٙذ ‌ؿشیا٘ی ‌ػیؼسٓ ‌وٛچه ٞای

‌وألا‌ٔؼذٚد‌ ػضلا٘ی‌لٛی‌داس٘ذ‌ٚ‌ٔی‌زٛا٘ٙذ‌آسزشیَٛ‌سا

‌وشدٜ‌یا‌چٙذیٗ‌تشاتش‌ٌـاد‌وٙٙذ.

 

 های مختلف گردش خونمقذار خون در قسمت  -8

تیـسشیٗ‌ٔمذاس‌خٖٛ‌ٔٛغٛد‌دس‌ٌشدؽ‌خٖٛ‌دس‌ٚسیذٞای‌

دسصذ‌حػٓ‌وُ‌خٖٛ‌تذ‌84‌‌ٖػیؼسٕیه‌غای‌داسد.‌زمشیثا

دسصذ‌دس‌‌64دس‌ٌشدؽ‌تضسي‌لشاس‌داسد.‌تٝ‌ایٗ‌زشزیة‌وٝ‌

دسصذ‌دس‌آسزشیِٟٛا‌7‌‌ٚدسصذ‌دس‌ؿشیاٟ٘ا‌13‌‌ٚٚسیذٞا‌،‌

‌ ‌ٔحسٛی ‌لّة ‌داسد. ‌غای ‌ػیؼسٕیه دسصذ‌‌7ٔٛیشٌٟای

‌ ‌ٔحسٛی ‌سیٛی ‌سٌٟای ،‌ ‌ٞؼسٙذ‌9خٖٛ ‌خٖٛ  .دسصذ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%84%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D8%AE%D9%88%D9%86
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‌ٔٛیشٌٟای‌ ‌دس ‌خٖٛ ‌وٓ ‌حػٓ ‌زؼػة‌آٚس ‌تؼیاس ٔٛضٛع

‌لؼٕر‌ ‌ایٗ ‌دس ‌ٚغٛد ‌ایٗ ‌تا ‌اػر. ‌تضسي ‌خٖٛ ٌشدؽ

اػر‌وٝ‌ٟٕٔسشیٗ‌ػُٕ‌ٌشدؽ‌تضسي‌یؼٙی‌ا٘سـاس‌ٔٛاد‌تیٗ‌

‌.ؿٛد‌ِؼىغ‌ا٘ػاْ‌ٔیاخٖٛ‌ٚ‌ٔایغ‌تیٗ‌ػِّٛی‌ٚ‌ت

‌

 گروه های خونی -9

 A‌ٚچٟاس‌ٌشٜٚ‌اصّی‌خٖٛ‌ٚغٛد‌داسد.‌آٟ٘ا‌ػثاسزٙذ‌اص‌:‌

B‌ٚ AB‌ٚO٘ٛع‌‌.O اص‌تمیٝ‌سایع‌زش‌اػر.‌ػّر‌زفاٚذ‌‌

‌دس‌خٖٛ‌ ‌ٌٛ٘اٌٛ٘ی‌زشویثازی‌اػر‌وٝ ‌ ‌ٞای‌خٛ٘ی‌، ٌشٚ

‌٘ٛع‌٘اػاصٌاس‌ ‌اص‌دٚ ‌٘فش‌وٝ ‌اٌش‌خٖٛ‌دٚ ‌داسد. ‌ٚغٛد آٟ٘ا

‌ؿذ.‌ ‌خٛاٞذ ‌ٔٙؼمذ ‌ٔخّٛط ،‌ ‌وٙٙذ ‌ٔخّٛط ٓٞ‌ ‌تا اػر‌،

‌ی‌خٛ٘ی‌اص‌ٚاِذیٗ‌تٝ‌اسش‌ٔی‌سػٙذ.ٌشٜٚ‌ٞا

‌

 نتيجه گيری -11

‌ٌشدؽ‌ ‌دػسٍاٜ ‌ٍٕٞی ‌ ‌سي‌ٞای‌خٛ٘ی ٚ‌ ‌خٖٛ لّة‌ٚ

خٖٛ‌سا‌زـىیُ‌ٔی‌دٞٙذ‌وٝ‌یىی‌اص‌دػسٍاٜ‌ٞای‌ٟٔٓ‌تذٖ‌

اػر‌ٚ‌ٚظیفٝ‌غزا‌سػا٘ی‌تٝ‌زه‌زه‌ػَّٛ‌ٞای‌تذٖ‌سا‌تش‌

‌8ػٟذٜ‌داسد.‌لّة‌ٔا‌ٔشوض‌ایٗ‌دػسٍاٜ‌اػر‌وٝ‌دس‌حذٚد‌

‌ٚ‌ ‌داسد ‌لشاس ػا٘سی‌ٔسشی‌ػٕر‌چح‌اػسخٛاٖ‌غٙاؽ‌ػیٙٝ

ای‌خٛد‌تٝ‌ٌشدؽ‌دس‌ٔی‌آٚسد.‌‌خٖٛ‌ٔا‌خٖٛ‌سا‌تا‌زدؾ‌ٞ

اص‌ٌّثَٛ‌لشٔض‌ٚ‌ٌّثَٛ‌ػفیذ‌ٚ‌خلاور‌ػاخسٝ‌ؿذٜ‌اػر‌ٚ‌

دسصذؽ‌آب‌اػر،‌ؿٙاٚس‌‌90ٕٞٝ‌ی‌ایٟٙا‌دس‌خلاػٕا‌وٝ‌

‌ػیؼسٓ‌ ‌ٞای ‌فؼاِیر ‌زٙظیٓ ‌ػفیذ، ‌ٞای ‌ٌّٛتَٛ ٞؼسٙذ.

‌ا٘ؼماد‌ ‌ایػاد ‌دس ‌داس٘ذ‌ٚ‌خلاور‌ٞا ‌تش‌ػٟذٜ ایٕٙی‌تذٖ‌سا

‌خٖٛ‌‌دخاِر‌داس٘ذ.‌

‌تٝ‌تی ‌اػر. ‌لشٔض ‌ٌّثَٛ ‌خٖٛ، ‌دس ‌ٔٛغٛد ‌ػَّٛ ـسشیٗ

ٕٞیٗ‌دِیُ‌سً٘‌خٖٛ‌ٔا‌لشٔض‌دیذٜ‌ٔی‌ؿٛد.‌ٚظیفٝ‌ی‌آٟ٘ا‌

‌تذٖ‌ ‌اػضای ‌تٝ ‌آٖ ‌سػا٘ذٖ ٚ‌ ‌ؿؾ‌ٞا ‌اص ‌اوؼیظٖ ٌشفسٗ

‌وٕی‌‌.اػر ‌ٟ٘ا ‌آ ‌ٚػظ ٚ‌ ‌ٞؼسٙذ ‌ٌشد ‌لشٔض ‌ٞای ٌّثَٛ

‌.‌زٛسفسٝ‌اػر؛‌دسػر‌ؿثیٝ‌یه‌زٛج‌تؼىسثاَ‌تی‌تاد

ایی‌تٝ‌٘اْ‌سي‌ٞای‌خٛ٘ی،‌اوؼیظٖ‌خٖٛ‌تٝ‌ٚػیّٝ‌ی‌ِِٛٝ‌ٞ

٘ٛع‌‌3ٚ‌ٔٛاد‌ػزایی‌سا‌تٝ‌ػَّٛ‌ٞا‌ٔی‌فشػسذ.‌ایٗ‌ِِٛٝ‌ٞا‌

(‌ٔٛیشي‌.‌ٌشدؽ‌خ3‌ٖٛ(‌ػشخشي‌2(‌ػیاٞشي‌1داس٘ذ‌:‌

‌ٌشدؽ‌ ‌ٌشدد. ‌ٔی ‌زمؼیٓ ‌سیٛی ‌ػیؼسٕیه‌ٚ ‌٘ٛع ‌دٚ تٝ

‌صٛسذ‌ ‌تٝ ‌ٞا ‌ٔاٞی ‌غض ‌تٝ ‌داساٖ ‌ٟٔشٜ ‌ی ٕٝٞ‌ ‌دس خٖٛ

ٌ‌ ‌٘ٛع ‌دٚ ‌ٞش ‌داسای ‌صیشا ‌اػر ‌ٔی‌ٔضاػف شدؽ‌خٖٛ

‌تاؿٙذ.

‌

 

  گروه های خونی ميانجذول امكان انتقال خون :  1جذول 

‌دٞٙذٜ‌ گيرنذه
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‌

 مراجع -11

‌

تذٖ‌)‌ػّْٛ‌زشػٙان(،‌‌یٞا‌یؿٍفس‌ه،یآسِ٘ٛذ،‌٘‌•

‌ٗیٔسث‌،ی:‌خذسأی‌شاػسٝی،‌ٚ‌شٚصٜی:‌ٔؼشاظ،‌ف‌یزشغٕٝ‌

‌.‌1387ؾ،یذایزٟشاٖ:‌٘ـش‌خ‌ٓ،یٔش‌،یٚ‌خٛسضا٘
‌‌‌ 

‌ػا٘شػر،‌‌ؼسٛفشیوش‌ٙاسد،یٔ‌• ٚ‌ ‌طا٘ر ‌دػُ، ٚ

:‌ػسٛدٜ،‌‌یوٙذ،‌زشغٕٝ‌‌یٞاصَ،‌تذٖ‌ؿٕا‌خٍٛ٘ٝ‌واس‌ٔ

 .1381ؿٟلا،‌چاج‌اَٚ،‌زٟشاٖ:‌٘ـش‌ػشٚؽ،‌

‌‌ٗی٘خؼس‌• ‌زشغٕٝ ،ٗٔ‌ ‌تذٖ ‌اِٛ٘ذ‌یاعّغ ‌،ی:

سضا‌،‌چاج‌چٟاسْ،‌زٟشاٖ‌‌،یٕی:‌وشی‌شاػسٝیٚ‌ٗ،یحؼ

 .‌1384،یا٘ی:‌٘ـش‌لذ

‌‌یٞا‌یؿٍفس‌• ‌ا٘ؼاٖ، ‌تذٖ ‌خّ‌یزشغٕٝ ‌،یّی:

‌أی‌شاػسٝیٚ‌ذٜ،یػد ‌چاج‌چٟاسْ،‌‌،یٕیاتشاٞ‌شی: زشا٘ٝ،

 .1387زٟشاٖ:‌٘ـش‌زِٛذ،‌

وٛدواٖ،‌‌یػّٕ‌یٟایدا٘ؼسٙ‌ؼٙذٌاٖ،یاص‌٘ٛ‌یغٕؼ‌•

‌،یذی:‌ػؼ‌ی‌شاػسٝیٚ‌ش،یأ‌،یعاِما٘‌ی:‌صاِحیزشغٕٝ‌

 .‌1385،یا٘یؿاٞذٜ،‌چاج‌چٟاسْ،‌زٟشاٖ:‌٘ـش‌لذ

ٔحٕٛد‌ٚ‌ٔحٕٛدصادٜ،‌‌،یٚ‌أا٘‌ٗیدا٘ؾ‌فش،‌حؼ‌•

‌اسؿذ‌یغلأؼّ ‌حؼ‌،یٚ ٚ‌ ‌الله ‌ٚ‌‌،یٙی٘ؼٕر احٕذ

‌زػشت‌شضا،یػّ‌،یاػثم ‌ػّْٛ ‌سإٞٙا‌یوساب ‌،ییدْٚ

 .شاٖیا‌یدسػ‌یچاج‌دٚاصدٞٓ،‌زٟشاٖ:‌٘ـش‌وساب‌ٞا

‌ػّٛ‌• ٚ‌ ‌ؿٟشٜ ‌ٚ‌‌،یسٔضاٖ، ‌طاِٝ ‌سٞثش، ٚ‌ اِٟٝ

‌صفاس‌،یذیػؼ ٚ‌ ‌احٕذ ‌آػٛدٜ، ٚ‌ ‌،‌‌اٖ،یتٟشٚص ػفر

ٚ‌‌یضیٚ‌دفسش‌تش٘أٝ‌س‌یؿٙاػ‌ؼریزٟشاٖ‌:‌٘ـش‌ٌشٜٚ‌ص

 .‌1390،یوسة‌دسػ‌فیزأِ

‌ 

 www.wikipedia.org 

 www.daneshnameh.roshd.ir 

 www.ghalb.ir 

 www.magiran.com 



 

 
 

 



 

 

 فرگشت )تکامل(
 

1 ییایسپهر ض
 

 

 چكيذُ
 خبٛٞضاٙ زض  یدیتب تٌبْٗ تسض فیؾبّ پ ٞٙیٔیٗ 0044اظ حسٝز  بٌیح ْیتكٌ یقسٟ اؾت ٠ً چِِٞٛ یٗوب٠ٓ ؾؼ ٚیزض ا

ضا  ١ب اٛؿبٙٗجبحث ٠ً اظ اثتسا ش١ٚ ٗب  ٚیتط خصاةاظ  یٌی ٠ً یَٞض٠ ضا ث٠ َٞض ذلان٠ ٗٞضز پػ١ٝف هطاض ز١ٖ ث ٚیظٗ ی ًطٟ

ث٠ ٗؿئ٠ٔ كطُكت  ی٠ً ث٠ َٞض خس یًؿ ٚیاٝٓ ٌٚی( ثٞزٟ اؾت ٌٝٓبُْٗكت)تطٗب اظ ٛظط ك بٙیٜیكیپ تیذٞز ًطزٟ ٝيؼ طیزضُ

ٗوب٠ٓ  ٚیزض ا عیثٞزٟ اؾت ٠ً ق٘ب ٛ ٚیقس، ٛبثـ٠ ثعضٍ چبضٓع زاضٝ ٠ٜیظٗ ٚیزاٛف ٗب زض ا طیچكِ٘ كطكتیپطزاذت ٝ ثبػث پ

 .ذٞاٛس سیضا ذٞا١ یٝ یاظ ظٛسُ یا ذلان٠

                                                           
1
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 هيليَى ّا سال پيش :

0044                                                                                                           

ظٗیٚ اظ ثوبیبی اٛلدبض ثعضٍ ؾتبضٟ ای قٌْ ُطكتت. ١٘ت٠   

٠ٛ آة ثٞز، ٠ٛ  زاؽ ثٞز ٝ ١طخب ضا ِٛبٟ ٗی ًطزیس چیع ذیٔی

 یبٌ ث٠ چكٖ ٗی ذٞضز.١ٞایی ٝ ٠ٛ اثطی اظ ح

                                                                 
 

0444 

ؾیبضٟ ظٗیٚ ث٠ تسضیح ذٜي قس. آة ث٠ ٝختٞز آٗتس، ثتبضاٙ    

 ثبضیس ٝ ایٚ ػٞاْٗ ؾجت تـییطاتی قسٛس!

 
 

 

0044 

خٞ ظٗیٚ، ثٞی ذیٔی ثسی زاقت ٝ پط اظ ُبظ١بی ُُٞطزی 

تطًیجبت قی٘یبیی اهیبٛٞؼ ١ب ثت٠ ایدتبز    ثٞز. ثٞی ثؿیبض ثس

یي ٌّٗٞٓٞ قِلت اِٛیع ٝاًٜف ٛكتبٙ زاز ًت٠ زظًٝؿتی    

 ٛبٕ زاضز. DNAضیجٞٛٞ ًٔیي یب ١٘بٙ 

0444                                                                     

 تـییط قطایٍ ؾیبضٟ ظٗیٚ ١٘چٜبٙ ازا٠ٗ زاقت. ٗٞٓتتتٌّٞ

DNA  ثوبی ذٞز ث٠ تـییطات زض قطایٍ ٛبٗؿبػس ثبیس ثطای 

ٗؿتیط َجیؼتی ضا    DNAازا٠ٗ ٗیساز. ثطذی اظ ٌّٗٞٓٞ ١تبی  

زاذْ پٞؾتت٠ ی ؾترتی   َی ٌٛطزٛس. آ٢ٛب ثطای ظٛسٟ ٗبٛسٙ 

ضكتٜس ٝ ث٠ اٝٓتیٚ ثتبًتطی ١تبی ثتسثٞ تجتسیْ قتسٛس. ایتٚ        

ثبًتطی٢ب تب پٞقبٛسٙ ًبْٗ ؾُح ثب لای٠ ای اظ ٓتتتتدٚ ثتتت٠ 

ا٠ٗ زازٛس ٝ اظ ُُٞطز تـصیت٠ ًطزٛتس. ثٜتبثطایٚ،    تٞٓیس ٗثْ از

 خٞ ظٗیٚ ثٞی ثسی زاقت.

 
0444 

ثؼًی ثبًتطی ١ب  ٠٘١ ایٚ كؼبٓیت ١ب ث٠ اٛطغی ٛیبظ زاقت.

ث٠ ؾجعی ُطاییسٛس. ظیطا اظ یي ٗبزٟ قی٘یبیی ث٠ ٛبٕ ًٔطٝكیْ 

ثِیطز. ایٚ  اقجبع قسٛس ٠ً ٗی تٞاٛؿت اظ ذٞضقیس اٛطغی
قسٙ زض ٗوبثْ آكتبة، اظ ٛٞض ثبًتطی ١ب ث٠ خبی ؾیبٟ 

ذٞضقیس ثطای تجسیْ آة ٝ زی اًؿیسًطثٚ ث٠ هٜس  

)ذٞضاى ؾبظی( اؾتلبزٟ ٗی ًطزٛس. آ٢ٛب اًؿیػٙ آظاز ًطزٟ 

ذٞضاًی ثبًتطی ١ب، اظ  اًؿیػٙ پرف ػ٘سٟ ُُٞطز ٝ ثب ایٚ

ثیٚ ٗی ضكت. آ٢ٛب ث٠ اػ٘بم اهیبٛٞؼ ١ب ضاٛسٟ قسٛس ٝ ضٝی 
 تب ث٠ اٗطٝظ ازا٠ٗ ٗی ز١ٜس.ٓدٚ ١بی ٗتؼلٚ ث٠ حیبت ذٞز 

 
 

0444                                                                

تكاهو  توذجیج     هيليوَى سوال    0044سراًجام پس از 

هَجَدات  شبيِ حيَاى آغاز شذ. کرم ّای ًخستيي زیور  

 لَليذًذ.ب ّا ایي طرف ٍ آى طرف ه آ

 

 
 

 

 

 داغ و سوزان

 باران و رطوبت!
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074 

تٜسی ُطكتت. ُتطٟٝ ثیكت٘بضی اظ    ٛب٢ُبٙ ؾیط تٌبٗٔی ضٝٛس 

خبیت حیبٌ ٝحف تٌبْٗ یبكتٜس. ؾپؽ ؾیط تٌبٗٔی ثطذی 

اظ آ٢ٛب زٝثبضٟ ٗتٞهتق قتس. ایتٚ ذتٞز ٛتٞػی تٌبٗتْ ثتٞز        

ث٠ پیف، یي ُبٕ پؽ((. ذٞقجرتب٠ٛ ثؼًی اظ آ٢ٛب  ))زُٝبٕ

ظٛسٟ ٗبٛسٛس. ثٜبثطایٚ، ؾیط تٌتبٗٔی ٛجبیتس اظ اثتتسایی تتطیٚ     

 ٗطاحْ قطٝع ٗی قس.

 
 

044 

١بی تطؾٜبى) اظ ثٜسپبیبٙ كؿیٔی(  تریلَبيتخبٛكیٚ قسٙ 

 ثبض ثعضُتط قسٟ اٛس. ٠ً04 قجی٠ ٗٞضیب٠ٛ ظیط آة ١ؿتٜس اٗب 

 
 

004 

ُیب١بٙ ث٠ ؾ٘ت ذكٌی ١دٕٞ آٝضٛس ٝ ًٖ ًٖ ؾجع قسٛس. 

ٗتطی ث٠ ٛبٕ  3زضیب١ب پط اظ ػوطة ١بی زضیبیی ٝحكی 

ب ًبض آ٢ٛب اٝٓیٚ ٗب١ی كي زاض پسیس آٗس. ت٢ٜ .یَجیپتریذز شذ

اظ آٙ ظٗبٙ تب ث٠ حبّ، ٌٗیسٙ ١بی چٜسـ آٝض اؾت. 

 ثؼًی ٗب١ی ١ب پبزاض قسٛس ٝ ث٠ ؾٞی ذكٌی ذعیسٛس.

 

 

 

004 

ث٢كت ٗب١یِیطاٙ. حیبت  -زضیب اٛٞاع ُٞٛبُٞٙ ٗب١ی ١ب قس

ضٝی ذكٌی پط ؾط ٝ نسا قس، نسای هٞضهٞض زٝظیؿتبٙ 

٘بض ) ثؿتِبٙ زٝض هٞضثبه٠ ١ب ٝ ؾٞؾ١ط خبیی قٜیسٟ ٗی قس

١بی آثی( . ثطای خ٘غ ًطزٙ ثچ٠ هٞضثبه٠ ١ب ظٗبٙ ذٞثی 

اظ زٝظیؿتبٙ ث٠ ثعضُی یي ت٘ؿبٟ ثٞزٛس. ٛجٞز، ظیطا ثؼًی 

 حیبت ثب پسیس آٗسٙ حكطات زُطُٞٙ قس.

060 

خٞ ظٗیٚ قجی٠ ح٘بٕ ثربض ثٞز. ُیب١بٙ، ایٚ ُطٗب ٝ ضَٞت 

ضا زٝؾت زاقتٜس. ؾطذؽ ١بی ؿّٞ پیٌط، ؾٜدبهي ١بیی 

ٛسُبٙ، ١عاضپب ١بی ؿّٞ پیٌط ٝ اٝٓیٚ ذعٛسُبٙ ث٠ ثعضُی پط

 زض خِْٜ ١بی ثبتلاهی پ٢ٜبٙ ثٞزٛس.

094 

ػدت ١ٞای زاؿی! ١ٞا زاؽ تط ٝ ذكي تط ٗی قس. 

ذعٛسُبٙ زضٛسٟ، خبٛكیٚ زٝظیؿتبٙ حی٠ٔ ُط قسٛس. ثؼس اظ 

تریلَبيت ّا ٗیٔیٞٙ ؾبّ ؿٔتیسٙ زض ثؿتط زضیب ١ب ٛؿْ  014

كطًٝف ًطز ٝ ًٜبضٟ  ٜٗوطو قس. ظیطا ؾُح آة زضیب١ب

 ١بی هبثْ ؾٌٞٛت اهیبٛٞؼ ١ب ضٝ ث٠ ذكٌی ُطاییس.

004 

 130عٛسُبٙ خصاة ًٞچي ثب قٌٔی اثتسایی زض آٙ ذ

ٗیٔیٞٙ ؾبّ پیف، حبلا ثعضُتط ٝ زضٛسٟ ذٞتط قسٛس ٝ ث٠ 

) ٌٛبْٗ(، زایٜبؾٞض ١بضا فرگشت. تجسیْ قسٛس ّادایٌاسَج

ی ٗثْ ذٔن ًطز. ُیب١رٞاضاٙ ؿّٞ پیٌط ث٠ چٜس ٜٗظٞض

یي زضذت ضا ث٠ ػٜٞاٙ نجحب٠ٛ  ٗی تٞاٛؿتٜس براکيَزجٍس

١بی قطٝض، ٠ُٔ ای ضا قٌبض     لَسيراپتَجٍزٝ  ثرٞضٛس،

ثعضٍ تطیٚ ٝ زضٛسٟ ذٞ  تيراًَزٍس جکسٗی ًطزٛس ٝ 

زضٛسٟ ثط آؾ٘بٙ ٝ ظٗیٚ حٌٞٗت  تطیٚ آ٢ٛب ثٞز. ذعٛسُبٙ

، ٝ لاى پكت ١بی ؿّٞ ایكتيَزجٍسٗی ًطزٛس. ٝهتی، 

ض اهیبٛٞؼ ١ب ث٠ ایٚ َطف ٝ آٙ َطف ٗی ضكتٜس، پیٌط ز

ثبلای ؾط آ٢ٛب پطٝاظ ٗی ًطز. ث٠ ١ط حبّ اُط زض پتسجٍس 

ایٚ زٝضاٙ، ٗٞخٞزی ًٞچي ٝ ذٞضزٛی ثٞزی، ظٛسٟ    

 ٛ٘ی ٗبٛسی!!
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004 

ُْ ١ب ضقس ًطزٛس. اٛٞاع حكطات زض ُطٟٝ ١بی ثیك٘بضی 

٠ حیٞاٛبت ًٞچي پك٘بٓٞ ً )تٌبْٗ( پیسا ًطزٛس.فرگشت

ٛبٕ زاضٛس، ظب١ط قسٛس. آ٢ٛب ثب١ٞـ ٝچبثي ))پستاًذاجاى(( 

ثٞزٛس. آیب ٝخٞز آ٢ٛب يطٝضی ثٞز یب ثبیس تٞؾٍ زایٜبؾٞض١ب 

 ٛبثٞز ٗی قسٛس؟

 
 

004 

اظ زایٜبؾٞض ١بی ًٞچي زٝٛسٟ ث٠ ٝخٞز آٗسٛس.  پطٛسُبٙ

ی٠ اذتبپٞؼ ١بیی قج ١بی ػدیتآهًَيت اهیبٛٞؼ ١ب پط اظ 

 ُطكت٠ ثٞزٛس. خب ثٞز ٠ً زض نسف ١بی حٔٞی

 

60 

 ٛؿْ زایٜبؾٞض ١ب ٜٗوطو قس. ثؼس اظ اٛوطاو ٛؿْ

زضٛسٟ تطیٚ  زایٜبؾٞض١ب، پؿتبٛساضاٙ پك٘بٓٞ ثب١ٞـ،

 ٗٞخٞزات ؾیبضٟ ظٗیٚ قسٛس.

 

 

0 

اٛؿبٙ ١بی ٛرؿتیٚ تطؾٜبى تٌبْٗ یبكتٜس. زٛساٙ ١بی آ٢ٛب 

ث٠ ػٔت یرجٜساٙ ١بی ٗتٞآی ١٘یك٠ اظ ؾطٗب ث٠ ١ٖ       

ٗبٗٞت ١ب ثطای ُطٕ ٠ٌٛ زاقتٚ ذٞز پك٘بٓٞ ٗی ذٞضز. 

اٛؿبٙ قٌبضچی اظ قسٛس، اٗب ثبظ ١ٖ ظٛسٟ ٛ٘بٛسٛس. آیب 

 !زضؾت ًطز؟ ١٘جطُطپٞؾتی ٝ  ًتٗبٗٞت ١ب 

  
  

0 

ٝ ایٜي ٗبقیٚ ١بی ٗٞتٞضی خبٛكیٚ پب١بی پیبزٟ قسٟ اٛس. 

ٗبقیٚ ١بی حبْٗ ٗؿبكط پكت ؾط١ٖ ضاٟ ٗی ضٝٛس. 

ٟ ثؿیبض ثسثٞ ٝ ًثیق ٗی قٞز. زضٛتید٠، ١ٞای ق٢ط ١ب زٝثبض

١بی ات٘ی اذتطاع ٌٜٜٗس ٠ً ٗی تٞاٛس ظٗبٙ  زاٛكٜ٘ساٙ ث٘ت

ٗیٔیٞٙ ؾبّ پیف ثطُطزاٛس. یؼٜی ١٘بٛدبیی ٠ً  0044ضا ث٠ 

 اظ آٙ قطٝع ًطزٟ ایٖ.
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 فرگشت)تكاه (:

 هقذهِ 

ٗٞخٞزات ظٗیٚ زض َّٞ ظٗیٚ َی كطآیٜسی ٗؿت٘ط ، تحّٞ 

قٞز. اظ ظٗبٛی ٠ً ظٛسُی  ٟ ٗیًٜٜس ٠ً تٌبْٗ ٛبٗیس پیسا ٗی

ثط ضٝی ظٗیٚ آؿبظ قس، ٗیٔی٢ٛٞب ٠ُٛٞ خسیس پسیس آٗسٟ ٝ اظ 

اٛس. ٗٞخٞزات ظٛسٟ اٗطٝظی ، ت٢ٜب ٛ٘بیبِٛط ثرف  ثیٚ ضكت٠

ای ١ؿتٜس ٠ً تب ث٠ حبّ  ًٞچٌی اظ ت٘بٕ ٗٞخٞزات ظٛسٟ

اٛس. ثُٞض ػ٘سٟ تٌبْٗ زض ٛتید٠ اٛتربة َجیؼی  ٝخٞز زاقت٠

طآیٜس زض خ٢ت حلظ ثوب اؾت. ثٜبثطایٚ ز١س. ایٚ ك ضخ ٗی

ث٠ هسضت تٞٓیس ٗثْ اكطازی ٠ً ؾبظُبضی ثیكتطی ٛؿجت ث٠ 

 .زیِط اػًب ١٘بٙ ٠ُٛٞ ثب ٗحیٍ زاضٛس ثؿتِی زاضز

 

١بی زیِط تلبٝت٢بیی ٝخٞز زاضز.  ثیٚ اكطاز ١ط ٠ُٛٞ ثب ٠ُٛٞ

١ب ث٠ ذبَط احتیبج ث٠ ؿصای ً٘تط  ٌٗ٘ٚ اؾت ثؼًی ٠ُٛٞ

١بی زیِط  ٛبت قٌبضی ٛؿجت ث٠ ٠ُٛٞٝ یب زٝضی اظ حیٞا

تٞاٜٛس  قطایٍ ث٢تطی ضا زاضا ثبقٜس. ایٚ اكطاز احت٘بلا ث٢تط ٗی

ث٠ ثوبی ذٞز ازا٠ٗ زازٟ ٝ ؾبذتبض ثسٛی ُٗٔٞة ذٞز ضا ث٠ 

ٛؿ٢ٔبی ثؼسی ذٞز ٜٗتوْ ًٜٜس. ایٚ كطآیٜس ، ٠ً ث٠ ٛبٕ 

ؾبظز تب  ١ب ضا هبزض ٗی ٗؼطٝف اؾت، ٠ُٛٞ اًتخاب طبيع 

ٗحیٍ ٗتـیط ؾبظُبضی زازٟ ٝ زض زضاظ ٗست ٜٗدط  ذٞز ضا ثب

 .قٞٛس ١بی خسیس ٗی ث٠ پسیس آٗسٙ ٠ُٛٞ

 لاهاجک دج هَجد تكاه  ِیًظر

 یریتبض یٞؾتِیخبٛساضاٙ ٝ پ یٞؾتِیپ ك٠یاٛس 11هطٙ  زض

 سٟیاظ ٗتلٌطاٙ ضؾ یتٌبْٗ ث٠ كٌط ٗؼسٝز ٠یُٛط یؼٜیآ٢ٛب 

قٜبؼ  تؿیاظ لاٗبضى ظ ی٢ٖٗ تٌبٗٔ ی٢بیاظ تئٞض یٌیثٞز. 

. لاٗبضى سیث٠ چبح ضؾ 1041اؾت ٠ً ث٠ ؾبّ  یكطاٛؿٞ

اؾتؼ٘بّ ٝ ػسٕ  ٠یٝهٞع تٌبْٗ زٝ ٛظط یچِِٞٛ بٙیث یثطا

ضا ػٜٞاٙ ًطز.  یثٞزٙ نلبت اًتؿبث یاٛسا٢ٗب ٝ اضث تؼ٘بّاؾ

خبٛساض  يیاظ ثسٙ  یٗكب١سٟ ًطزٟ ثٞز ٠ً اُط اٛساٗ یٝ

 یػًٞٝ اُط  قٞز یثعضُتط ٝ ًبضآٗستط ٗ قٞز یاؾتؼ٘بّ ٗ

 .ضٝز یٗ ْیٝ تحٔ قٞز یًٞچي ٗ لتسیثٌبض ٛ

 

زض اؾتؼ٘بّ ٝ ػسٕ  یٛب١٘ب١ِٜ د٠یخبٛساض زض ٛت ٚیثٜبثطا

ٗرتٔق ثسٙ زض َّٞ ػ٘ط ذٞز ٌٗ٘ٚ  یاؾتؼ٘بّ اٛسا٢ٗب

اظ نلبت ضا ًؿت ًٜس.  یٝ ثؼً بثسی طییتـ یاؾت تب حس

ٝ هبثْ اٛتوبّ ث٠ اذلاف  ی٠ُٛٞ نلبت ضا ٝضاثت ٚیلاٗبضى ا

ثٞز ٝ ث٠ اقبػ٠  عیآٗ تیٗٞكو بضیثؿ یتئٞض ٚی. اپٜساقت یٗ

ًطز. اٗب ؾطاٛدبٕ ٗؼٕٔٞ قس ٠ً  بضیتٌبْٗ ً٘ي ثؿ ك٠یاٛس

٠ً ثط اثط  یطییٛظط لاٗبضى ٛبزضؾت اؾت. چٞٙ ١ط ٠ُٛٞ تـ

 یزض ؾ٢ٓٞٔب ِطیث٠ ١ط ػٔت ز بیػسٕ اؾتؼ٘بّ  بیاؾتؼ٘بّ 

 یزض غ٢ٛب یطیاظ ُبٗت٢ب ضخ ز١س تبث طیثسٙ ث٠ ؿ ِطیز

 یٛرٞا١س زاقت ٝ هبثْ اٛتوبّ ث٠ ٛؿْ ثؼس ٜسٟیظا یؾ٢ٓٞٔب

 .ؿتیٛ

 
 ٍالاس دج هَجد تكاه -يیداجٍ ِیظرً

زضثبضٟ  یسیخس یٝ ٝالاؼ ثب١ٖ تئٞض ٚیزاضٝ 1000ؾبّ  زض

 ٚیلاٗبضى قس. زاضٝ یتئٞض ٚیتٌبْٗ اػلإ زاقتٜس ٠ً خبٛك

ًطز.  ٖیتٜظ یضا پطٝضاٛس ٝ ث٠ نٞضت ًتبث سیخس یتئٞض ٚیا

 یؼیاٛتربة َج ٠ٔیٝف ٠ً ث٠ ٛبٕ انْ اٛٞاع ثٞؾاثط ٗؼط ٚیا

 1001ٜٗبؾت زض تٜبظع ثوب اؾت زض ؾبّ  یٛػاز١ب یثوب بی

اٛتربة  یضا ػٔت انٔ ٍیٝ ٝالاؼ ٗح ٚی. زاضٝبكتیاٛتكبض 

 یخبٛساضاٙ زاضا دبیتسض ٍیٗح یؼٜی زاٛؿتٜس، یٗ یؼیَج

نلبت  یٝ خبٛساضاٙ زاضا ثطز یٗ ٚینلبت ٛبٗؿبػس ضا اظ ث

ٝ  بزیظ ی. پؽ اظ ُصقت ٛؿ٢ٔبًٜس یحلظ ٗ ٗؿبػس ضا

 ی، ؾطاٛدبٕ ُط١ٝ یؼیٗسإٝ اٛتربة َج طیٝ تبث یٗتٞآ

ٝ ٗؿبػس ضا ث٠  سینلبت خس یتؼساز بینلت  يی خبٛساض

اظ  سیخس یا خ٘غ ذٞا١س ًطز ٠ً ث٠ نٞضت ٠ُٛٞ یا زضخ٠

 ظب١ط ذٞا١س قس. ی٠ُٛٞ اخساز
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 یت٢بتلبٝ ٚی٠ً ٜٗجغ ا قس یؾٞاّ ُٗطح ٗ ٚیا ١٘ٞاضٟ

چ٠ِٛٞ ثٞخٞز  یكطز یٝ تلبٝت٢ب ؿت؟ی٢ٖٗ چ یكطز

لاٗبضى  ٠یقس ث٠ ٛظط طیٛبُع ٚیثٞز ٠ً زاضٝ ٜدبی. اٜسیآ یٗ

پبؾد  ٚیپٜبٟ ثجطز. اٗب تسٝ یٝضاثت نلبت اًتؿبث یؼٜی

قف ؾبّ پؽ اظ اٛتكبض  یكطز یزضؾت ٗطثٌٞ ث٠ تلبٝت٢ب

ٝاضثت  ٚیآؿبظ قس ٠ً ٜٗسّ هٞاٛ یٝ ١ِٜبٗ اعًتبة انْ اٛٞ

 34اظ  فیحبنْ ُٗبٓؼبت ٜٗسّ ث یاػلإ زاقت. ٝٓ ضا

 یؿ٢٘بیقٜبذت ٌٗبٛ كطكتیٗبٛس ٝ پ سٟیؾبّ زض اث٢بٕ ٛبز

 یؼیاكتبز. اٛتربة َج طیث٠ ١٘بٙ ٛؿجت ث٠ تبذ عیٛ یتٌبٗٔ

تٌبْٗ قٜبذت٠ قسٟ اؾت.  عٕیاظ ٌٗبٛ یكوٍ ث٠ ػٜٞاٙ ثرك

 یٌیػْٔ غٛت ییلاٗبضى زض قٜبؾب بٜٛسٗ ٚیزاضٝ طایظ

ٝ  ٚیثٞز. زاضٝ بٝضزٟیثسؾت ٛ نیتٞك یٌبٗٔت طاتییتـ

ٛبهم اظ تٌبْٗ ػطي٠ زاقتٜس، اٗب ثُٞض  یحیٝالاؼ تٞي

ثٞزٛس ٠ً خ٢ت زضؾت تٌبْٗ ضا  یًؿبٛ ٚیآٛبٙ ٛرؿت یًٔ

 ٛكبٙ زازٛس.

 یا دٍ هرحلِ ٌذیفرا تكاه 

  كيشًت  گًَاگًَ

 یثط تلبٝت٢ب یؼیاثط اٛتربة َج تٞاٙ یتٌبْٗ ضا ٗ عٕیٌٗبٛ

 قٞٛس، یظب١ط ٗ تیخ٘ؼ يیاكطاز  بٙیٗ ٠ً زض یٌیغٛت

ٛٞع خبٛساض اؾت  يیاظ اكطاز  ی، ُط١ٝ تیزاٛؿت. خ٘ؼ

ٝ  ًٜٜس یًطزٟ ٝ ثب١ٖ ظاز ٝ ٝٓس ٗ یٗحْ ظٛسُ يی٠ً زض 

 یٌیغٛت ی. ُٞٛبُٞٛقٞٛس یٗ غیآ٢ٛب تٞظ بٙیغ٢ٛب آظازا٠ٛ زض ٗ

، اظ  یٗثْ خٜؿ سیحبنْ اظ تٞٓ یجیٌٗ٘ٚ اؾت اظ ٛٞتطً

 ٚیٛكٞز. اُط چٜ یٛبق ١ب سٟیپس ٚیااظ ١ط زٝ  بیخ٢ف 

زض آٙ نٞضت  بٝضٛس،یث٘بٜٛس ٝ اٝلاز ث یثبه یخبٛساضاٛ

 یثبه تیآ٢ٛب زض ذعا٠ٛ غٙ خ٘ؼ سیخس یٌیغٛت ی١ب ذبن٠

 یٗتٞآ یزض َّٞ ٛؿ٢ٔب یٌیغٛت ی١ب تبظٟ ٚیذٞا١س ٗبٛس. ا

زض ٠٘١ آ٢ٛب  بی تیاظ اكطاز خ٘ؼ ی كتطیزض تؼساز ث تٞاٜٛس یٗ

 .بثٜسیُؿتطـ 

 
 

 

  هث  افتراق ذيتَل

اؾت.  یٗثْ اكتطاه سی، تٞٓ یؼیاٛتربة َج یٝاهؼ ٗل٢ٕٞ

اكطاز آٙ  ِطیاظ ز فیث تیخ٘ؼ يیاظ اكطاز  یثؼً یؼٜی

 ی٠ً اٝلاز ً٘تط یٝ ٛؿجت ث٠ اكطاز ُصاضٛس یاٝلاز ث٠ خب ٗ

ٛؿْ  یاظ غٙ ث٠ ذعا٠ٛ غٛ یكتطیزضنس ث ٗبٛس، یاظ آ٢ٛب ٗ

 چٜسزض َّٞ  یٗثْ اكتطاه سی. اُط تٞٓز١ٜس یثؼس ، اٛتوبّ ٗ

 ًٜٜس، یٗ سیتٞٓ یكتطی٠ً كطظٛساٙ ث ییآ٢ٛب بثس،یٛؿْ ازا٠ٗ 

ضا ثٞخٞز  تیاظ اكطاز ًْ خ٘ؼ یؾ٢ٖ ثعضُتط دبیتسض

آ٢ٛب زض ذعا٠ٛ كعٝٛتط ذٞا١س  یغ٢ٛب د٠یذٞا١ٜس آٝضز. زض ٛت

كطز خبٛساض  يی٠ً زض  یسیقس. پؽ اٌٗبٙ زاضز نلت خس

ٝ ث٠ ٗطٝض ظٗبٙ ، ث٠  یٗثْ اكتطاه سیاظ ضاٟ تٞٓ س،یآ یٗ سیپس

 .سیزضآ تیخ٘ؼ يی یاؾتبٛساضز ت٘بٗ تینٞضت ذهٞن
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  کل یريگ جِيًت

زض  طٝیٛ یؼیتٌبْٗ ، اٛتربة َج یاٗطٝظ ٠یاؾبؼ ٛظط ثط

ضا زض  یٌیغٛت ی٠ً ٛٞآٝض١ب سیآ یاؾبؼ ذلاه٠ ث٠ ق٘بض ٗ

 بٙی. ١طچٜس ٠ً ث٠ اظ ٗز١س یُؿتطـ ٗ یكتطیاكطاز ث بٙیٗ

ٛساضٛس،  تیٗثْ نلاح سی٠ً اظ ٛظط تٞٓ یكطازضكتٚ ا

 یاظ ٛظط اخت٘بػ بی،  یضا ٠ً اظ ٛظط ضكتبض ی. اكطازاٛدبٗس یٗ

ٝ  ٚیتطی. هٞثطز یٛ٘ بٙیٛساضٛس، آعاٗب اظ ٗ تی، نلاح

 یٌٗ٘ٚ اؾت اظ ٛظط ضكتبض تیخ٘ؼ يیخبٛساض  ٚیثعضُتط

ٗثْ ٝ  سیاُط ٛبظا ثبقٜس، اظ ٛظط تٞٓ ینبٓح ثبقٜس، ٝٓ بضیثؿ

 ذٞا١ٜس ثٞز. تیظ ٛظط تٌبْٗ ، كبهس نلاحا

، اظ ٛظط  قیضٛدٞض ٝ يؼ یٌٗ٘ٚ اؾت كطز ِطیز یؾٞ اظ

 یبزیٛساقت٠ ثبقس، اٗب اٝلاز ظ تینلاح یاخت٘بػ بی یضكتبض

ٗثْ  سیتٞٓ نیزض اؾبؼ اظ َط یؼیثٞخٞز آٝضز. اٛتربة َج

 یثوب ضٝ ی٠ٛ اظ ضاٟ تٜبظع ثوب. تٜبظع ثوب ثطا قٞز یٝاهغ ٗ

 ؾتٗحى زاضز ٝ ٌٗ٘ٚ ا یٌیعیؿبٓجب خٜج٠ ك یٓٝ ز١س، یٗ

ٗثْ  سیخبٛساض زض اٗط تٞٓ تیثط ٗٞكو ٖیٗؿتو طیؿ یث٠ نٞضت

اثطات  تٞاٜٛس یزض حس ذٞز ٗ عیػٞاْٗ ٛ ٚیٗٞثط اكتس. ا عیٛ

حبنْ ٠ٛ تٜبظع ، ٠ٛ  د٠یٛت ٚیث٠ ثبض آٝضٛس. اٗب ٢ٗ٘تط یتٌبٗٔ

اٛدبٕ كطز اؾت. ث٠ٌٔ آٛچ٠ ؾط یثوب یضكتٚ ٝ ٠ٛ حت بٙیاظ ٗ

 ٗثْ اؾت. سیتٞٓزض اٗط  یٛؿج تیٗٞكو قٞز، یحبنْ ٗ

 جْش:

 هقذهِ

ثٞز ٠ً زاٛكٜ٘ساٙ  یاظ ذٞان یٌی یٌیٗبزٟ غٛت یطیطپصییتـ

 یا سٟی. خ٢ف پسًطزٛس یكطو ٗ يیٗبزٟ غٛت ی١٘ٞاضٟ ثطا

غٕٛٞ ، ًٖ  یس١بیزض ت٘بٕ ًٛٞٔئٞت طییتـ یؼٜیاؾت  یتهبزك

 ی١ب بذت٠یخ٢ف  یؼیاؾت. ثط اثط اٛتربة َج ٌؿبٙی فیٝ ث

. ًٜٜس یٛ٘ٗثْ  سیانلا تٞٓ بی ًٜٜس یٗثْ ٗ سیً٘تط تٞٓ بٛجبضیظ

 ًٜٜس یٗثْ ٗ سیتٞٓ كتطیثب خ٢ف ؾٞزٜٗس ث یی١ب بكت٠یخ٢ف 

 .قٞٛس یثؼس كطاٝاٛتط ٗ ی١ب ٝ زض ٛؿْ

 

خ٢ف  عاٙیاٛس. ٗ ثٞزٟ يیاثعاض غٛت ٚی٢ٗ٘تط ١ب بذت٠ی خ٢ف

زض ١ط  سیًٛٞٔئٞت يی ٞت٢بیًٞبضیٝ  ٞت٢بیزض پطًٝبض

ٗٞخٞزات  یاؾت. ثطا یزض ١ط چطذ٠ ؾٔٞٓ سیًٛٞٔئٞت

 یی١ب ت٢ٜب خ٢ف ًٜٜس یٗثْ ٗ سیتٞٓ ی٠ً اظ ضاٟ خٜؿ یا ظٛسٟ

ثؼس ٜٗتوْ  یاٛس ث٠ ٛؿ٢ٔب ضخ زازٟ یخٜؿ ی١ب ٠ً زض ؾّٔٞ

كوٍ زض زٝزٗبٙ ١٘بٙ  یخٜؿ طی. خ٢ف زض ؾّٔٞ ؿقٞٛس یٗ

 .ُصاضز یٗ طیتبث بكت٠یؾّٔٞ زض كطز خ٢ف 

 ّا جْش یبٌذ نيتقس

 بی١ب ثط حؿت ذٞزثرٞز ثٞزٙ  خ٢ف یثٜس ٖیٛٞع توؿ يی

 ثٞزٙ آ٢ٛبؾت. ییآوب

 یخَدبخَد جْش

ضٝظ ٗطٟ  ٍیثط اثط ػٞاْٗ ٝ قطا یذٞزثرٞز یخ٢ك٢ب

 عاٙیٗ یذٞزثرٞز ی١ب . خ٢فز١ٜس یخبٛساض ضخ ٗ یظٛسُ

٠ً ثط اثط  ی. ٗثلا خ٢ك٢بًٜٜس یٗ ٚییخ٢ف ضا تؼ یا ٠ٜیظٗ

ثط اثط  بی ضؾس یٗ ٚیث٠ ظٗ سیظ ذٞضقكطاثٜلف ٠ً ا ی١ب تبثف

. DNA یزض ١٘بٜٛس ؾبظ ٘طاظیپٔ DNAػٌ٘ٔطز  تیلیً

اظ  ٚیٗؼّ٘ٞ ذٞزثرٞز ، حصف ُطٟٝ آٗ ی٢باظ خ٢ك یٌی

 اؾت. ْیٞضاؾیآٙ ث٠  ْیٝ تجس ٚیتٞظیثب ؾ

 ی القا جْش

. ٝ ثبػث سیآ یظا ثٞخٞز ٗ اثط اؾتلبزٟ اظ ٗٞاز خ٢ف زض

ٗٞاز  ی. ثؼًٞٛسق یخ٢ف ٗ یا ٠ٜیٗوساض ظٗ فیاكعا

اظ ػٞاْٗ  ٌؽیكطاثٜلف ٝ اقؼ٠ ا ی١ب ، تبثف ییبی٘یق

 یثط ضاث٠ُ ٌٗ٘ٔ یی. خ٢ف آوبٜسیآ یظا ث٠ ق٘بض ٗ خ٢ف

 DNAٝ ُبٗب زض  ٌؽیپطتٞ ا ُصاضز یٗ طیتبث سیًٛٞٔئٞت

ًٞٝالاٙ  ٞٛسیتبثف كطاثٜلف ثبػث پ ًٜس یٗ دبزیا یقٌؿتِ

ٝ  قٞٛس یٗ DNAضقت٠  يیٗدبٝض زض  ٚی٘یزٝ ت ٚیث

 DNA یضا زض ١٘بٜٛس ؾبظ یاقٌبلات ٚی٘یت یط١بیٗؿ

 .آٝضٛس یثٞخٞز ٗ
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 : تكاه  اًساى

 
ب تٞخ٠ ث٠ ػ٘ط ٗٞخٞز ظٛسٟ ثط ضٝى ًطٟ ظٗیٚ )چ٢بض ث

ٗیٔیبضز ؾبّ( ٝ ػ٘ط هسی٘ى تطیٚ ثبهى ٗبٛسٟ ١بى حیٞاٛى 

 044)یي ٗیٔیبضز ؾبّ( ٝ ؾطاٛدبٕ اٝٓیٚ ٢ٗطٟ زاضاٙ ٠ً ث٠ 

 3زاقت٠ اٛس، ػ٘ط اٛؿبٙ )حسٝز ٗیٔیٞٙ ؾبّ پیف تؼٔن 

ٗیٔیٞٙ ؾبّ پیف( ضهٖ هبثْ تٞخ٢ى ث٠ ٛظط ٛ٘ى ضؾس. ث٠ 

ػجبضت زیِط ٗى تٞاٙ ُلت ٠ً اٛؿبٙ خعء خٞاٙ تطیٚ 

ٗٞخٞزاتى اؾت ٠ً ثط ضٝى ًطٟ ظٗیٚ ظب١ط قسٟ ٝ ظٛسُى 

ٗى ًٜس. ایٚ زض حبٓى اؾت ٠ً ظیؿت قٜبؾبٙ ؾبثو٠ 

اظ آ٢ٛب ٗحؿٞة پؿتبٛساضاٙ خٜیٚ زاض ٠ً اٛؿبٙ ١ٖ ٛٞػى 

ٗى قٞز ضا زؾت ًٖ ١لتبز ٗیٔیٞٙ ؾبّ تؼییٚ ًطزٟ اٛس. 

نبحت ٛظطاٙ خ٘ؼیت اٛؿبٛى ًطٟ ظٗیٚ ضا اظ اثتسا تب اٗطٝظ 

١عاض  344ٗیٔیبضز ٛلط تر٘یٚ ظزٟ اٛس ٠ً چیعى ثیف اظ  14

 ٛؿْ زض ایٚ ٗد٘ٞػ٠ هبثْ قٜبؾبیى اؾت.

بت پیسایف اٝٓی٠ اٛؿبٙ زض ًطٟ ظٗیٚ ضا ثب تٞخ٠ ث٠ ٛظطی

ٗرتٔق ػٔ٘ى ٗٞخٞز ٗى تٞاٛیٖ زض حسٝز چ٢بض ٗیٔیٞٙ 

ؾبّ پیف زض ٛظط ثِیطیٖ . زض حبّ حبيط زٝ زیسُبٟ ٢ٖٗ 

ثطاى اضائ٠ یي تؼطیق خبٗغ، زهین ٝ ػٔ٘ى اظ اٛؿبٙ ثیف 

اظ ؾبیط زیِط تؼطیلبت ٗٞضز تٞخ٠ هطاض ُطكت٠ ٠ً زض 

تؼطیق اّٝ یي زیسُبٟ ظیؿت قٜبؾى ضا ٗسٛظط زاضز ٝ 

ؿ٘بٛى اٛؿبٙ ضا ث٠ ػٜٞاٙ ٗحٞض تؼطیق قبذم ١بى خ

ثطاى اٛؿبٙ زض ٛظط ٗى ُیطیٖ یؼٜى اٛؿبٙ پؿتبٛساضى اؾت 

خلت ًطٝٗٞظٕٝ  ٠ً03 ثط ضٝى زٝ پب ضاٟ ٗى ضٝز ٝ زاضاى 

اؾت اٗب تؼطیق زٕٝ ٠ً ثیكتط ٛو٠ُ ٛظطات ػٔ٘بى ػٕٔٞ 

اٛؿبٛى ضا ٗسٛظط زاضز ٝ ٗى ُٞیس اٛؿبٙ ٗٞخٞزى اؾت 

ق زٕٝ ؾبثو٠ اٛؿبٙ ضا ٗى تٞاٙ ثبكط١َٜ.  ثطاؾبؼ تؼطی

زؾت ًٖ ثیٚ زٝ تب زٝ ٝ ٛیٖ ٗیٔیٞٙ ؾبّ زض ٛظط ُطكت 

ظیطا هسی٘ى تطیٚ آثبض كط١ِٜى پیسا قسٟ ث٠ ١٘یٚ ظٗبٙ 

 ٗعثٞض تؼٔن زاضز.

ٝیػُى ١بى هسی٘ى تطیٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١بى ث٠ زؾت آٗسٟ اظ  

اٛؿبٙ ٛكبِٛط آٙ اؾت ٠ً اٛؿبٙ ١بى اٝٓی٠ زض ٗوبیؿ٠ ثب 

طٝظى زاضاى هسى ًٞتبٟ تط، خ٘د٠٘ اى اٛؿبٙ ١بى اٗ

زٛساٙ ٠ً تطًیت زٛساٙ  30ًٞچي تط ٝ آضٝاضٟ ١بى هٞى ثب 

١ب ثیكتط ث٠ ُیبٟ ذٞاضى ت٘بیْ ٛكبٙ ٗى ز١س ٝ ١٘چٜیٚ 

زؾت ١بیى اٛسًى ثٜٔستط ١ؿتٜس ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ٗكرم آٙ زٝ 

اظ زضٟ  1114ٝ  11۹4اؾٌٔت ٗؼطٝكى اؾت ٠ً زض ز٠١ 

ث٠ زؾت آٗسٟ اؾت ٠ً یٌى ٓلبضؼ زض ًكٞض كؼٔى اتیٞپى 

ؾب٠ٓ اى ثب ٛبٕ ٓٞؾى ٝ زیِطى ضاٗیسٝ یي پؿط  10زذتط 

ثبٓؾ ثٞزٟ ٠ً ُٗبٓؼبت اٛدبٕ قسٟ ضٝى ایٚ زٝ اؾٌٔت ٛكبٙ 

ٗیٔیٞٙ ؾبّ ضا  0زازٟ اؾت ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ٠ً هسٗت ثیٚ  

زاقت٠ اٛس اٝلاً ضٝى زٝ پب ضاٟ ٗى ضكت٠ اٛس، زؾت ١ب ٝ پب 

١بى اٗطٝظى ٝ اٛساظٟ هسقبٙ  ١بیكبٙ ًبٗلاً قجی٠ اٛؿبٙ

حسٝز یي ٗتط ٝ ثیؿت ؾبٛتى ٗتط ثٞزٟ ٝ ُٜدبیف خ٘د٠٘ 

ؾبٛتى ٗتطٌٗؼت )یي ؾٕٞ اٛؿبٙ ١بى  044آ٢ٛب حسٝز 

اٗطٝظى( تؼییٚ قسٟ اؾت ٝ ظیؿتِبٟ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب خِْٜ 

١بى آكطیوبى قطهى اؾت ٠ً زض حبّ حبيط ًكٞض ١بى 

. زض ٝاهغ ًكق اتیٞپى، ًٜیب ٝ تبٛعاٛیب ضا زضثطٗى ُیطٛس

ٓٞؾى ٝ ضاٗیسٝ زض ایٚ ُٜٗو٠ اظ خ٢بٙ ث٠ ػٜٞاٙ هسی٘ى 

تطیٚ كؿیْ ١بى قٜبذت٠ قسٟ اى ٠ً ٗى تٞاٙ آ٢ٛب ضا ث٠ 

ػٜٞاٙ اخساز اٛؿبٙ ١بى اٗطٝظى زاٛؿت ثبػث قسٟ ٠ً 

زاٛكٜ٘ساٙ ذبؾتِبٟ اٛؿبٙ ضا قطم آكطیوب ٗؼطكى ًٜٜس. اٗب 

اثجبت ٛجٞز ػٜبنط كط١ِٜى ت٢ٜب ٗكٌٔى اؾت ٠ً ثطاى 

اٛؿبٙ ثٞزٙ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ٝخٞز زاضز، ث٠ ١٘یٚ زٓیْ ثطاى 

ظیؿت قٜبؾبٙ اٛؿبٙ  ثٞزٙ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب تبییس قسٟ اؾت 

ٝٓى ثطاى اٛؿبٙ قٜبؾبٙ كط١ِٜى ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب  

١ٞٗٞ١بثیٔیؽ ١ب، ١ٞٗٞاضًتٞؼ ١ب، ؾٜیبٛتطٝح ١ب اٛؿبٙ 

 ٛ٘ب ٛبٗیسٟ ٗى قٞز.
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 َّهَّابيليس

ٗب١ط ٛبٗیسٟ ٗى قٞٛس. ٢ٗبضت ایٚ ١ٞٗٞ١بثیٔیؽ  اٛؿبٙ  

اٛؿبٙ ١ب ٠ً ١٘چٜبٙ ٝ ت٢ٜب زض قطم آكطیوب ظٛسُى ٗى ًطزٟ 

اٛس اظ ؾبذتٚ اثعاض ١بى ؾِٜى ثؿیبض ؾبزٟ ٠ً ؿبٓجبً ثطاى 

قٌبض ٝ یب اٛدبٕ ًبض١بى ضٝظٗطٟ زیِط ٗى تٞاٛؿت٠ ٗٞضز 

اؾتلبزٟ هطاض ثِیطز ثٞزٟ اؾت.   ػسٟ اى اظ نبحت ٛظطاٙ 

١بى ؾِٜى ؾبذت٠ قسٟ تٞؾٍ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ١ؿتٜس ٠ً اثعاض

ضا ث٠ ػٜٞاٙ اثعاض ٛ٘ى پصیطٛس ظیطا ٗؼتوسٛس ایٚ تٞٓیسات زض 

چبضچٞة تؼطیلى ٠ً اظ اثعاض اضائ٠ ٗى قٞز هطاض ٛ٘ى ُیطز. 

زض ٝاهغ زض ایٚ تؼطیق ُلت٠ قسٟ اثعاض یؼٜى ٝؾبیٔى ٠ً 

ثطاى ؾبذتٚ ٝؾبیْ زیِط ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُیطز ٠ٛ ١ط 

٠ اٛؿبٙ ٗى تٞاٛس اظ آٙ ث٠ ػٜٞاٙ یي ٝؾی٠ٔ ثطاى چیعى ً

ٜٗظٞضى ذبل ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ز١س ثٜبثطایٚ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ 

١ب ٛیع ثطاى ػسٟ اى ١٘چٜبٙ اٛؿبٙ ٛ٘ب زض ٛظط ُطكت٠ ٗى 

 قٞز.

 

  َّهَاجکتَس•

اظ حسٝز زٝ ٗیٔیٞٙ ؾبّ پیف اؾٌٔت ١بیى اظ اٛؿبٙ ث٠ 

بى ثؿیبض زؾت آٗسٟ ٠ً ػلاٟٝ ثط زاضا ثٞزٙ ٝیػُى ١

ٛعزیي ث٠ اٛؿبٙ اٗطٝظى هبزض ث٠ تٞٓیس ٝؾبیْ ثٞزٛس ٠ً 

ًبٗلاً ثب تؼطیلى ٠ً اظ اثعاض ُلت٠ قس ُٗبثوت زاضز ٝ ایٚ 

٠ٛٞ٘ٛ ١ب زض انُلاح ػٔ٘ى ١ٞٗٞاضًتٞؼ اٛؿبٙ ضاؾت 

هبٗت ٛبٗیسٟ ٗى قٞٛس ٠ً هبزض ث٠ تٞٓیس ایٚ اثعاض١ب ثٞزٛس ٝ 

كطیوب ٝ ُٜٗو٠ زض حبّ حبيط زٝ ٛو٠ُ اظ خ٢بٙ یؼٜى قطم آ

تطیٚ اؾٌٔت  هلوبظ زض آؾیب ًكٞض كؼٔى ُطخؿتبٙ هسی٘ى

اضائ٠ زازٛس. ١ٞٗٞاضًتٞؼ ١ب اظ ٛظط  ١بیى اظ ایٚ ٛٞع ضا 

خؿ٘بٛى اظ ُطزٙ ث٠ پبئیٚ تلبٝت چكٖ ُیطى ثب اٛؿبٙ 

١بى اٗطٝظى ٛساضٛس، ت٢ٜب ٗى تٞاٙ تلبٝتى زض خ٘د٠٘ ٝ 

ز .ایٚ اٛؿبٙ آضٝاضٟ آ٢ٛب ثب اٛؿبٙ ١بى اٗطٝظى ٗكب١سٟ ًط

١ب ٗؼیكت قبٙ ٗجتٜى ثط قٌبض ٝ ُطزآٝضى ثٞزٟ اؾت ٝ 

ػ٘سٟ اثعاض١بیى ٠ً ٗى ؾبذتٜس زض ایٚ ظٗی٠ٜ ٗٞضز اؾتلبزٟ 

 هطاض ُطكت.

 

 

  سٌياًترٍپ•

١عاض ؾبّ پیف زض ؿبضى ث٠ ٛبٕ قًٞٞتیٚ  044زض حسٝز   

زض ٛعزیٌى ق٢ط كؼٔى پٌٚ ظٛسُى ٗى ًطزٛس ٠ً تٌٜیي 

قٜبذتٜس ٝ ثطاى تٞٓیس آٙ زض ٗحْ  ١بى تٞٓیس آتف ضا ٗى

١بى ٗؿٌٞٛى ذٞز ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ٗى زازٛس اٗب ث٠ 

ًبضُیطى تٌٜیي ١بى تٞٓیس آتف اظ یي َطف ٝ ؾبذتٚ 

اثعاض١بى ثؿیبض زهین ٝ ًبضآٗس ثب ث٢طٟ ُیطى اظ تٌٜیي ١بى 

پیچیسٟ ٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ث٢طٟ ٜٗسى اظ زاٛكى هبثْ هجّٞ ثٞز 

ا ثطاى حًٞض كط١َٜ زض خبٗؼ٠ خبى ١یچ٠ِٛٞ تطزیسى ض

ایٚ اٛؿبٙ ١ب ثبهى ٛ٘ى ُصاضز ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١بى اذیط تب حسٝز 

١عاض ؾبّ پیف زض ؾ٠ هبضٟ آؾیب، اضٝپب ٝ آكطیوب ظٛسُى  144

ٗى ًطزٛس ٝ اظ آٙ ظٗبٙ ث٠ ثؼس ١یچ ٛكب٠ٛ اى اظ حًٞض ایٚ 

 اٛؿبٙ ١ب ث٠ زؾت ٛیبٗسٟ اؾت.

 

 َّهَساپيٌس •

حًٞض اٛؿبٙ ثب ٗكرهبت ١عاض ؾبّ پیف  344زض حسٝز 

ً٘ى ٗتلبٝت تط زض آؾیب ٝ آكطیوب تبییس قسٟ اؾت. ایٚ 

اٛؿبٙ  ٠ً ١ٞٗٞؾبپیٜؽ اٛؿبٙ اٛسیكٜ٘س ٛبٗیسٟ ٗى قٞز 

 ٗست ١ب ثؼس ث٠ زٝ زؾت٠ توؿیٖ قسٟ اٛس 2

 

زؾت٠ اّٝ ٗؼطٝف ث٠ اٛؿبٙ ٛئبٛسضتبّ ١ؿتٜس. ٛئبٛسضتبّ ١ب  

ى اظ اٛؿبٙ ثب خ٘د٠٘ ١بى ثعضٍ تط اظ ٠ٛٞ٘ٛ   ١بى اٗطٝظ

ٗسضٙ ٗت٘بیع ٗى قٞٛس ٠ً ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب زؾت ًٖ زض ؾ٠ 

هبضٟ آؾیب، اضٝپب ٝ آكطیوب تب چ٢ْ ١عاض ؾبّ پیف حًٞض 

زاقتٜس اٗب تد٘ؼبت قبٙ زض اضٝپب ث٠ ذهٞل اضٝپبى 

ٗطًعى ٝ ١٘چٜیٚ ؿطة آؾیب ثٞزٟ اؾت ٝ اظ آٙ ظٗبٙ زیِط 

٠ ٛكب٠ٛ اى اظ ٝخٞز آ٢ٛب ٛ٘ى تٞاٙ ثط ضٝى ًطٟ ظٗیٚ ث

زؾت آٝضز ٝ ایطاٙ ١ٖ یٌى اظ ًكٞض١بیى اؾت ٠ً ٛكب٠ٛ 

١بى زهین ٝ خبٓجى اظ ؾٌٞٛت ایٚ ٛٞع اٛؿبٙ اضائ٠ ًطزٟ 

 اؾت.

زؾت٠ زٕٝ ١ٞٗٞؾبپیٜؽ اٛؿبٙ اٗطٝظى ٛبٗیسٟ ٗى قٞز ٠ً  

هسی٘ى تطیٚ ٠ٛٞ٘ٛ آٙ زض كٔؿُیٚ ثب هسٗت ٛعزیي ث٠ نس 

طٝظ ١عاض ؾبّ یبكت قسٟ اؾت. ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ زؾت ًٖ تب ث٠ اٗ

١عاض ؾبّ  30ثط ضٝى ًطٟ ظٗیٚ ظٛسُى ٗى ًٜس ٝ اظ حسٝز 
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پیف ت٘بٕ هبضٟ ١ب ضا ث٠ تؿریط ذٞز زضآٝضزٟ اؾت ٝ قطٝع 

خسیسى زض تبضید ظٛسُى اٛؿبٙ ضا ٛٞیس زازٟ اؾت ٠ً ث٠ 

زٝضٟ ػهط حدط خسیس ٗؼطٝف اؾت. ٢ٗ٘تطیٚ قبذم آٙ 

 پیسایف ١ٜط زض خبٗؼ٠ اٛؿبٛى اؾت .

 ًَسٌگى اًقلاب پيذایش•

١عاض ؾبّ پیف خبٗؼ٠ اٛؿبٛى ٝاضز ٗطح٠ٔ  10زض حسٝز 

زیِطى اظ تحٞلات كط١ِٜى ػ٘ین ٗى قٞز. اٛؿبٙ ١ب زض 

ایٚ ٗوُغ ٝ ت٢ٜب زض ذبٝضٗیب٠ٛ ٗٞكن ٗى قٞٛس ثب ا١ٔى 

ًطزٙ اٝٓیٚ حیٞاٛبت ٝ ١٘چٜیٚ ضٝى آٝضزٙ ث٠ ًكبٝضظى 

ؾبذتبض اهتهبزى ذٞز ضا تـییط زازٟ ٝ ٝاضز ؾبذتبض خسیسى 

ٙ اهتهبز تٞٓیسى ٗى ُٞییٖ قٞٛس. زض ٝاهغ زیِط ٠ً ث٠ آ

زاٗساضى ٝ ًكبٝضظى زض ایٚ ٗوُغ ثطاى اٝٓیٚ ثبض ثب ظٛسُى 

اٛؿبٙ آٗیرت٠ قس ٝ ٗست ًٞتب١ى قیٟٞ ظٛسُى اٛؿبٙ ضا 

تـییط ٗى ز١س ٝ پیسایف خٞاٗغ ضٝؾتبیى ٛتید٠ ایٚ تحّٞ 

اؾت ٠ً تحّٞ ث٠ هسضى ثب ا١٘یت اؾت ٠ً زاٛكٜ٘ساٙ آٙ 

 لاة ٛٞؾِٜى ٗى ٛبٜٗس.ضا یي اٛو

 
 

 

 

 

یي ٛ٘ٞزاض ًبٗپیٞتطی اؾت ٠ً  نلح٠ ی ثؼسػٌؿ٢بی 

تٞؾٍ ٗٞؾؿ٠ زاضٝیٚ زض زاٛكِبٟ ١بضٝاضز تطؾیٖ قسٟ ٠ً 

ضقس تٌبٗٔی ضا ٛكبٙ ٗی ز١س. تــیطات ثؿیبض ػدیت اؾت 

 ٗیٔیٞٙ ؾبّ اتلبم اكتبزٟ !!؟ 04تب  ٠ً14 َی 
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 :ٍ هراجع هٌابع

 Horrible science: Evolve or dieکتاب 

 The horrible scienc of every thing کتاب

 ٍبسایت ٍیك  پذیا

 ٍبسایت داًشٌاهِ جشذ

 www.neanthetal.blogfa.comٍبلاگ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با تشكر از:

٠ً ٗطا ث٠ ایٚ زٛیب آٝضزٛس ٝ ظٛسُی  پذج ٍ هادج عسیسم

ٗطا تب ایٚ ؾٚ پطٝضـ زازٛس ٝ  ًطزٙ ضا ث٠ ٗٚ آٗٞذتٜس ٝ

 ١٘یك٠ ٗطا یبضی ٝ پكتیجبٛی ًطٛس.

ٞظُبض ٢ٗطثبٖٛ ٠ً آٗ استاد سليوياىٝ ١٘چٜیٚ ثب تكٌط اظ 

 ٗطا ػٖٔ ٝ زاٛف آٗٞذت.
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 چكيذٌ
دس ٚالغ وّيٝ ٔٛخٛدات چشخٝ عجيؼت ثٝ ٔحيغي أٗ ٚ عجيؼتي آساْ وٝ ٔحُ صيؼت ٚ پشٚسؽ آ٘بٖ اػت، ٘يبصٔٙذ٘ذ؛ پغ 

يح ؿٛد ٚ دس كٛست ػذْ اػتفبدٜ كح تخشيت ٚ ثش ٞٓ صدٖ ٘ظٓ ايٗ چشخٝ ٔحيظ اص تٟذيذات اكّي ثشاي آ٘بٖ ٔحؼٛة ٔي

 اي ثشاي خٛأغ ا٘ؼب٘ي سلٓ خٛاٞذ خٛسد.  اص آٖ، آيٙذٜ دؿٛاس، ػخت ٚ پشٞضيٙٝ
 ؼتيص ظئحسٚيٝ اص ٔٙبثغ عجيؼي ثٝ ٔخبعشٜ ا٘ذاختٗ  سؿذ خٕؼيت ٚ ٌؼتشؽ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ، ثبػث ؿذٜ اػت وٝ ثشداؿت ثي

ت، پغ حفظ ٚ حشاػت اص ايٗ ػشكٝ دس حبَ افضايؾ اػ ٔشتجبًٚ عجيؼت  ؼتيص ظئحٔٙدش ٌشدد. ثٙبثشايٗ دَ ٍ٘شا٘ي ثشاي 

إِّّي وـٛسٞب ٚ ضبٔٗ  ٞب ٚ وـٛسٞب ثبيذ تّمي ٌشدد؛ صيشا كيب٘ت اص ايٗ ٔٛاٞت ٔٛخت ٕٞجؼتٍي ثيٗ خبوي ٚظيفٝ ٕٞٝ ّٔت
وٙٙذٜ حيبت سٚ ثٝ سؿذ ٘ؼُ  تضٕيٗ ؼتيص ظئحػبِٓ خٛاٞذ ؿذ.  ؼتيص ظئحٞب اص  تٛػؼٝ پبيذاس ٚ ثشخٛسداسي ٕٞٝ ا٘ؼبٖ

ٞبي آيٙذٜ اػت ٚ ثبيذ ثب ايدبد ثؼتش ٚالؼي ثشاي ثمب ٚ تؼبِي آٖ ٕٞٛاسٜ ثٝ ػٙٛاٖ پيٛ٘ذدٞٙذٜ كّح ٚ دٚػتي ُ وٙٛ٘ي ٚ ٘ؼ
ٔٛسد احتشاْ لشاس ٌيشد ٚ تؼٟذ ثٝ سػبيت ضٛاثظ، اكَٛ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٚ اٍِٛٞبي سفتبسي ٔشثٛط ثٝ حٕبيت اص ايٗ ٔحيظ ٘يض 

 تؼبدَ خبيٍضيٗ ؿٛد.وٝ ؿؼبس تٛػؼٝ پبيذاس اػت، ثٝ خبي تٛػؼٝ ٘بٔ
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 مقذمٍ - 1

٘يٕررٝ دْٚ آٖ لش٘رري ػشؿرربس اص  "لررشٖ ثيؼررتٓ ٚ خلٛكررب

تحٛلات ػشيغ ٚ ثي ػبثمٝ دس ٔحريظ صيؼرت خٟربٖ ثرٛد.     

اثشٌزاسي ا٘ؼبٖ ثش عجيؼت اعرشافؾ ثرٝ خربيي سػريذٜ ورٝ      

داساي ٔبٞيت ٚ إٞيت خٟب٘ي ؿذٜ ٚ ٔتبػفب٘ٝ ايٗ تبثيشات 

شخٛسداس ٌشديرذٜ اػرت.ديٍش   اص ػشػت ػشػبْ آٚسي ٘يض ث

ٞيچ صيؼتٍبٜ يب اوٛػيؼتٓ عجيؼري دس ػرغح صٔريٗ     "تمشيجب

ٚخٛد ٘ذاسد ورٝ لاالرُ ا٘رذوي دػرتخٛؽ ت ييرش ٍ٘شديرذٜ       

ثبؿذ.أب تحٛلات صيؼت ٔحيغي صاييذٜ فؼبِيتٟربي ثـرشي،   

اٌشچٝ اص ديش ثبص آغبص ٌشديذٜ اػت أب ٞيچٍبٜ ثب٘ذاصٜ چٙذ 

ثرٝ ٞريچ ػٙرٛاٖ     "جلاػبَ ٌزؿتٝ ٔرٛسد تٛخرٝ ٘جرٛدٜ ٚ لر    

ٍ٘شا٘يٟبي ٔدبٔغ ثـشي دس ايٗ ساثغٝ ايرٗ لرذس ثرب ثرذثيٙي     

ػديٗ ٘ـذٜ ثٛدثب تٛخٝ ثٝ لذست تفىش ٚ تؼمُ ا٘ؼبٖ،چٙيٗ 

ا٘تظبس ٔيشفت وٝ ثـش ٞش سٚص ثريؾ اص ٌزؿرتٝ ثرٝ لرذستي     

تجذيُ ؿٛد وٝ ثتٛا٘ذ ٔؼيبسٞبي اسصؿٕٙذ ٔحريظ صيؼرت سا   

ش ٔري سػرذ ورٝ    حفبظت ٚ ثٟجٛد ثخـذ أب ثبِؼىغ ثٝ ٘ظر 

ا٘ؼبٖ ثغٛس سٚصافضٖٚ ثٝ ٘يشٚيي ٔمترذس تجرذيُ ٔيـرٛد ورٝ     

ٔبيٝ ايدبد آؿفتٍي دس ثؼتش حيبت خٛد ٚ لغغ سيـٝ ٞربي  

ٞؼتي اؽ ٔيٍشدد. ايٗ ثشداؿت غيشلبثرُ ا٘ىربس ثرٝ خربيي     

سػيذٜ وٝ ايٗ فشم وٝ صٔيٗ دس حبَ ثٟجٛد اػرت ثريؾ اص   

فرشم  پيؾ ٘يبصٔٙذ دفبع ٚ تٛخيٝ اػت، دس حبِي ورٝ ايرٗ   

وٝ وشٜ صٔيٗ ثغٛس خغش٘بوي دس حبَ اص ثيٗ سفرتٗ اػرت ،   

 ثٝ ٞيچ يه اص ايٗ دٚ سفتبس ٘يبصي ٘ذاسد! 

دس ٞش حبَ أشٚصٜ اغّت ٔؼربيُ ٚ ٔـرىلات ٚ تٍٙٙبٞربي    

صيؼت ٔحيغي ديٍش ثؼٙٛاٖ يه ٔٛضٛع ٔحّي ٚ يرب حتري   

ّٔي ثـٕبس ٕ٘ي آيٙذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٚاثؼتٍي ٔتمبثرُ ٚ غيرش   

صيؼت ثب ٔجبحث ولاٖ ا٘ؼب٘ي اص خّٕرٝ   لبثُ تفىيه ٔحيظ

التلبد ، فشًٞٙ ، تٛػؼٝ ، ػيبػت ٚ ثٛيظٜ ٘ٛع خربف آٖ  

يؼٙي طئٛپّتيه ، اخلاق ، فّؼفٝ ٚػشفبٖ ٚ ثؼيبسي ديٍش اص 

خٙجٝ ٞبي ٔبدي ٚ ٔؼٙٛي حيبت ا٘ؼبٟ٘ب ،دس ٚالغ ٞش ٔـىُ 

صيؼررت ٔحيغرري دس ٞررش ا٘ررذاصٜ ٚحترري ٔحررذٚد دس داخررُ 

س ٔـىّي ثشاي وُ خٟبٖ ٚ٘رٛع  ٔشصٞبي لشاسدادي يه وـٛ

ٔٙبعك ٔتؼذدي دس خٟبٖ ٚخرٛد داس٘رذ    ذ.ثـش ثـٕبس ٔي آي

وٝ تخشيت ٔحيظ صيؼت دس آٟ٘رب، ثرٝ آػرتب٘ٝ ايدربد خغرش      

خذي ثشاي ادأٝ حيبت ٚ يرب ػرلأتي ػربوٙيٗ آٖ سػريذٜ     

اػت. دس ايٗ ٔٙبعك، ػشػت تخشيت، دس حبَ پيـي ٌشفتٗ 

 ٌبسي ثب آٖ اػت .اص تٛا٘بيي ا٘ؼبٖ ثشاي ٕٔب٘ؼت يب ػبص

دا٘ـٕٙذاٖ صيؼرت ٔحيغري، أرشٚص اثؼربد ػيبػري حمرٛق       

اػتفبدٜ اص رخبيش سا ٔٛسد تبويذ لشاس ٔيذٞٙرذ ٚ ثشضرشٚست   

ثشسػي پيٛ٘ذٞبي ٔيبٖ ٔحيظ صيؼت، التلبد ٚ خبٔؼٝ تبويذ 

             وٙٙررذ. ثٙررب ثررٝ اػتمرربد ٌشٚٞرري اص ٔتخللرريٗ صيؼررت  ٔرري

ٛخجبت تضؼيف تٛػؼٝ تٛا٘ذ ٔ تخشيت صٔيٗ ٔي" ي : غٔحي

التلبدي سا فشاٞٓ آٚسدٜ ٚ ثبػث ٘بوبٔي آٖ ٌشدد، دسحربِي  

تٛا٘ذ  وٝ تٛػؼٝ التلبدي دس ػغح پبييٗ ٘يض ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٔي

  "تحت تأثيشات ؿذيذ پذيذٜ تخشيت ٔحيظ صيؼرت ثبؿرذ!   

فمشٚتخشيت ٔحيظ صيؼت وٝ ثٛاػغٝ فشآيٙذ تٛػؼٝ ايدربد  

ٌزاس٘رذ ترب خٟرب٘ي     ش ٔري ٌشد٘ذ، ٔتمبثلاً ثش يىذيٍش تربثي  ٔي

  ٝ اي ورٝ   ٚحـتٙبن ٚ ّٕٔٛ اص ٔخبعشٜ ثٛخٛد آٚس٘ذ،ثرٝ ٌٛ٘ر

دسايررٗ خٟرربٖ ٞررٓ ٔررشدْ سٚػررتبيي ٚ ٞررٓ ؿررٟشي ثررٝ داْ 

 افتٙذ.   ٔي

دسحبَ حبضش ػجبست تٛػؼٝ پبيرذاس، ثرٝ عرٛس ٌؼرتشدٜ دس     

حٛصٜ ػيبػت ٚ ٘يض دس حيغٝ پظٚٞؾ دس ػغح خٟبٖ ٔٛسد 

ٗ صٔيٙٝ ٔغبِؼبتي كرٛست  تبوٖٙٛ دساي. ٌيشد اػتفبدٜ لشاس ٔي

ٌشفتٝ اػت ويٟبٖ ِِٛٛيي ػضٛ ٞيبت ػّٕري دا٘ـرٍبٜ آصاد   

دس استجرربط ثررب خبيٍرربٜ ٔحرريظ صيؼررت دس تٛػررؼٝ پبيررذاس  

( ثشسػي وشدٜ اػت فرشاٞٓ آٚسدٖ  1387ٚٔذيشيت تٛػؼٝ )

صٔيٙٝ ٔٙبػت ٚ افضايؾ ويفيت ص٘ذٌي دسػغح ّٔي ثب تىيرٝ  

ٝ پبيرذاس  ثش ٔحيظ صيؼرت ثرٝ تؼيريٗ خبيٍربٜ آٖ دس تٛػرؼ     

 پشداختٝ اػت.

ٚٔحمك ديٍشي خب٘ٓ عبٞشٜ وشيٕي دساستجبط ثب تبثيش تٛػؼٝ 

پبيذاس ثش ٔحيظ صيؼت تحميك ٕ٘ٛدٜ دس ايٗ تحميك آٌربٞي  

خٛأغ اص تٛػؼٝ پبيذاس ٚ إٞيرت داؿرتٗ آٖ ٚ آٔٛصؿرٟبي    

لاصْ خٟت ثىبس ثشدٖ تٛػؼٝ پبيذاس سا داؿتٗ ٔحيظ صيؼتي 

 ت.ػبِٓ ٔٛسد ثشسػي لشاس دادٜ اػ

دس ايٗ ٔمبِٝ يبفتٝ ٞب ٚ ٘تبيدي وٝ پظٚٞـرٍشاٖ ٔختّرف اص   

ثشسػي ٔحيظ صيؼت دس خٟبٖ ٚدس وـٛسٞبي تٛػؼٝ يبفترٝ  

ٚ دس حبَ تٛػؼٝ ٚ تبثيشات ٔثجت تٛػؼٝ پبيذاس ثرش ٔحريظ   

 غ ثٙذي ٚ تدضيٝ ٚ تحّيُ ٔختلشؿذٜ.صيؼت خلاكٝ خٕ
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 دادٌ َا ي ريش تحقيق:

 سٚؽ اكّي ايٗ پظٚٞؾ :

 تحّيّي -1

 تٛكيفي -2

 –اػتفبدٜ اص سٚؽ تٛكيفي خٕغ آٚسي اعلاػبت آٔبسي 

 اػٙبدي  –وتبثخب٘ٝ اي 

ثب اػتفبدٜ اص سٚؿٟبي تحّيّي ٚضغ ٔٛخٛد ٚ ٔحيظ صيؼت 

دس خٟبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ضٛاثظ ٚ ٔؼيبسٞبي ٔٛخٛد ٔٛسد 

 .اسصيبثي لشاس ٌشفتٝ اػت

  

  ؟تعریف محيط زیست -2

اػت اص ٕٞٝ  ثٙب ثٝ يه تؼشيف ػبدٜ ٔحيظ صيؼت ػجبست

ػٙبكش خب٘ذاس يب ثي خبٖ عجيؼتي وٝ پيشأٖٛ ا٘ؼبٖ سا فشا 

ٌشفتٝ ٚ ٕٞٝ آٟ٘ب ثب يىذيٍش داساي استجبعي ٔتمبثُ ٔي 

ثبؿٙذ.دا٘ـٕٙذاٖ دس لشٖ ٘ٛصدٞٓ ٚاطٜ صيؼتىشٜ سا ثشاي 

تؼشيف ٔحيظ صيؼت صٔيٗ ٚ استجبط ثيٗ اسٌب٘يضٟٔب ٚ 

 ػٙبكش ثي خبٖ آٖ ثىبس ٌشفتٙذ. 

صي ثٟٛٔب يب اوٛػيؼتٕٟب،ثٝ ٔحذٚدٜ  ٚدتش،دس ػغحي ٔحذ

ٞبي ٚػيؼي اص ػغح صٔيٗ اعلاق ٔيٍشد٘ذ وٝ دس ثشٌيش٘ذٜ 

ٌٛ٘ٝ ٞبي خبف ٌيبٞي ٚ خب٘ٛسي ٚ تأثيشات ٔتمبثُ ٕٞٝ 

 ػٛأُ دسٚ٘ي ايٗ ٔدٕٛػٝ ثش يىذيٍش٘ذ. 

ؿٛد وٝ  ثخؾ تمؼيٓ ٔي 4وشٜ صٔيٗ ثٝ عٛس وّي ثٝ 

وشٜ )ٞيذسٚػفشٞٛا ا٘ذ اص ػًٙ وشٜ )ِيتٛػفش(، آة  ػجبست

وشٜ )اتٕؼفش( ٚ ثيٛػفش . ثؼضي اص دا٘ـٕٙذاٖ يخ وشٜ سا ٘يض 

ٞب ؿبُٔ  دا٘ٙذ. ٞش وذاْ ايٗ ثخؾ ثٙذي ٔي خضء ايٗ تمؼيٓ

اوٛػيؼتٓ ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ عٛس وّي ٔحيظ 

 .دٞٙذ صيؼت سا تـىيُ ٔي

 

 سٚؽ كحيح اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ چيؼت ؟ -3

شثي، ٔلشف وٙٙذٜ ػٕذٜ ٔٙبثغ أشٚصٜ دِٚتٟبي كٙؼتي ٚ غ

صيؼتي خٟبٖ ثـٕبس ٔي آيٙذ.أب دس ػبِٟبي آيٙذٜ ،دِٚتٟبي 

دس حبَ تٛػؼٝ ثذِيُ سؿذ خٕؼيت ٚ ثشخٛسداسي اص ؿتبة 

دس سؿذ كٙؼتي ٚ التلبدي ٚ ثٛاػغٝ آٖ افضايؾ ػغح 

اػتفبدٜ اص ٔٛاد،٘مؾ فضايٙذٜ اي سا دس تأثيش ثش 

ٕٛد ٚ اِجتٝ صٔيٗ ٘يض اوٛػيؼتٕٟبي وشٜ صٔيٗ ايفب خٛاٞٙذ ٘

 ثب وبٞؾ سٚصافضٖٚ ٔٙبثغ ٔٛاخٝ خٛاٞذ ٌشديذ. 

وٕيبة ٞؼتٙذ؛ يؼٙي دس وٕيت ٚ  "ثّي ،ٔٙبثغ عجيؼي راتب

ٔٛلؼيت داساي ٔحذٚديت ٔي ثبؿٙذ ٚثب ايٗ ٔٙغك ٚ اٍِٛي 

پيؾ سٚ دس سؿذ التلبدي ٚ ثٟشٜ ثشداسي اص 

ٔٙبثغ،دسٌيشيٟبي طئٛپّتيىي ٚ خًٙ ثش ػش ٔٙبثغ ثـذت 

ضايؾ خٛاٞذ يبفت ٚ اِجتٝ عشف ثش٘ذٜ آٖ اػت وٝ ٔٙبثغ اف

ثيـتشي سا رخيشٜ ٚ يب دس اختيبس داؿتٝ ثبؿذ.ثٝ ػٙٛاٖ 

ٔثبَ،ٌؼتشؽ ػشيغ ٔؼتؼٕشات وـٛساٍّ٘يغ دس ٚالغ پغ 

اص ؿشٚع ا٘ملاة كٙؼتي دس اسٚپب ٚ ثذ٘جبَ آٖ تٟي ؿذٖ 

ايٗ لبسٜ اص ٔٙبثغ اِٚيٝ عجيؼي ٔٛسد ٘يبص كٙبيغ ايٗ وـٛس 

 ص ٌشديذآغب

 ٔٙبثغ عجيؼي ثٝ دٚ دػتٝ عجمٝ ثٙذي ٔيـٛ٘ذ:  ▪

( ٔٙبثغ تدذيذ ؿٛ٘ذٜ،وٝ ثب ثىبسٌشي ؿيٜٛ ٞبي ٔذيشيتي 1

كحيح ٔيتٛاٖ دس يه چبسچٛة صٔب٘ي تؼشيف ؿذٜ ٚ 

ثٍٛ٘ٝ اي خشدٔٙذا٘ٝ ثلٛست ٔؼتٕش اص آٟ٘ب ثٟشٜ ثشداسي 

ٕ٘ٛد ٔثُ ٔبٞيٟب،حيٛا٘بت ٚحـي،خٍُٙ،آة ؿيشيٗ، ٞٛا ٚ 

 ... 

وٝ اص رخبيش ثبثتي دس خٟبٖ  ٔٙبثغ غيش لبثُ تدذيذ،( 2

ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ دس يه ٔحذٚدٜ صٔب٘ي ٔـخق ثٝ پبيبٖ 

ٔي سػٙذ ٘ظيش ػٛختٟبي فؼيّي ٚ رغبَ ػًٙ ٚ ٔٛاد 

 ٔؼذ٘ي. 

ٕٞب٘غٛس وٝ دس تؼشيف ثٙذ اَٚ يؼٙي ٔٙبثغ تدذيذ ؿٛ٘ذٜ 

ٌفتٝ ؿذ ،ٔذيشيت اكِٛي ٚ ثٟشٜ ثشداسي خشدٔٙذا٘ٝ اكُ 

پبيذاسي ٚ ايدبد لبثّيت تدذيذ دس ايٗ ٔٙبثغ اػت  اػبػي

ٚ ثذٖٚ تٛخٝ ثٝ ايٗ دٚ اكُ،ايٗ ٔٙبثغ ٘يض دس اثش ثٟشٜ 

ثشداسي ثي سٚيٝ ٚ يب ػذْ ثىبسٌيشي ٔذيشيت ٚ سٚؿٟبي 

اكِٛي دس خبيٍضيٙي ثٕٛلغ آٟ٘ب ٚ دس ٚالغ ػذْ ايدبد 

فشكت احيبء ٚ تدذيذ ثشاي آٟ٘ب،٘بپبيب ٚ غيش لبثُ تدذيذ 

ثٛد!ٕٞچٙيٗ آة ٚ ٞٛا ٚ خبن چٙب٘چٝ تب حذ ػذْ  خٛاٞٙذ

أىبٖ ثبصيبثي آِٛدٜ ؿٛ٘ذ،آٍ٘بٜ خضء ٔٙبثغ غيش لبثُ تدذيذ 

 1992ثـٕبس ٔي آيٙذ.عجك ٔغبِؼبت ػبصٔبٖ ُّٔ دس ػبِٟبي 

ٔيّيٖٛ ٞىتبس اص خبن وشٜ صٔيٗ ثذِيُ  89حذٚد  1995تب 
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ػذْ اػتفبدٜ كحيح آ٘مذس خؼبست ديذٜ وٝ ديٍش لبثُ 

٘يؼت ٚ رخبيش آة آؿبٔيذ٘ي ٘يض آ٘مذس وبٞؾ يبفتٝ احيبء 

وـٛس خٟبٖ ثب وٕجٛد خذي آة  80وٝ دس آيٙذٜ ٘ضديه ثٝ 

 سٚثشٚ خٛاٞٙذ ؿذ.

دس ٔٙبلـبت ٔشصي،ثٛيظٜ صٔب٘ي وٝ كحجت اص ٔٙبثغ صيؼتي 

ػيبَ دس ٔيبٖ ثبؿذ،ٌبٜ ثب صيشوي ٔي تٛاٖ ثٍٛ٘ٝ اي 

ي ٔشصثٙذي ٕ٘ٛد وٝ حمٛق ديٍش وـٛسٞب ٘ؼجت ثٝ ثشخ

ٔٙبثغ ػّت ٌشدد؛ ِزا ثشخٛسداسي ٕ٘بيٙذٌبٖ ػيبػي 

وـٛسٞب اص اعلاػبت دليك صيؼت ٔحيغي ٚ دا٘ؼتٗ 

ضشٚسي ٚ اكّي  "اسصؿٟبي ٔٙبثغ ٔٛسد ثحث وبٔلا

 ا٘ىبس٘بپزيش اػت.

 

 مُمتریه مًضًعات زیست محيطی جُاوی  -4

 

 ( گرم ضذن کرٌ زميه ) اثر گلخاوٍ ای( :1

بد دي اوؼيذ وشثٗ ٚ ٔلشف ػٛختٟبي فؼيّي ٔٛخت ايد

ٌبصٞبي ديٍشي ٔيٍشدد.تدٕغ ٚ افضايؾ ثيؾ اص حذ ايٗ 

ٌبصٞب دس خٛ صٔيٗ،ٔٛخت ايدبد لايٝ ضخيٕي اص ٌبص 

 ٔيٍشدد وٝ ٕٞب٘ٙذ پٛؿؾ پلاػتيىي 

ٌّخب٘ٝ ٞب، اص ثبصٌـت حشاست ٔبصاد حبكُ اص تبثؾ ٘ٛس 

خٛسؿيذ ثٝ ػغح صٔيٗ ثٝ فضب خٌّٛيشي وشدٜ ٚ ٌشٔب سا 

ح صٔيٗ ٍ٘ٝ ٔيذاسد ٚ ٕٞب٘ٙذ ٌّخب٘ٝ ثبػث دس ٘ضديىي ػغ

 ٌشْ ؿذٖ ٞٛاي صٔيٗ ٔيٍشدد. 

دس اثش ثشٚص ايٗ پذيذٜ صيؼت ٔحيغي،ثٙب ثٝ تخٕيٗ 

تب  8/0دا٘ـٕٙذاٖ دٔبي وشٜ صٔيٗ دس عي لشٖ حبضش ثيٗ 

دسخٝ ػب٘تيٍشاد افضايؾ ٔي يبثذ.ايٗ اثش اص يىؼٛ  5/3

 ٔٛخت ثشٚص ت ييشات ٌؼتشدٜ آة ٚ ٞٛايي دس ٔٙبعك

ٔختّف صٔيٗ ٚ ثشٚص ٚلبيؼي ٘ظيش خـىؼبِي يب ثبِؼىغ 

ػيُ ٚ عٛفبٟ٘بي ؿذيذ ٔي ٌشدد ٚ اص ػٛيي ديٍش ثب 

افضايؾ ػشػت رٚة يخٟبي لغجي ثبػث ثبلا آٔذٖ آة 

دسيبٞب ٚ اليب٘ٛػٟب ٚ ثٝ صيش آة سفتٗ ثؼيبسي اص ٔٙبعك 

 ػبحّي ٚ اسضي ٔؼتؼذ ػشصٔيٙي خٛاٞذ ؿذ. 

دس سيٛدٚطا٘يشٚي ثشصيُ دس اخلاع صٔيٗ  1992دس ػبَ 

وـٛس دس لبِت وٙٛا٘ؼيٖٛ سيٛ ٚ دس ادأٝ  150ثيؾ اص 

وـٛس  160٘يض  1997سٚ٘ذ پيـشفت ايٗ وٙٛا٘ؼيٖٛ دس ػبَ 

اص خّٕٝ ايشاٖ ،ثب أضبء پشٚتىُ ويٛتٛ دس طاپٗ ثشاي تلاؽ 

دس خٟت وبٞؾ آِٛدٌي ٘بؿي اص ٌبصٞبي ٌّخب٘ٝ اي ثٝ 

  تٛافك سػيذ٘ذ.

 : ( کاَص لایٍ ازن 2

دٚٔيٗ ٍ٘شا٘ي ػٕذٜ صيؼت ٔحيغي ثب تأثيشات فشأشصي، 

آػيت ديذٌي لايٝ حفبظتي اصٖ دس اعشاف خٛ صٔيٗ 

ويّٛٔتشي ثبلاي ػغح صٔيٗ  24دس  "اػت.لايٝ اصٖ تمشيجب

اعشاف ايٗ ػيبسٜ سا فشا ٌشفتٝ ٚ ثب خزة اؿؼٝ ٔبٚساء 

ثٙفؾ ٘ٛس خٛسؿيذ ،صٔيٗ ٚ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ آ٘شا اص ايٗ 

 بٖ آٚس ٔحبفظت ٔيىٙذ. تـؼـؼبت صي

 ثٙب ثٝ تحميمبت دا٘ـٕٙذاٖ،تشويت ٌبصي وّشٚفّٛئٛسٚوشثٗ

(CFC ٚ وٝ دس كٙبيغ يخچبَ ػبصي، تِٛيذ اػپشي ٞب )

تِٛيذ اػفٙح وبسثشد فشاٚا٘ي داس٘ذتأثيش ٔخشة ٚ وبٞٙذٜ اي 

ثش ضخبٔت لايٝ اصٖ داؿتٝ ٚ حتي ٔٛخت ايدبد ؿىبف دس 

ؿىبف دس ػبِٟبي ايٗ لايٝ ٌشديذٜ اػت. ٌؼتشؽ ايٗ 

ثبػث ٍ٘شا٘ي وـٛسٞبي خٟبٖ ٌشديذٜ ٚ  1985ٔٙتٟي ثٝ 

( ٚ پشٚتىُ اِحرربلي آٖ 1985ػشا٘دبْ وٙٛا٘ؼيٖٛ ٚيٗ )

ثب  1990( ٚ اكلاحيٝ ِٙذٖ 1987يؼٙي پشٚتىُ ٔٛ٘تشاَ )

تٛافك ثؼيبسي اص وـٛسٞب ٔٙدّٕٝ ايشاٖ تٙظيٓ ٚ دِٚتٟبي 

٘لف كٙؼتي سا ٔٛظف وشد تب ٔلشف ايٗ ٔٛاد سا ثٝ 

  وبٞؾ دٞٙذ.

 ( کمبًد آب ضيریه : 3

اٌش چٝ رخبيش آة صٔيٗ اص ديشثبص يه ٔٙجغ صيؼتي لبثُ 

احيبء ٔحؼٛة ٔيٍشديذ أب ٚالؼيت آٖ اػت وٝ ايٗ 

رخبيش،دس ػغح خٟب٘ي ٔٛسد تٟذيذ خذي لشاس داس٘ذ.ثيؾ 

دسكذ اص وـٛسٞبي د٘يب ثذلايّي چٖٛ سؿذ  40اص 

خٕؼيت،تٛػؼٝ وـبٚسصي ٚآثيبسي ، آِٛدٌي ٔٙبثغ آة 

دٜ ٞبي كٙؼتي ثب ٔـىُ وٓ ػغحي ٚ صيش ػغحي ٚ اػتفب

دسكذ  2/3آثي سٚثشٚ ٞؼتٙذ. ٘يبص ثٝ آة ٞش ػبِٝ حذٚد 

تب  افضايؾ ٔي يبثذ. ثررب٘ه خٟب٘ي ثب تـخيق ايٗ ثحشاٖ،

ٔيّيبسد دلاس دس ػغح خٟبٖ  600حذٚد 2005لجُ اص ػبَ 

ثشاي افضايؾ رخبيش آة ؿيشيٗ ٚ ٔمبثّٝ ثب خـىؼبِي 
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 ٞضيٙٝ وشد.

اص ٔٛضٛػبت ٟٔٓ طئٛپّتيىي  حبوٕيت ثش ٔٙبثغ آثي،يىي

أشٚص خٟبٖ ثـٕبس ٔي آيذ.حشوت آة ثؼٙٛاٖ يه ٔٙجغ 

عجيؼي ػيبَ ٚ ٌزس آٖ اص ٔشصٞبي لشاسدادي وـٛسٞب 

ٔٛخت ايدبد ايٗ حؼبػيت ٌشديذٜ اػت.ثؼٙٛاٖ ٔثبَ دس 

٘مبعي وٝ سٚدٞبي ثضسي اص چٙذ وـٛس ٕٞؼبيٝ ٔي ٌزس٘ذ 

ٔيضاٖ  ػّٕىشد وـٛسٞبي ثبلادػت سٚد ثش ويفيت آة ٚ

ثشداؿت اص آٖ ٚ يب رخبيش عجيؼي ٔٛخٛد دس آٖ،ٔٛضٛػي 

اػت وٝ ٕٞٛاسٜ ٔٙبلـٝ ثشاٍ٘يض اػت.سٚد سايٗ دس 

اسٚپب،سٚدٞبي آٔٛدسيب ٚ ػيشدسيب دس آػيبي ٔشوضي ٚ 

سٚدٞبي ًٌٙ ٚ ػٙذ دس آػيبي خٙٛة ؿشلي ٚ سٚد اسدٖ 

دس خبٚسٔيب٘ٝ اص ايٗ دػتٝ سٚدٞب ثـٕبس ٔي آيٙذ.وـٛس 

ض ثذِيُ ايٙىٝ ػٕذٜ تشيٗ سٚدٞبيؾ اص خّٕٝ ٔبايشاٖ ٘ي

اسع،اسٚ٘ذسٚد،اتشن ٚ ٞيشٔٙذ دس ٔشص ٔـتشن ثب وـٛسٞبي 

ٕٞؼبيٝ ٚالغ ؿذٜ ٔحتبج ثش٘بٔٝ سيضي ػيبػي خبكي دس 

 شٜ ثشداسي اص ايٗ ٔٙبثغ ٔي ثبؿذ.ثٟ

 

 ( بياباوسایی يکمبًد خاک مرغًب : 4

ٔيّيبسد ٞىتبس  4/13ٔؼبحت خـىي ٞبي صٔيٗ حذٚد 

اِجتٝ ٕٞٝ ايٗ ٔمذاس لبثُ ثٟشٜ ثشداسي ٚ اػتمشاس اػت.

دسكذ اص خـىيٟبي صٔيٗ لبثُ وـت ٞؼتٙذ  22٘يؼت.تٟٙب 

أب ٘ىتٝ ايٙدب اػتىٝ خبوٟبي حبكّخيض ٚ ٔشغٛة دس اغّت 

٘مبط خٟبٖ دس ٔؼشم فشػبيؾ ٚ ٘بثٛدي لشاس داس٘ذ.٘تبيح 

دسكذ اص  11تب  10ثشسػيٟبي ػّٕي ٘يض ثيبٍ٘ش آٖ اػت وٝ 

ي حبكّخيض خٟبٖ ثٝ ا٘ذاصٜ اي آِٛدٜ ٌشديذٜ ا٘ذ وٝ خبوٟب

غيشٕٔىٗ اػت.دٚ ػْٛ اص خبن  "احيبء ٔدذد آٟ٘ب تمشيجب

وـٛسٞبي دس حبَ تٛػؼٝ دس آػيب ٚ آفشيمب ثـذت تخشيت 

ؿذٜ اػت ٚ ثٙب ثٝ ثشسػيٟبي ا٘دبْ ؿذٜ ،تخشيت ٚ ٘بثٛدي 

خٍّٟٙب اػتفبدٜ اص سٚؿٟبي ػٙتي دس وـبٚسصي،آثيبسي غيش 

وـتضاسٞب ،اػتفبدٜ ثي سٚيٝ اص وٛدٞبي ؿيٕيبيي ٚ  اكِٛي

آفت وـٟب ٚ چشاي ثي سٚيٝ دأٟبي اّٞي دس ٔشاتغ اص 

ػٛأُ اكّي فشػبيؾ ٚ ٘بثٛدي خبن ثٝ ؿٕبس ٔي 

آيٙذ.ٌؼتشؽ سٚص افضٖٚ ثيبثبٟ٘ب ٚ ٘بثٛدي ٔشاتغ حبكّخيض 

دس ثؼيبسي اص ٘مبط خٟبٖ اص خّٕٝ ايشاٖ اص تجؼبت ايٗ 

 ٌشدد. ٔيٞب ٔحؼٛة فؼبِيت

 ( آلًدگی ًَا ي باراوُای اسيذی : 5

ثبساٟ٘بي اػيذي ٞٓ يىي اص اؿىبَ آِٛدٌي ٞٛا ثـٕبس 

ٔيشٚ٘ذ.ٌبصٞبي دي اوؼيذ ٌٌٛشد ٚ اوؼيذ ٘يتشٚطٖ حبكُ 

اص ٔلشف ػٛختٟبي فؼيّي، دس ٞٛا ثب ثخبس آة ٔٛخٛد 

تشويت ؿذٜ ٚ تـىيُ اػيذ ػِٛفٛسيه ٚ اػيذ ٘يتشيه سا 

ٜ اثشٞب ثش فشاص ٌؼتشٜ ٚػيؼي اص صٔيٗ ٔي دٞٙذ وٝ ثٝ ٕٞشا

حشوت وشدٜ ٚ ٍٞٙبْ تجذيُ اثشٞب ثٝ ثبسؽ، ايٗ اػيذٞب ثٝ 

ػغح صٔيٗ ثشٌـتٝ ٚ ٔٛخت تخشيت خٍّٟٙب ،پٛؿؾ 

ٌيبٞي ٚ حتري ػبختٕبٟ٘ب ٚ اثٙيٝ ػبخت دػت ثـش ٚ ٘يض 

آِررٛدٌي ٔٙبثغ آثي ػغحي ٚ صيرررشصٔيٙي ٔي ٌشد٘ذ.ثٝ 

ّٟبي اسٚپب دس اثش ثبسؽ دسكذ اص خٍٙ 25ػٙٛاٖ ٔثبَ 

 ثبساٟ٘بي اػيذي خؼبست ديذٜ يب ٘بثٛد ؿذ٘ذ.

خبِت آ٘ىٝ خٟت حشوت خشيبٟ٘بي ٞٛايي دس ثبلاي صٔيٗ 

اص ٔشوض ػيبسٜ ثغشف ؿٕبَ "ثٍٛ٘ٝ اي اػت وٝ ٔؼٕٛلا

حشوت وشدٜ ٚ دس ٘تيدٝ ٔي تٛا٘ٙذ آِٛدٌيٟبي احتٕبِي 

ي ايدبد ؿذٜ دس وـٛسٞبي خٙٛثي تش سا ثٝ وـٛسٞبي ؿٕبِ

  تش صٔيٗ ٔٙتمُ ٕ٘بيٙذ.

 

 ( دفع زبالٍ َای سمی : 6

دس اثش فؼبِيتٟبي كٙؼتي، ٔمبديش ثؼيبس صيبدي صثبِٝ كٙؼتي 

ثٝ ٍٞٙبْ دفٗ، ٔٛخت ا٘تمبَ  "ػٕي ثٛخٛد ٔي آيذ وٝ غبِجب

آِٛدٌي ثٝ ٔحيظ صيؼت ٔي ؿٛ٘ذ.فّضات ػٕي اص لجيُ 

سٚي، ٔغ،آسػٙيه،خيٜٛ ٚ ... ٍٕٞي ثشاي ٔحيظ صيؼت ٚ 

ٔٛخٛدات ص٘ذٜ صيبٖ آٚس ٞؼتٙذ.فؼبِيتٟبيي چٖٛ  حيبت

اوتـبف ٚ اػتخشاج ٔؼبدٖ،اكّي تشيٗ ػبُٔ تِٛيذ ضبيؼبت 

فّضي ػٕي ٚ پؼٕب٘ذٞبي ٔؼذ٘ي ثـٕبس ٔي سٚ٘ذٚ ٔتأػفب٘ٝ 

 ثغٛس غيشاكِٛي دفغ ٔيٍشد٘ذ.  "غبِجب

حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاد ػٕي خغش٘بن ٚ دفغ غيشاكِٛي آٟ٘ب ٘يض 

يؼت دس خٟبٖ ثحؼبة ٔي يىي اص ٔـىلات ػٕذٜ ٔحيظ ص

آيٙذ .دس ايشاٖ ٘يض دفغ ٔٛادي اص لجيُ ضبيؼبت ػْٕٛ 

وـبٚسصي ٚ آفت وـٟبي تبسيخ ٔلشف ٌزؿتٝ، دفغ 

ضبيؼبت اػيذي حبكُ اص تلفيٝ دْٚ سٚغٗ ، ضبيؼبت 
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پبلايـٍبٞي ٚ ثؼيبسي ديٍش اص پؼٕب٘ذٞبي كٙؼتي وٝ اص 

ٌشٜٚ ضبيؼبت ػٕي ٚ خغش٘بن ثـٕبس ٔي سٚ٘ذ، اص 

  صيؼت ٔحيغي وـٛس ٔحؼٛة ٔي ٌشدد. ٔـىلات

 ( جىگل زدایی ي وابًدی تىًع زیستی : 7

دسختبٖ خضء ٔٙبثغ تدذيذ ؿٛ٘ذٜ ٔحؼٛة ٔيـٛ٘ذ أب ثـش 

دس عَٛ تبسيخ ثؼيبسي اص خٍّٟٙب ٚ دسختبٖ سا تب ٘مغٝ 

ا٘مشام ٘ؼُ ٘بثٛد وشدٜ اػت.ثؼيبسي اص خٍّٟٙبي ٘يٕىشٜ 

ؿذٜ ا٘ذ.دس ايشاٖ  ؿٕبِي ٔٛسد ثٟشٜ ثشداسي ٚ تخشيت ٚالغ

ػبَ ٌزؿتٝ ٔؼبحت خٍّٟٙبي وـٛس حذٚد  40٘يض عي 

يه ٔيّيٖٛ ٞىتبس وبٞؾ داؿتٝ اػت.ٞش چٙذ دسختبٖ خضء 

ٔٙبثغ ػيبَ ٘يؼتٙذ أب تخشيت ػشيغ خٍّٟٙب ٔي تٛا٘ذ 

 ثذلايُ صيش تأثيشات طئٛپّتيىي ٚ فشأشصي ايدبد ٕ٘بيذ: 

اِف( حزف پٛؿؾ خٍّٙي ثبػث فشػبيؾ ػشيغ خبن ٚ 

 آِٛدٌي سٚدٞب ٚ ٔٙبثغ آثي ٔيٍشدد. 

ة( ظشفيت خزة دي اوؼيذ وشثٗ ٚ تِٛيذ اوؼيظٖ وبٞؾ 

 يبفتٝ ٚ پذيذٜ ٌشْ ؿذٖ صٔيٗ تـذيذ ٔيٍشدد. 

ج( ثٝ تٙٛع صيؼتي وشٜ صٔيٗ آػيت ٞبي خذي ٚاسد 

 ٔيـٛد. 

 خب٘ٛسي، ٌيبٞي، تٙٛع صيؼتي، يؼٙي ٔدٕٛع ٌٛ٘ٝ ٞبي

فشآيٙذٞبي  ٚ ٕٞٝ اوٛػيؼتٕٟب ٚ ٔيىشٚاسٌب٘يضٟٔب

اوِٛٛطيىي ٔشثٛعٝ.ثذٖٚ تشديذ ٔي تٛاٖ ادػب وشد وٝ ٕٞٝ 

ٔـىلات صيؼت ٔحيغي دس خٟبٖ وٝ ثـش دس خّك آٟ٘ب 

٘مؾ داسد، ثٝ ٘ٛػي، تٟذيذ ثشاي تٙٛع صيؼتي ثـٕبس ٔي 

ٌٛ٘ٝ ٌيبٞي ٚ  1622ػبَ ٌزؿتٝ ا٘مشام  300آيٙذ.عي 

خب٘ٛسي ثٝ ثجت سػيذٜ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ ؿٛاٞذي دس دػت 

وٝ ٞش ػبِٝ ٘ؼُ تؼذاد صيبدي اص ٌٛ٘ٝ ٞبيي وٝ حتي  داس٘ذ

 تبوٖٙٛ تٛػظ ثـش وـف ٍ٘شديذٜ ا٘ذ ٘يض اص ثيٗ ٔيشٚد!

 محيط زیست ي تحًلات جُاوی:-8

تحٛلات صيؼت ٔحيغي ثٝ خٛدي خٛد ٘ٝ صيبٖ ثبس٘ذ ٚ ٘ٝ 

ٞبي  خٛة؛ دسٚالغ ايٗ خبٔؼٝ دس حبَ تؼبُٔ ثب پذيذٜ

ٞب يب  ص ايٗ پذيذٜصيؼت ٔحيغي ٚ ػٛأُ عجيؼي اػت وٝ ا

فشكت ٔيؼبصد يب تٟذيذ. يؼٙي دخبِت غيش ٔٙغمي ٚ غيش 

خشدٔٙذا٘ٝ ثـش دس سٚاثظ ٔٛخٛد ثيٗ ػٙبكش ص٘ذٜ ٚ غيش 

ص٘ذٜ عجيؼي ٚ ثشٞٓ صدٖ ٘ظبْ عجيؼت اػت وٝ ٔٛخت 

ٔيـٛد تب ٔثلاً ثبسؽ ثبساٟ٘بي ؿذيذ فلّي دس ٔٙبعمي وٝ 

ا٘ؼبٖ اص  سٚيٝ پٛؿؾ ٌيبٞي آٟ٘ب ثٝ ػّت ثٟشٜ ثشداسي ثي

ٞبي ٚيشاٍ٘ش ٚ ٘بثٛدي  ثيٗ سفتٝ اػت ٔٙدش ثٝ ثشٚص ػيُ

 ٔحيظ ٌشدد. 

دٞذ وٝ  ٔغبِؼٝ دس ٔٛسد خغشات صيؼت ٔحيغي ٘ـبٖ ٔي

پزيشتشيٗ لـشٞب دس ٔمبثُ  فمشا ٚ افشاد فبلذ اختيبس، آػيت

ٞبي ا٘ذوي ثشاي  ايٍٙٛ٘ٝ تبثيشات ٞؼتٙذ صيشا آٟ٘ب ٌضيٙٝ

 ػبصٌبس ؿذٖ پيؾ سٚ داس٘ذ. 

بٔذٞبي ا٘ؼب٘ي تحٛلات خٟب٘ي ٔحيظ صيؼت ٘يض دس ٘مبط پي

ٔختّف خٟبٖ ٔتفبٚت اػت. دٚثشاثش ؿذٖ ٔيضاٖ ٌبص دي 

اي ثش  تٛا٘ذ اثش ثبسٚس وٙٙذٜ ػٕذٜ اوؼيذ وشثٗ دس خٛ ٔي

ثشخي ٔحلٛلات داؿتٝ ثبؿذ أب ثشثشخي ديٍش تبثيش ٘ذاؿتٝ 

ٞبي ػّٕي ،  ثيٙي يب ايٙىٝ تبثيشؽ ا٘ذن اػت. ثٙب ثٝ پيؾ

سٚ٘ذ فؼّي ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔيٗ ٔٛخت ٌؼتشؽ تِٛيذ 

ٔحلٛلات وـبٚسصي ثؼٛي ؿٕبَ صٔيٗ يؼٙي ٔٙبعك 

سٚػيٝ ٚ طاپٗ ٚ وب٘بدا ٔيٍشدد. ايٗ دسحبِي اػت وٝ ٕٞيٗ 

ٔؼئّٝ، ٔٛخت افضايؾ دٔب ٚ وٓ آثي ٚ خـىؼبِي دس 

تش ٘يٕىشٜ ؿٕبِي اص خّٕٝ  ٞبي خ شافيبيي پبييٗ ػشم

 ؿٛد!  وـٛس ايشاٖ ٔي

ك ٔتؼذدي دس خٟبٖ ٚخٛد داس٘ذ وٝ تخشيت ٔحيظ ٔٙبع

صيؼت دس آٟ٘ب، ثٝ آػتب٘ٝ ايدبد خغش خذي ثشاي ادأٝ 

حيبت ٚ يب ػلأتي ػبوٙيٗ آٖ سػيذٜ اػت. دس ايٗ ٔٙبعك، 

ػشػت تخشيت، دس حبَ پيـي ٌشفتٗ اص تٛا٘بيي ا٘ؼبٖ 

 ثشاي ٕٔب٘ؼت يب ػبصٌبسي ثب آٖ اػت

 تًسعٍ پایذار -9

يف ثؼيبسي داسد أب ٔٛثشتشيٗ ٚ تٛػؼٝ پبيذاس،تؼبس

فشاٌيشتشيٗ تؼشيف ايٗ ٚاطٜ تؼشيف وٕيؼيٖٛ ثشا٘ت ِٙذ ثب 

اػت وٝ ػجبست اػت اص :  "آيٙذٜ ٔـتشن ٔب"ػٙٛاٖ 

ٞبي آيٙذٜ  اي وٝ ثذٖٚ ِغٕٝ صدٖ ثٝ لبثّيت ٘ؼُ تٛػؼٝ

دسثشآٚسدٜ ػبختٗ ٘يبصٞبي خٛد، ٘يبصٞبي أشٚص سا ثشآٚسدٜ 

 ػبصد. 

ب٘ي وٝ ٍ٘شاٖ فمش ٚسػبيت ػذاِت ايٗ تؼشيف تٛػظ وؼ

ٞبي آيٙذٜ اص حيث دػتيبثي ثٝ  ثيٗ ٘ؼُ أشٚص ٚ ٘ؼُ

عجيؼت ٚ ٔٙبثغ عجيؼي ٞؼتٙذ ٚ ٘يض ثشاي وؼب٘ي وٝ ٔـتبق 
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ٞبي خب٘ذاساٖ  اػتفبدٜ اص عجيؼت ٚ حفظ صيؼتٍبٟٞب ٚ ٌٛ٘ٝ

 ثبؿٙذ ٔٛسد پؼٙذ لشاس ٌشفتٝ اػت.  ٚ حيبت ٚحؾ ٔي

عشيك اػتشاتظي حفظ خٟبٖ  تٛػؼٝ پبيذاس ٘خؼتيٗ ثبس اص

(wcs ٔذٖٚ ٌشديذ. ايٗ اػتشاتظي تٛػظ )IUCN  ثب ٚ

حٕبيت ٔبِي ثش٘بٔٝ ٔحيظ صيؼت ػبصٔبٖ ُّٔ ٚ كٙذٚق 

حيبت ٚحؾ خٟبٖ تٟيٝ ٌشديذ. اكُ تٛػؼٝ پبيذاس اص آٖ 

ثٝ ثؼذ ٚ ثٛاػغٝ پيٍيشيٟبي ػبصٔبٖ ُّٔ پيـشفت 

 ٔحؼٛػي يبفتٝ اػت. 

ظ صيؼت، ػٝ ٞذف سا اػتشاتظي خٟب٘ي حفبظت اص ٔحي

ؿٕبسد. ٘خؼتيٗ ٞذف، ادأٝ  ثشاي حفظ ٔحيظ صيؼت ثشٔي

فشآيٙذٞبي اػبػي صيؼت ٔحيغي اػت؛ فشآيٙذٞبي يبدؿذٜ 

ٞبي ثمبي ا٘ؼب٘ي ٚ  ثشاي تِٛيذ غزا، ػلأت ٚ ديٍش خٙجٝ

 تٛػؼٝ پبيذاس ضشٚسي ٞؼتٙذ.

استراتژی جُاوی حفاظت از محيط زیست، سٍ  -11

 ضمارد زیست برمی َذف را برای حفظ محيط

٘خؼتيٗ ٞذف، ادأٝ فشآيٙذٞبي اػبػي صيؼت ٔحيغي 

اػت؛ فشآيٙذٞبي يبدؿذٜ ثشاي تِٛيذ غزا، ػلأت ٚ ديٍش 

 ٞبي ثمبي ا٘ؼب٘ي ٚ تٛػؼٝ پبيذاس ضشٚسي ٞؼتٙذ.  خٙجٝ

ٞبي حٕبيت اص حيبت ؿبُٔ خبن ٚ صٔيٗ وـبٚسصي،  ٘ظبْ

يشيٗ ٚحؾ ٚ ٔٙبثغ آثٟبي ؿ ٞب ٚ صيؼتٍبٟٞب، حيبت خٍُٙ

ثبؿذ. تٟذيذٞبي صيؼت ٔحيغي خبسي ؿبُٔ  ٚؿٛس ٔي

فشػبيؾ خبن، ٔمبٚٔت آفبت ٚ حـشات دسثشاثش 

ٞب ٚ ثشٚص ػيُ ٚ  وـٟبي ؿيٕيبيي،تخشيت خٍُٙ حـشٜ

 سػٛثٍزاسي ٘بؿي اص آٖ ٚ آِٛدٌي آثٟب ٚ ػٛاحُ اػت. 

ٞذف دْٚ ػجبست اػت اص حفظ تٙٛع صيؼتي ، يؼٙي 

ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٔحلٛلات ٞبي ط٘تيىي چٝ دس تٙٛع ٚ  ٌٛ٘ٝ

ٞبي  ٌيبٞي ٚ دأي اّٞي ٚ چرٝ دس ا٘ٛاع ٔختّف ٌٛ٘ٝ

 خب٘ٛسي ٚ ٌيبٞي ٚحـي. 

تٙٛع ط٘تيىي ٞٓ دسحىٓ ثيٕٝ اػت )ثؼٙٛاٖ ٔثبَ ايٗ 

ٌزاسي ثشاي  ٞٓ دس حىٓ ػشٔبيٝ ثيٕبسيٟبي ٌيبٞي( ٚ

 آيٙذٜ) ٔثلاً پشٚسؽ ٔحلٛلات ٌيبٞي يب داسٚيي(. 

ٚ صيؼتٍبٟٞب اػت وٝ  ٞب ٞذف ػْٛ، تٛػؼٝ پبيذاس ٌٛ٘ٝ

ٞبي ٌيبٞي ٚ خب٘ٛسي وٝ ثشداؿت  ثٛيظٜ دسخلٛف ٌٛ٘ٝ

ؿٛ٘ذ،ؿيلات ٚآثضيبٖ، رخبيشخٍّٙي ٚچٛة  يبكيذ ٔي

ٚٔشاتغ ٚ چشاٌبٟٞب ٚ ثٟشٜ ثشداسي ٔٙغمي ٚ دسػيٗ حبَ 

ٞبي آيٙذٜ  حفبظت اكِٛي اص آٟ٘ب خٟت ٘ؼُ حبضش ٚ٘ؼُ

 ؿٛد. خلاكٝ ٔي

 

 وتيجٍ گيری

ٔٝ سيضي ثشاي سفغ ٘يبصٞبي وٙٛ٘ي دس تٛػؼٝ پبيذاس يه ثش٘ب

صٔبٖ حبَ ٚ ٍٟ٘ذاسي ٚ حفبظت اص ٔحيظ صيؼت ثشاي 

آيٙذٜ اػت ٚثٝ ػٙٛاٖ يه سإٞٙب ثشاي ٔذيشيت وّيٝ ٔٙبثغ 

 لّٕذاد ٔي ؿٛد.

ثٝ عشيمي وٝ ثتٛاٖ ٘يبصٞبي عجيؼي .التلبدي. اختٕبػي سا تب 

صٔب٘ي ثش آٚسدٜ ػبخت وٝ ٍٕٞٙي فشٍٞٙي ٚػيؼتٓ ٞبي 

ص٘ذٌي سا ايدبد ٕ٘بيٙذ.ثشاي ثٟجٛد ؿشايظ ا٘ؼب٘ي ٚ حفبظت 

ثبلا ثشدٖ ويفيت ػغح ص٘ذٌي ٚ حفظ عجيؼت وُ خٛأغ ثٝ 

عٛس يىپبسچٝ ٔحتبج ثٝ ٔذيشيت تٛػؼٝ پبيذاس ٚ حتي 

آٔٛصؿٟبي لاصْ دس دٚسٞبي تحليّي ٔي ثبؿٙذ. ٔب٘ٙذ 

وـٛسٞبي تٛػؼٝ يبفتٝ وٝ ٕٞٝ سؿتٝ ٞبي تحليّي 

ػؼٝ پبيذاس سا اخجبسي ٔي ٌزسا٘ٙذ دا٘ـٍبٞي دسػي ثٙبْ تٛ

إٞيت دادٖ  ايٗ ثٝ ٔؼٙبي ايٗ اػت وٝ ٕٞٝ ٘يبصٔٙذ ثٝ

  ٔحيظ صيؼت ٔي ثبؿٙذ.

 

 مراجع -ي
http://krcom.4shared.com 
http://www.irunesco.org 

ٔخذْٚ فشخٙذٜ، ٔديذ؛ ؿبِٛدٜ آٔبيؾ ػشصٔيٗ؛ ٔؤػؼٝ ]9[
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 5كفحٝ 
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  خون گردش دستگاه و قلب

1لو ملک امین
 

 

 چكيده
 جٙیٗ ػْٛ ی ٞفتٝ اٚاػػ دس وٝ اػت حفشٜ چٟاس داسای لّة .ٌٛیٙذ ٔی خٖٛ ٌشدؽ دػتٍاٜ لّة ٚ ٞا سي دػتٍاٜ ٔجٕٛع تٝ

 خٖٛ وٝ ٞا ػیاٞشي: اص ػثاستٙذ وٝ ا٘ذ دػتٝ ػٝ ٘یض خٖٛ حأُ ٞای سي.سػذ ٔی اتٕاْ تٝ پٙجٓ ی ٞفتٝ دس ٚ آیذ ٔی ٚجٛد تٝ

 خٖٛ وٝ ٞا ٔٛیشي.تش٘ذ ٔی ا٘ذاْ تٝ سا اوؼیظٖ داسای خٖٛ وٝ ٞا ػشخشي .تش٘ذ ٔی لّة تٝ ا٘ذاْ اص سا دفؼی ٚ صایذ ٔٛاد داسای

 .ٌشد٘ذ ٔؼشفی ٔختصش ؼٛس تٝ ٞا ا٘ذاْ ایٗ اص یه ٞش دؿٛ ٔی ػؼی ٔماِٝ ایٗ دس. تش٘ذ ٔی ٞا تافت دسٖٚ تٝ سا
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 مقدمه -1

دػتٍاٜ ٌشدؽ خٖٛ دس ا٘ؼاٖ ٘مؾ تؼضائی دس حیات 

ا٘ؼا٘ی تشخٛسداس اػت وٝ ٚظیفٝ تغذیٝ تشای تٕاْ ا٘ذاْ 

ٞای تذٖ سا تؼٟذٜ داسد. ایٗ ػعٛ حیاتی اص اجضای ٟٕٔی 

تـىیُ ؿذٜ وٝ ٞش یه اص آٟ٘ا  داسای ٚظایف ٚ ٚیظٌی 

ایٗ اجضا أٝ تٝ تؼشیف ٚ تـشیح ٞای خاصی ٔی تاؿذ.دس اد

 خٛاٞیٓ پشداخت.

 قلب -2

وٝ  اص اتتذای ایجاد جٙیٗ ا٘ؼاٖ  ٚ دس اٚاػػ ٞفتٝ ػْٛ 

تؼذاد ػَّٛ ٞا تٕیضاٖ لاتُ تٛجٟی افضایؾ ٔی یاتذ ، تغزیٝ 

ػَّٛ ٞا اص ؼشیك ا٘تـاس  دیٍش أىاٖ پزیش ٕ٘ی تاؿذ ٚ اص 

وٝ ؿشٚع ایٗ ٔشحّٝ ، دػتٍاٜ ػشٚلی جٙیٗ ظاٞش ٔی ؿٛد. 

جا آغاص ٔی  تـىیُ ػیؼتٓ لّة ٚ ٌشدؽ خٖٛ اص ایٗ

 ٌشدد.

 

 قلب و حفره های آن: 1شكل 

لّة تّٕثٝ ای تٛ خاِی تا دیٛاسٜ ٞای ٔاٞیچٝ ای اػت وٝ 

)دّٞیض  حفشٜ  4 داسای ٞش لّة.دس لفؼٝ ی ػیٙٝ جای داسد

فشٜ ی دس ٞش حاػت .   چپ ٚساػت ، تؽٗ چپ ٚساػت(

ػثٛس یه  داسد وٝ تٝ خٖٛ أىاٖلّة یه دسیچٝ ٚجٛد 

)تٝ ٔجٕٛػٝ ی سٚؽ ٌشدؽ خٖٛ  ؼشفٝ سا ٔیذٞذ ٚ تا ایٗ

أىاٖ پزیش سي ٞا ٚ لّة دػتٍاٜ ٌشدؽ خٖٛ ٔی ٌٛیٙذ(

ػثٛس خٖٛ اص ایٗ دسیچٝ ٞا تٟٙا دس یه جٟت  ٔی ؿٛد.

ا٘جاْ ٔیـٛد ٚ أىاٖ سفت ٚ تشٌـت دٚ ؼشفٝ ٚجٛد 

اٍّ٘یؼی تٛد وٝ ٘ـاٖ )اِثتٝ ایٗ دوتش ٚیّیاْ ٞاسٚی  .٘ذاسد

داد،خٖٛ دس ػشخشي ٞا ٚ ػیاٞشي ٞا جشیا٘ی یه ؼشفٝ 

 ص٘ذٌی ٔی وشد،1657 تا 1578.اٚ وٝ دس ػاَ ٞای  داس٘ذ

 ٌشدؽ خٖٛ سا تٝ صٛست أشٚصی ؿشح داد.(

ػشا٘جاْ تٝ ٚػیّٝ ی دٚ ػیاٞشي  خٖٛ تشٌـتی اص تذٖ،

تضسي تالایی ٚ پاییٙی تٝ لّة تاص ٔی ٌشدد.ایٗ دٚ ػیاٞشي 

ایٗ خٖٛ  . تا دسیافت ٚاسد دّٞیض ساػت ٔی ؿٛ٘ذ

 ساػت ٔٙمثط ؿذٜ وٝ ٘اْ ایٗ ٔشحّٝ سا دّٞیض ػیاٞشٌی،

ثا٘یٝ 1/0ا٘مثاض دّٞیضی ٔی ٌٛییٓ وٝ حذٚد وٕی تیـتش اص 

وـذ ٚ اص ساٜ دسیچٝ ی ٔیاٖ دّٞیض ساػت ٚ تؽٗ ؼَٛ ٔی 

ساػت،خٖٛ سا تٝ تؽٗ ساػت ٔی سا ٘ذ.پغ اص تخّیٝ ی 

ساػت ٘یض ٔٙمثط ٔی ؿٛد ٚ خٖٛ سا ٚاسد دّٞیض،تؽٗ 

ػیاٞشي ؿـی ٔی وٙذ وٝ ٘اْ ایٗ ٔشحّٝ سا ا٘مثاض تتٙی 

.دس سیٝ ٞا تثادَ ثا٘یٝ ؼَٛ ٔی وـذ3/0ٔیٍٛیٙذ وٝ حذٚد

ٌاص ٞا ا٘جاْ ؿذٜ ٚ خٖٛ تاصٜ اص ساٜ چٟاس ػیاٜ سي تٙفؼی 

 ٔی ٌٛیٙذ. تٝ دّٞیض چپ ٔی سػذ وٝ تٝ آٖ خٖٛ ػشخشٌی

اْ ٔشحّٝ ٞایی وٝ دس لّة ساػت دس لّة چپ ٘یض تٕ

ٚجٛد داسد تىشاس ٔی ؿٛد،تا ایٗ تفاٚت وٝ تؽٗ چپ خٖٛ 

تاصٜ سا تٝ دسٖٚ آیٛست ٔی فشػتذ ٚ خٖٛ ػشخشٌی تٝ ایٗ 

ٚػیّٝ تٝ تٕاْ ػَّٛ ٞای تذٖ اص جّٕٝ ػَّٛ ٞای خٛد 

ٚ سیٝ ٞا ٔی سػذ.ٍٞٙأی وٝ لّة واس ٔی وٙذ ،لّة لّة 

ٚ ٔٙثؼػ ٔیـٛ٘ذ. تٝ  ساػت ٚچپ تٝ ؼٛس ٕٞضٔاٖ ٔٙمثط

ػّت آ٘ىٝ لّة چپ تایذ تایذ خٖٛ سا تٝ ٔٙؽمٝ ی ٚػیغ 

فـاس ٔٛجٛد دس ػشخشي ٞای تضسي تیؾ اص  تشی تفشػتذ،

فـاس ٔٛجٛد دس ػشٚق سیٛی اػت ٚ ٔاٞیچٝ ٞای ػٕت 

ٔاٞیچٝ ٞای ػٕت ساػت آٖ  چپ لّة ظخیٓ تش اص 
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ٚلتی ٔاٞیچٝ ٞای لّة ٔٙمثط ٔی ؿٛ٘ذ خٖٛ اص . .ٞؼتٙذ

تٝ دسٖٚ ػشخشي ٞا )وٝ دس تؼذ خٛاٞیٓ   لّة

آٔٛخت(سا٘ذٜ ٔی ؿٛد تا تٝ ػشاػش تذٖ ا٘تماَ یاتذ. 

ٍٞٙأی وٝ ٔاٞیچٝ ی لّة اػتشاحت ٔی وٙٙذ،خٖٛ اص ػیاٜ 

سي ٞاتٝ لّة ٚاسد ٔی ؿٛد.تٝ ٔجٕٛع یه ا٘مثاض ٚ یه 

ٖ لّة دس یه ظشتا ؿٛد. اػتشاحت ظشتاٖ لّة ٌفتٝ ٔی

وٝ 5/0وٝ ػثاست اػت اص  وـذثا٘یٝ ؼَٛ ٔی 8/0 دٚحذ

وٝ دس ایٗ ٍٞٙاْ خٖٛ اص اػتشاحت یا دیاػتَٛ تؽٗ ٞا 

ا٘مثاض یا  3/0 اسد تؽٗ ٞای لّة ٔی ؿٛد،ٚدّٞیض ٞا

وٝ دس ایٗ ٍٞٙاْ خٖٛ اص تؽٗ چپ ٚاسد ػیؼتَٛ تؽٗ ٞا 

ػشخشي آیٛست ٚ خٖٛ اص تؽٗ ساػت ٚاسد ػشخشي 

ٔیّی  100ؿـی ٔی ؿٛد ، تؽٗ ٞا دس ٞش ا٘مثاض حذٚد 

 ِیتش خٖٛ سا تٝ دسٖٚ ػشخشي ٞا ٔی فشػتٙذ.

تٛجٝ تٝ تٛظیحات دادٜ ؿذٜ دس ٔیاتیٓ وٝ یه ظشتاٖ  تا

ت اص ثا٘یٝ ؼَٛ ٔی وـذ وٝ ػثاست اػ8/0لّة دس حذٚد 

ثا٘یٝ وٝ ٔشحّٝ ی ا٘مثاض دّٞیض ٞا ٘اْ 1/0وٕی تیـتش اص 

ثا٘یٝ وٝ 5/0ثا٘یٝ وٝ ا٘مثاض تؽٗ یا ػیؼتَٛ ٚ  3/0داسد ٚ 

ٗ ٘اْ داسد.تشای ٔحاػثٝ ی ظشتاٖ لّة اص اػتشاحت تؽ

 فشَٔٛ صیش اػتفادٜ ٔی وٙیٓ:

x= 
  
   

 

 رگ ها -3

سي ٞا ٔؼیش حشوت خٖٛ ٞؼتٙذ.دس دػتٍاٜ ٌشدؽ خٖٛ 

ػٝ ٘ٛع سي ٚجٛد داسد وٝ ٚیظٜ ی ا٘تماَ ٚ تثادَ ٔٛاد 

 :ٞؼتٙذ

سي ٞایی ٞؼتٙذ خٖٛ سا اص  :)ؿشیاٖ ٞا(ػشخشي ٞا -1

لایٝ ٔی  3ٚ داسای  لّة تٝ ؼشف ا٘ذاْ ٞا ٔی تش٘ذ

 تاؿٙذ:

 لایٝ ی داخّی 

 لایٝ ی ٔیا٘ی وٝ ٔاٞیچٝ ای ٔی تاؿذ .  

  لایٝ ی خاسجی 

لایٝ ی ٔیا٘ی ػشخشي وٝ ٔاٞیچٝ ای ٔی تاؿذ اص لایٝ ی 

ٔیا٘ی ػیاٞشي ظخیٓ تش اػت وٝ ٕٞیٗ أش تاػث حفظ 

اص  فـاس ظشتاٖ لّة ٚ ایجاد ٘ثط ٞای ٔحیؽی ٔی ؿٛد ٚ

 . پاسٌی ػشخشي ٞا یا ؿشیاٖ ٞا ٕٔا٘ؼت تٝ ػُٕ ٔی آٚسد

ٞا سي ٞایی ٞؼتٙذ ػیاٞشي )ٚسیذ ٞا(: ػیاٞشي ٞا -2

ٚ ٔثُ  وٝ خٖٛ سا اص ا٘ذاْ تٝ ؼشف لّة ٔی تش٘ذ

لایٝ ٞؼتٙذ وٝ فمػ ظخأت لایٝ  3ػشخشي ٞا داسای 

 ی ٔیا٘ی آٟ٘ا اص لایٝ ی ٔیا٘ی ػشخشي ٞا وٕتش٘ذ.

ی ٞا لادس٘ذ تا تٛجٝ تٝ دیٛاسٜأا چٍٛ٘ٝ ػیاٞشي  ٚ

٘اصوـاٖ ٚ تا تٛجٝ تٝ جٟت جشیاٖ خٖٛ دس آٟ٘ا وٝ تش 

٘ذاْ تٝ ٔی تٛا٘ٙذ خٖٛ سا اص ا خلاف جارتٝ ی صٔیٗ اػت،

 ؼشف لّة تش ٌشدا٘ٙذ؟

تٝ دِیُ آ٘ىٝ دیٛاسٜ ی داخّی ٚسیذ ٞا داسای دسیچٝ ٞایی 

 واس ایٗ دسیچٝ .تٝ ٘اْ دسیچٝ ٞای لا٘ٝ وثٛتشی ٔی تاؿٙذ

ٞا حشوت ٚ فشػتادٖ خٖٛ اص ػٕت ا٘ذاْ تٝ ؼشف لّة 

دس  اػت وٝ اٌش دسیچٝ ٞا تٝ ػُّ ٔختّف اص واس تیفتٙذ،

تشٌـت خٖٛ تٝ لّة اختلاَ ایجاد ٔی ؿٛد اص جّٕٝ 

سیچٝ ی لا٘ٝ تیٕاسی ٚاسیغ وٝ دس ٚالغ خشاب ؿذٖ د

 وثٛتشی ػیاٞشي ٞاػت.

سي ٞای تؼیاس ظشیفی ٞؼتٙذ وٝ استثاغ  :ٔٛیشي ٞا -3

ٗ ػشخشي ٞا ٚ ػیاٞشي ٞا سا أىاٖ پزیش ٔی تی

ػاص٘ذ ٚ ٚظیفٝ ی آٟ٘ا تثادَ ٔٛاد تیٗ خٖٛ ٚ ػَّٛ 

 ٞاػت.
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اٖ ٞا ٚ ٚسیذ ٞا أىاٖ پزیش چٍٛ٘ٝ تثادَ ٔٛاد تیٗ ؿشی

 اػت؟

تٝ ػّت ایٗ وٝ ٔٛیشي ٞا فمػ اص یه لایٝ ػَّٛ  -1

 ػًٙ فشؿی ػادٜ تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ.

 ا٘تـاسیك چٖٛ دیٛاسٜ یه لایٝ اػت ا٘تماَ اص ؼش -2

 .أىاٖ پزیش اػت

 

 دیواره ی مویرگ -4

ٔٛاد اص جایی وٝ غّظت آٟ٘ا صیاد اػت تٝ جایی وٝ  ا٘تـاس:

 غّظت آٟ٘ا وٓ اػت ٔی سٚ٘ذ.

ؿایذ تشایتاٖ ػٛاَ تاؿذ وٝ تا تٛجٝ تٝ خٛ٘ی وٝ لّة پٕپاط 

 ٔی وٙذ،پغ چٍٛ٘ٝ تٝ خٛد لّة خٖٛ ٔی سػذ؟

ٚیظٜ ای خٖٛ سػا٘ی خٛد لّة تٛػػ سي ٞای خٛ٘ی 

ا٘جاْ ٔی ؿٛد، وٝ ایٗ ٘ظشیٝ ی اِٚیٗ تاس تٛػػ دا٘ـٕٙذ 

 1208ٌشا٘مذسی تٝ ٘اْ اتٗ ٘فیغ وٝ دس ػاَ ٞای 

 ص٘ذٌی ٔی وشد تیاٖ ؿذ.1288تا

تٝ لّة، ٔا أشٚصٜ ٔی دا٘یٓ وٝ سي ٞای خٖٛ سػا٘ٙذٜ 

وٝ اختلاَ دس واس ایٗ ٌشٜٚ وشٚ٘ش اص  وشٚ٘ش ٘اْ داسدػشٚق 

 جّٕٝ :

تاػث  ، ٌشفتٍی وأُ ایٗ ػشٚق ٚ...، تٍٙی ایٗ ػشٚق

اختلاَ دس واس وشد لّة ٚ ا٘ٛاع تیٕاسی ٞای لّثی تٝ ػٙٛاٖ 

 ػىتٝ ٞای لّثی ٚ...ٔی ؿٛد. ٔثاَ:

پغ تا تٛجٝ تٝ تؼاسیف تالااسصؽ ػشٚق وشٚ٘ش دسحیات 

سا فٟٕیذیٓ وٝ اٌش دس آٟ٘ا خُّ ایجاد ؿٛد،ٔٙجش تٝ  ا٘ؼاٖ

 . ٔشي فشد خٛاٞذ ؿذ

 خونویژگی های  -5

ٕٞا٘ؽٛس وٝ دس لؼٕت ٞای لثُ خٛا٘ذیٓ دا٘ؼتیٓ وٝ سي 

 ٞای خٛ٘ی تا خٛد خٖٛ حُٕ ٔی وٙٙذ.

  8اِی  7خٖٛ ٔایؼی غّیظ ٚ لشٔض سً٘ اػت وٝ دس حذٚد 

دسصذ اص ٚصٖ تذٖ سا تـىیُ ٔی دٞذ.فشدی تا ٚصٖ حذٚد 

ٔیّی ِیتش خٖٛ   4800تا4200ویّٛ ٌشْ ،تمشیثا حذٚد  60

ٚیظٌی ٞای صیادی داسد ٔثُ ا٘تماَ خٖٛ دس تذٖ خٛد داسد.

ٌش دسٖٚ یه ِِٛٝ ی آصٔایؾ لذسی ا دٔا ٚ ا٘تماَ ٔٛاد

خٖٛ تشیضیٓ ٚ پغ اص حذٚد یه ػاػت  تٝ آٖ ٔادٜ ی ظذ 

ا٘ؼمادی اظافٝ وٙیٓ،دٚ لؼٕت ٔجضا سا دس خٖٛ ٔـاٞذٜ 

ٔی وٙیٓ.لؼٕت تالاتش وٝ حذٚد ٘یٕی اص وُ خٖٛ سا 

ً٘ تٝ ٘اْ پلاػٕا تـىیُ ٔی دٞذ،ٔایؼی ؿفاف ٚ صسد س

لشٔض تیشٜ تٛدٜ ٚ داسای اػت.لؼٕت پاییٗ خٖٛ تٝ سً٘ 

ػَّٛ ٞای خٛ٘ی اػت.ػَّٛ ٞای لشٔض خٖٛ،اسیتشٚػیت 

ٞا ٘اْ داس٘ذ.اٌش تا دلت تیـتشی تٝ ِِٛٝ ی آصٔایؾ ٍ٘اٜ 

لشٔض خٖٛ،لایٝ ی  وٙیٓ،دس ٔشص ٔیاٖ پلاػٕا ٚ ػَّٛ ٞای

یذ ی ػفٔی تیٙیٓ وٝ داسای ػَّٛ ٞا٘اصن ػفیذ سٍ٘ی 

.  اػتخٖٛ یا ِٛوٛػیت ٞا ٚ پلاوت ٞایا تشٚٔثٛػیت ٞا

تا اػتفادٜ اص ٘یشٚی ٌشیض اص ٔشوض ،ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ی خٖٛ سا 

ػَّٛ ٞای خٛ٘ی اص  . دس ایٗ صٛست ػا٘تیفٛط ٔی وٙیٓ

پلاػٕا تٝ ؼٛس وأُ جذاؿذٜ ٚ لایٝ ی ٘اصن ػفیذ ػفیذ 

 . ٘یض تٝ آؿىاسی دیذٜ ٔی ؿٛد سً٘
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 پلاسما -6

دسصذ اص پلاػٕا سا آب تـىیُ ٔی دٞذ  92اِی  90حذٚد 

ٚ تمیٝ ی آٖ ساص ٔٛاد ٔحَّٛ ٚ ٔمذاس وٕی ٌاص تـىیُ 

ٌشْ 8. دس ٞش دػی ِیتش پلاػٕا، حذٚد  ؿذٜ اػت

ٔیّی  700اِی 500ٔیّی ٌشْ ٌّٛوض ،120اِی  80پشٚتیٗ،

ٔا٘ٙذ ٌشْ چشتی ٔا٘ٙذ ِیپیذ ٚ ِیپٛییذ،ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی دیٍش 

،ٔٙیضیٕٛ ٔٛاد ٔحَّٛ دیٍش ٚجٛد داسد ػذیٓ،پتاػیٓ، وّؼیٓ

 وٝ تٕأی ایٗ ٔٛاد تشای حیات ا٘ؼاٖ ظشٚسی ا٘ذ.

پیٛػتٝ دس پلاػٕا ٚجٛد داس٘ذ .تشای ٔٛاد روش ؿذٜ تٝ ؼٛس 

فشاٞٓ وشدٖ ایٗ ٔٛاد ٚ جایٍضیٙی ٔٛاد ٔصشف ؿذٜ،تایذ 

.دس  ٔٛاد غزایی وٝ داسای ایٗ ػٙاصش ٞؼتٙذ،ٔصشف ؿٛ٘ذ

تشای  ٔـىلات جذی ٔی ؿٛد.ٖ دچاس غیش ایٗ صٛست تذ

ٔیّی ٌشْ دس  70ٌّٛوض پلاػٕا تٝ وٕتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش ٔیضاٖ 

دػی ِیتش تشػذ،ؿخص احؼاع ٌشػٍٙی ؿذیذی خٛاٞذ 

تٝ  ٔیّی ٌشْ تشػذ، 50وشد ٚاٌش ػؽح ٌّٛوض تٝ وٕتش اص 

آِثٛٔیٗ ٟٔٓ تشیٗ  احتٕاَ صیاد تی ٞٛؽ خٛاٞذ ؿذ.

تٝ دٚ ٌشْ دس ٞش . اٌش ٔیضاٖ آِثٛٔیٗ  پشٚتییٗ خٖٛ اػت

)تٛسْ تافت ٞا( ٚ  دػی ِیتش پلاػٕا تشػذ، تیٕاس دچاس ادْ

.صیشا ٔمذاس تؼیاسی صیادی آب دسٖٚ  پف آِٛدٌی ٔی ؿٛد

.اٌش ٌّٛوض خٖٛ تیـتش اص حذ  تافت ٞای ٚی تالی ٔی ٔا٘ذ

لاصْ تاؿذ ،تیٕاس دچاس دیاتت ٔی ؿٛد .دیاتت ٔـىلات 

ٖ ٘یض خٛ اد ٔؼذ٘ی.ٔیضاٖ ٔٛ صیادی سا تٝ ٕٞشاٜ ٔی آٚسد

 . تایذ دس حذ ثاتت تالی تٕا٘ٙذ

 )گلبول قرمز( سلول های قرمز خون -7

ٌّثَٛ لشٔض خٖٛ تٝ ؿىُ صفحٝ ٞای دیؼه ٔا٘ٙذی 

ٞؼتٙذ وٝ ِثٝ ٞای وٙاسی آٟ٘ا وٕی ظخیٓ تش اص لؼٕت 

 1ٔیىشٚ ٔتش اػت .)8اِی7.لؽش آٖ دس حذٚد  ٔیا٘ی آٖ اػت

تش اػت(یه ؿخص تاِغ ٔیىشٚ ٔتش تشاتش تا یه ٔیّیٛ٘یٓ ٔ

ٔیّیٖٛ ٌّثَٛ لشٔض دس ٞش ٔیّی ِیتش خٖٛ 5تا4دس حذٚد 

ٞضاس ٔیّیٖٛ ٌّثَٛ  20خٛد داسد.تٙاتشایٗ ٚی دس حذٚد 

 لشٔض دس تٕأی خٖٛ تذٖ خٛد داسد.

 

 ٕٞٛ ٌّٛتیٗ جضء اصّی ٌّثَٛ لشٔض اػت وٝ ٔٛجة لشٔض

ؿذٖ سً٘ خٖٛ ٔی ؿٛد.ٕٞٛ ٌّٛتیٗ تٛا٘ایی تشویة تا 

ٔمذاس ٞای صیادی اوؼیظٖ داسد.لاصْ تٝ روش اػت ػّت 

تٛا٘ایی حُٕ اوؼیظٖ ٚ آٞٗ ٌّثَٛ لشٔض تٝ دِیُ ػاختاس 

 ؿیٕیایی ٕٞٛ ٌّٛتیٗ اػت،وٝ تشویة ؿذٜ اص :

یه پشٚتییٗ تٝ ٘اْ ٌّٛتیٗ وٝ لادس تٝ حُٕ آٞٗ ٚ -1

 .ؼیظٖ ٚ...اػتوا

اس ّٔىَٛ ٞٓ)آٞٗ(وٝ دس اؼشاف ٌّٛتیٗ لشاس داس٘ذ چٟ-2

 ٛ ٌّٛتیٗ اػت.وٝ تشویثـاٖ دس ٚالغ ٕٞاٖ ٕٞ

ٔیضاٖ ٌّٕٞٛٛتیٗ تشای پضؿىاٖ اص إٞیت تؼضایی 

تشخٛسداس اػت ٚ تشای ؿٙاختٗ ٚ یافتٗ ا٘ٛاع تیٕاسی ٞای 

خٛ٘ی تٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٟٕٔتشیٗ تؼت ٞای آصٔایـٍاٞی 

ع وٓ خٛ٘ی ٞا وٝ ٕٔىٗ اػت تـٕاس ٔی سٚد،اص جّٕٝ ا٘ٛا

 ٕثٛد آٞٗ ٌّٕٞٛٛتیٗ تاؿذ ٚ ...٘اؿی اص و
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ػٕش ٌّثَٛ ٞای لشٔض دسٖٚ سي ٞای خٛ٘ی وٓ اػت. آٟ٘ا 

ٙذ ٚ پـت ػش ٞٓ جایٍضیٗ ٔاٜ ص٘ذٜ ٞؼت 4 تا 3دس حذٚد 

 . ٔی ؿٛ٘ذ

ٌّثَٛ لشٔضدس ٔغض اػتخٛاٖ ػاختٝ ٔی ؿٛد. ٌّثَٛ لشٔض 

 . اػت٘اسع تضسٌتش اص ٌّثَٛ لشٔض سػیذٜ 

ٌّثَٛ ٞای لشٔض سػیذٜ دسٖٚ سي ٞا ٚ دس ٌشدؽ خٖٛ 

ٔحیؽی ٚجٛد داس٘ذ . ٌّثَٛ ٞای لشٔض پغ اص سػیذٖ یا 

.)پغ اص  ٞؼتٝ ی خٛد سا اص دػت ٔی دٞٙذ وأُ ؿذٖ،

ّثَٛ ٞای لشٔض دس پایاٖ وأُ ؿذٖ داسای ٞؼتٝ ٘یؼتٙذ(ٌ

ػٕش دس ػیؼتٓ ستیىِٛٛآ٘ذٚتّیاَ تجضیٝ ٚ تخشیة ٔی 

ی اص ٔٛاد حاصُ ایٗ تجضیٝ ٚ تخشیة ٌّثَٛ  وٝ یى ؿٛ٘ذ

تیّی سٚتیٗ اػت وٝ دس جاٞای ٔختّف تذٖ ٔٛسد  لشٔض،

 اص جّٕٝ : اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد.

سً٘ دا٘ٝ ٞای صسد دس وثذ تثذیُ تٝ   تیّی سٚتیٗ -1

      صفشاٚی ٔی ؿٛ٘ذ.

تیّی سٚتیٗ دسسٚدٜ تثذیُ تٝ اٚسٚتیّیٙٛطٖ ٔی  -2

ای ٔذفٛع لٟٜٛؿٛد وٝ ایٗ ٔادٜ تاػث سً٘ 

ا٘ؼاٖ ٔی ؿٛد ٚ اص ؼشیك سٚدٜ ی تضسي ٕٞشاٜ 

 .ٔذفٛع دفغ ٔی ؿٛد

ؿىُ ٚ ٘ٛع ٌّٕٞٛٛتیٗ جٙیٗ ا٘ؼاٖ وألا تا  ٘ىتٝ:

٘ٛع ٌّٕٞٛٛتیٗ ؿشح دادٜ ؿذٜ دس تالا ٔتفاٚت اػت 

)فیتاَ یؼٙی . وٝ تٝ ٘اْ ٌّٕٞٛٛتیٗ فیتاَ ٔؼشٚف اػت

 جٙیٗ(

ٚع اِٚیٗ ٌشیٝ وٝ تٝ ٔحط تٝ د٘یا آٔذٖ ٘ٛصاد ٚ تا ؿش

ی ٘ٛصاد تىأُ ػیؼتٓ لّة ٚ ػشٚق ٘ٛصاد ا٘ؼاٖ 

 ؿىُ ٔی ٌیشد:

تا فـاسی وٝ ٘اؿی اص اِٚیٗ ٌشیٝ ی ٘ٛصاد ا٘ؼاٖ  -1

اػت لّة ػٝ حفشٜ ای جٙیٗ ا٘ؼاٖ)دس جٙیٗ 

ٍشفتٝ  ٘ا٘ؼاٖ دیٛاسٜ ی تیٗ دّٞیض ٞا وألا ؿىُ 

حفشٜ 3حفشٜ، 4لّة جٙیٗ ا٘ؼاٖ تٝ جای پغ 

وٝ  حفشٜ ای تثذیُ ٔی وٙذ. 4سا تٝ لّة  ایؼت(

اٌش تٝ ٞش ػّّی ایٗ دیٛاسٜ تؼتٝ ٘ـٛد ٘یاص ٔثشْ 

 تٝ تـخیصات پضؿىی داسد.

تٝ ٔحط تٝ د٘یا آٔذٖ ا٘ؼاٖ ٌّٕٞٛٛتیٗ ٞای  -2

فیتاَ ؿشٚع تٝ تخشیة وشدٜ ٚ ٔغض اػتخٛاٖ 

٘ٛصاد ؿشٚع تٝ ػاختٗ ٌّٕٞٛٛتیٗ تاِغ )وٝ دس 

 ٔی وٙذ. تالا ؿشح دادٜ ؿذ(

 د خون )گلبول سفيد(سلول های سفي -8

ٌّثَٛ ٞای ػفیذ خٖٛ تٝ ؼٛس وأُ اص ٌّثَٛ ٞای 

لشٔض ٔتٕایض ٞؼتٙذ.ٌشچٝ آٟ٘ا ٘یض دس ٔغض اػتخٛاٖ 

أا ػٕش ٌّثَٛ ٞای ػفیذ اص ٌّثَٛ ػاختٝ ٔی ؿٛ٘ذ.

ٞای لشٔض وٕتش اػت ٚ ٌّثَٛ ٞای ػفیذ پغ اص تشن 

 ٞفتٝ ص٘ذٜ تٕا٘ٙذ. 2وشدٖ ٔؼض اػتخٛاٖ ٔی تٛا٘ٙذ تا 

 ٌّثَٛ ٞای ػفیذ ایٗ ٌٛ٘ٝ ا٘ذ: ا٘ٛاع

 نوتروفيل ها -8-1

واس  %اص ٌّثَٛ ٞای ػفیذ خٖٛ سا تـىیُ ٔی دٞٙذ.70

خشد وشدٖ تاوتشی ٞا  دس ٍٞٙاْ  اصّی ٘ٛتشٚفیُ ٞا،

ػیتٛص ٘مؾ فشایٙذ فاٌٛ ا٘جاْ فشآیٙذ فاٌٛػیتٛص اػت.

 ٟٕٔی دس ػاختاس دفاع تذٖ تش ػّیٝ ػفٛ٘ت ٞا داسد.

 ونوسيت هالنفوسيت ها و م -8-2

ٌّثَٛ ٞای ػفیذ تذٖٚ دا٘ٝ ،ٞؼتٝ ی تٝ ٘ؼثت 

دسؿت ٚ ػیتٛ پلاػٓ یىٙٛاخت داس٘ذ ٚ ؿأُ ایٗ دٚ 
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ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دس تِٛیذ پادتٗ ٞای تذٖ ٘مؾ داس٘ذ .٘مؾ 

دس ػاختاس دفاػی تذٖ تش ػّیٝ ػفٛ٘ت ٞا ِٙفٛػیت ٞا 

 ٚ ػشؼاٖ تؼیاس حیاتی اػت.

ػفیذ ٔٛ٘ٛػیت ٞا تضسٌتش اص تمیٝ ی ػَّٛ ٞای 

 –چیض ٞایی تضسٌتش اص تاوتشی ٞا   ٞؼتٙذ ٚ ٔی تٛا٘ٙذ

آٖ ٞا  سا دسٖٚ خٛد خشد وٙٙذ. -تشای ٕ٘ٛ٘ٝ ػَّٛ ٞا

ٕٞچٙیٗ تٝ ؿیٜٛ ٞای دیٍشی ٘یض دس ٚاوٙؾ دفاػی 

 .تذٖ ٘مؾ داس٘ذ.

  ٔی ؿٛد،  ی دچاس ػفٛ٘ت تاوتشیاییٍٞٙأی وٝ فشد

تؼذاد ٌّثَٛ ٞای ػفیذ خٖٛ ٔحیؽی  ٚی افضایؾ ٔی 

 10 تذ.تؼذاد ؼثیؼی ٌّثَٛ ٞای ػفیذ خٖٛ وٕتش اص یا

تٝ ؼٛس ٔؼَٕٛ دس  ٞضاس دس ٞش ٔیّی ِیتش خٖٛ اػت.

ػفٛ٘ت ٞا تؼذاد ٘ٛتشٚفیُ ٞا افضایؾ ٔی یاتذ.دس ٔحُ 

ٌیشد ٚ  ٔی صٛست  ؿیٕیایی ٚاوٙؾ ٞای  ، ػفٛ٘ت

٘ٛتشٚفیُ ٞا تٝ ٔٙظٛس ٔماتّٝ تا ٔیىشٚب ٞا تٝ صٛست 

حاظش ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دػتٝ جٕؼی دس ٔحُ ػفٛ٘ت 

تاوتشی ٞاسا دس دسٖٚ خٛد ٌشفتٝ ٚ آٟ٘ا سا تٝ سٚؽ 

 فاٌٛػیتٛص اص تیٗ ٔی تش٘ذ.

ٔیضاٖ ٚ تؼذاد ٌّثَٛ ٞای ػفیذ یىی اص ٔؼیاس ٞای 

ٟٔٓ پضؿىی اػت ٚ تٝ ػٙٛاٖ یىی اص سٚؽ ٞای 

ٞای آصٔایـٍاٞی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس تـخیصی ٚ تؼت

 ٔی ٌیش٘ذ:

ٌّثَٛ ٞای ػفیذ  دس فشدی تؼذاد تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ اٌش 

ٚی دس  دس ٞش ٔیّی ِیتش خٖٛ تاؿذ، 5000وٕتش اص 

ٍٞٙاْ سٚ تٝ سٚ ؿذٖ تا ػفٛ٘ت دچاس ٔـىُ خٛاٞذ 

 .ؿذ

 پلاکت های خون یا ترومبوسيت ها -8-3

پلاوت ٞا یا تشٚٔثٛػیت ٞا، ػَّٛ ٞایی ٞؼتٙذ وٝ دس 

ایجاد ِختٝ دس خٖٛ، ٘مؾ ٟٕٔی داس٘ذ. تؽٛس ؼثیؼی 

ٞضاس پلاوت دس یه ٔیّی  200ٞضاس تا  100حذٚد 

ِیتش خٖٛ ٔحیؽی ٚجٛد داسد. ٍٞٙأی وٝ دس لؼٕتی 

ٚجٛد آیذ ٚ خٛ٘شیضی ٕ٘ایذ، ٝ اص تذٖ، صخٕی ت

پلاوت ٞا دس آٖ ٔحُ جٕغ ٚ ؿىؼتٝ ٔی ؿٛ٘ذ تا 

آ٘ضیٓ ٞایی سا اص دسٖٚ خٛد آصاد وٙٙذ. ایٗ آ٘ضیٓ ٞا 

آغاص ٞای ؿیٕیایی پیچیذٜ ای سا دسٖٚ پلاػٕا ٚاوٙؾ

ٔی وٙذ. ٕٞچٙیٗ آ٘ضیٓ ٞای تشؿح ؿذٜ اص تشخی 

لؼٕت ٞای دیٍش تذٖ اص جّٕٝ وثذ ٘یض تٝ دسٖٚ 

پلاػٕا جشیاٖ ٔی یاتذ وٝ  ٍٕٞی ایٟٙا ػثة ِختٝ 

ؿذٖ خٖٛ ٔی ؿٛ٘ذ. ِختٝ اتتذا حاِتی طِٝ ٔا٘ٙذ داسد 

ٚ پغ اص چٙذ سٚص ػفت تش ٔی ؿٛد. ػاختاس ِختٝ 

تُ ؿٛد. ؿذٖ خٖٛ دس دٚ حاِت ٕٔىٗ اػت ٔخ

٘خؼت ٕٔىٗ اػت جذاس پلاوت ٞا تیؾ اص حذ 

ٔحىٓ ٚ ػفت تاؿذ ٚ ایٗ پلاوت ٞا ؿىؼتٝ ٘ـٛ٘ذ. 

تٝ ایٗ حاِت ٕٞٛفیّی ٔی ٌٛیٙذ وٝ یه تیٕاسی 

ٚساثتی اػت. طٖ ایٗ تیٕاسی اص ساٜ جٙغ ٔٛ٘ث ٔٙتمُ 

ٔی ؿٛد ٚ تیٕاسی خٛد سا دس پؼشاٖ ٘ـاٖ ٔی دٞذ. 

وت ٞا تٝ لذس وافی دس ٕٞٛفیّی آ٘ضیٓ سٞا ؿذٜ اص پلا

ٚجٛد ٘ذاسد ٚ ِختٝ ؿذٖ خٖٛ تؽٛس ٘الص ا٘جاْ ٔی 

ؿٛد. دْٚ ٕٔىٗ اػت تؼذاد پلاوت ٞا دس اثش ٚجٛد 

 ی دیٍش وٓ تاؿذ وٝ دسػٓ یا ػّت ٞای ٘اؿٙاختٝ

ایٙجا ٘یض ػاختاس ِختٝ ؿذٖ خٖٛ دچاس ٘اسػائی ٔی 

 ٌشدد.

 نتيجه گيری -9

د آٖ تٝ لّة جضء ا٘ذاْ ٞای اصّی تذٖ اػت وٝ ٘ثٛ 

ٔشي ا٘ؼاٖ ٔٙجش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌّثَٛ 



085 

 

ٞا،پلاوت ٞا ٚ... ٘مؾ ٟٕٔی دس حیات ا٘ؼاٖ داسد 

 ... ٚ ماَ ٔی دٞٙذت.سي ٞای خٛ٘ی ٔٛاد سا ا٘

دػتٍاٜ ٌشدؽ خٖٛ حیات ا٘ؼاٖ سا تٝ تٝ ؼٛس وّی 

 جشیاٖ ٔی ا٘ذاص٘ذ.

 

 مراجع -11

 تٟشٜ ٌشفتٝ ؿذٜ اص وتاب تٟذاؿت:

ؿاٖ   ٔتشجٓ:ٔظٌاٖ ٔحٕذیاٖ  ٘ٛیؼٙذٜ:چًٙ تیٝ 

 ا٘تـاسات:٘ـش د٘یای ٘ٛس   ٚیشاػتاس:تٟشٚص ٘جفی

وتاب وّیذ دا٘ؾ  ا٘تـاسات پیاْ ػذاِت  

 ٚیشاػتاس:حؼٗ ػالاسی



 

 

 ساختار زمين
 

1انیبیرئوف حب
 

 

 چكيده
٠ً ١٘ٞاضٟ اٛؿبٙ  ٚیاظ ؾبذتبض ظٗ ٖیثبق زاقت٠اَطاف آٙ  طاٗٞٙیٝ پ ٚیؾبزٟ اظ ًطٟ ظٗ یلیثط آٙ قسٟ تب تؼط یٛٞقتبض ؾؼ ٚیزض ا

ٜسٟ ز١ ْیتكٌ ی١ب ثرف ٚیٝ ١٘چٜ قس یٗپطؾتف  بٙیزض هطٝٙ ُصقت٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٛ٘بز ذسا یث٠ زٛجبّ قٜبذت آٙ ثٞزٟ ٝ حت

 زض ذهٞل ٝرٞز آٗسٙ كهّٞ ٗرتٔق ؾبّ ُٜزبٛسٟ قسٟ اؾت. قٜبذت١ؿت٠ ُٞقت٠ ٝ پٞؾت٠ ٝ  یٝ ثطضؾ ٚیظٗ

                                                 
1

 دکتر حسابیدانش آموز مدرسه راهنمایی  
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  چكيده

زض ایٚ ٛٞقتبض ؾؼی ثط آٙ قسٟ تب تؼطیلی ؾبزٟ اظ ًطٟ ظٗیٚ 

ثبقریٖ اظ ؾربذتبض ظٗریٚ ًر٠      زاقرت٠ ٝ پیطاٗٞٙ اَرطاف آٙ  

١٘ٞاضٟ اٛؿبٙ ث٠ زٛجبّ قٜبذت آٙ ثرٞزٟ ٝ حتری زض هرطٝٙ    

ٝ ١٘چٜریٚ   قرس  یٗر ُصقت٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٛ٘بز ذسایبٙ پطؾتف 

تكٌیْ ز١ٜسٟ ظٗیٚ ٝ ثطضؾری ١ؿرت٠ ُٞقرت٠ ٝ     ی١ب ثرف

ٝرٞز آٗسٙ كهّٞ ٗرتٔرق   زض ذهٞلپٞؾت٠ ٝ قٜبذت 

 . ؾبّ ُٜزبٛسٟ قسٟ اؾت

 مقدمه 
  زضذت تٞ ُط ثبض زاٛف ثِیطز

 ث٠ ظیط آٝضی چطخ ٛیٔٞكطی ضا

 

ترب ؾرلط ثر٠ ًرطا       اًٜٞٙ ٠ً ربٗؼ٠ ػٔ٘ی ٗب ضا ثط آٙ قسٟ

زیِررط ٝ اَررطاف رررٞ ظٗرریٚ ضا تزطثرر٠ ًٜٜررس ثبیررس اظ اثتررسا 

قٜبذت ٛؿجت ث٠ ًطٟ ظٗیٚ ٝ پیطاٗٞٙ آٙ ضا زض تلٌط ذرٞز  

زاقت٠ ثبقیٖ ٝ ث٠ ظثبٙ ؾبزٟ ٝ ػٔ٘ی زض ذهرٞل ُٗبٓرت   

كٞم آٗٞظـ ثجیٜیٖ َجیؼی اؾت ٠ً ارطای چٜیٚ تحٞٓی زض 

٘ربٗی  ؾُح آٗٞظـ ٝ پطٝضـ ٛیبظ ث٠ ١٘سٓی ٝ ١٘یربضی ت 

. ثر٠ اٗیرس ضٝظی    زاضزٗسیطاٙ ٗحتطٕ ٝ زؾت اٛسض ًبضاٙ ضا 

٠ً پ٠ٜ٢ زاٛف ٝ ػٖٔ چٞٙ اػهبض ُصقت٠ زض ٗی٢ٚ ٗب ایرطاٙ  

١٘چٞٙ ذٞضقیسی زضذكبٙ قطٝع ث٠ تبثف ٝ پطتٞ اككبٛی 

 ٛ٘بیس.

 

 ساختار زمين
اٛؿبٙ ١٘ٞاضٟ ث٠ زٛجبّ قٜبؾبیی ؾبذتبض زاذٔی ًطٟ ی       

ٍ حبًٖ ثط زاذْ ظٗیٚ یؼٜی زٗب ظٗیٚ ثٞزٟ اؾت. ٝٓی قطای

ٝ ككبض ظیبز، ٗبٛغ زؾتطؾی ٗؿتویٖ ث٠ هؿ٘ت ١بی زاذٔری  

ظٗیٚ قسٟ اؾت. زض حبّ حبيرط ػ٘یرن ترطیٚ چرب١ی ًر٠      

ًیٔرٞٗتط ٛرساضز.    13آزٗی تٞاٛؿت٠ حلط ًٜس ػ٘وی ثیكرتط اظ  

ثبیس ث٠ ً٘ي ضٝـ ١بی ؿیطٗؿرتوی٘ی ٗبٜٛرس ُٗبٓؼر٠ ٗرٞاز     

ٗرب ٝ تطًیرت چكر٠٘    ٗصاة ذبضد قسٟ اظ آتف ككبٙ ١ب، ز

١بی آة ُطٕ ٝ اظ ٠٘١ ٢ٗ٘تط اٗٞاد ظٓعٓر٠ زاذرْ ظٗریٚ ضا    

 قٜبؾبیی ًطز.

اَلاػب  ثسؾت آٗسٟ ٛكبٙ ٗی ز١س ًر٠ ظٗریٚ ؾربذت٘بٛی    

لای٠ ای زاضز. ثرف ٗطًعی ًطٟ ظٗریٚ ضا ١ؿرت٠ ًر٠ ذرٞز     

قربْٗ زٝ هؿرر٘ت زاذٔرری ٝ ذرربضری اؾررت ٝ لایرر٠ ١رربی  

ُٞقرت٠ ٝ  اَطاف ١ؿت٠ ضا اظ زاذرْ ثر٠ ذربضد ثر٠ تطتیرت      

 پٞؾت٠ ٗی ٛبٜٗس.

 

    coreهسته 
زاؽ تطیٚ هؿ٘ت زاذٔی ظٗیٚ ١ؿت٠ اؾت. ٗٞاز ١ؿرت٠        

ث٠ ػٔت ككبض ظیبزی ٠ً ثط آٙ ٝاضز ٗی قٞز، ثؿیبض ٗترطاًٖ  

تط اظ ٗٞاز ؾبیط هؿ٘ت ١بی زاذٔری ظٗریٚ اؾرت. قرٞا١س     

ثسؾت آٗسٟ ٛكبٙ ٗی ز١س ٠ً رٜؽ ١ؿت٠، ثیكتط اظ آ١ٚ ٝ 

حبٓرت ربٗرس ٝ ٗربیغ زض ١ؿرت٠ هرطاض       ٛیٌْ اؾت ٠ً ث٠ زٝ

هؿ٘ت ربٗس زض ٗطًع ٝ هؿ٘ت ٗربیغ زض اَرطاف آٙ    زاضٛس.

ٛیٌررْ اؾررت ًرر٠  –هررطاض زاضز.ثرر٠ ً٘رري ١ؿررت٠ ی آ١ررٚ  

زاٛكٜ٘ساٙ ظٗیٚ قٜبؼ تٞاٛؿرت٠ اٛرس ذبنریت ٗـٜبَیؿری     

  ظٗیٚ ضا تٞيیح ز١ٜس.

 

 گوشته
اَطاف ١ؿت٠ ضا هؿ٘تی كرطا ُطكتر٠ اؾرت ًر٠ ثر٠ آٙ             

ُٞیٜس. ؾبذت٘بٙ ُٞقت٠ زض ٠٘١ ررب یٌٜٞاذرت   ُٞقت٠ ٗی 

 .ٛیؿت

 

  پوسته
پٞؾت٠ هكط ٛؿجتبً ٛبظًی زض اَطاف ًطٟ ظٗیٚ اؾت ًر٠        

ثٜٔستطیٚ ًٟٞ ١بی ظٗیٚ ٝ ػ٘ین تطیٚ ٛوبٌ اهیبٛٞؼ ١رب ضا  

زض ثط ٗی ُیطز. يربٗت پٞؾرت٠ مٗتٞؾرٍ آٙرزض هربضٟ ١رب     

 12 ترب  8 ًیٔٞٗتط ٝ زض اهیبٛٞؼ ١رب حرسٝز،   60تب  20حسٝز 

ًیٔٞٗتط اؾت. تطًیت ٝ ؾبذت٘بٙ پٞؾت٠ زض ظیط هربضٟ ١رب ٝ   

اهیبٛٞؼ ١ب ثب ١ٖ ٗتلبٝ  اؾت . پٞؾت٠ ی ظیط هربضٟ ١رب اظ   

زٝ لای٠ زضؾت قسٟ اؾت. لای٠ ی ثبلایی ثیكتط اظ ؾیٔیؿریٖ  

ٜٗیعیٖ ٝ آ١ٚ  ٝ آٓٞٗیٜیٕٞ ٝ لای٠ ی ظیطیٚ ثیكتط اظ ؾٔیؿیٖ،

كورٍ اظ یري    پٞؾت٠ زض ظیط اهیبٛٞؼ ١رب  زضؾت قسٟ اؾت.
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لای٠ تكٌیْ قسٟ اؾت ٠ً رٜؽ آٙ اظ ١٘بٙ رٜؽ لایر٠ ی  

 ظیطیٚ هبضٟ ١ب اؾت.  

    lith sphere ه رسنگ ك
پٞؾت٠ ؾِٜی ٝ ؾرت ظٗیٚ ضا ث٠ ١٘طاٟ هؿ٘ت ؾِٜی       

ٟ ضٝی ٛطٕ ًٟٞ هطاض زاضز طٟ ُٞیٜس. ؾَٜ ًطُٞقت٠، ؾَٜ ً

ٝ ٗی تٞاٛس ث٠ آضاٗی ضٝی آٙ ربث٠ رب قٞز. اٗرطٝظٟ ػٔرت   

ٝهٞع ظٓع٠ٓ ٝ ثؿیبضی اظ پسیسٟ ١بی ظٗیٚ قٜبؾبیی زیِط ضا 

  ٟ ٗطثٌٞ ٗی زاٛس. طث٠ حطًب  ؾَٜ ً

 

 شنايي با كره زمينآ

ًطٟ ظٗیٚ ؾٞٗیٚ ؾیبضٟ زض ٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿری اؾت.ؾریبضٟ       

   ٝ ت٢ٜرب ؾریبضٟ ٜٗبؾرت     ای ٠ً ٗب ثرط ضٝی اٙ تٌبٗرْ یبكتر٠ 

 .ظٛسُی زض ٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿی ٗی ثبقس

 اندازه

ًیٔرٞٗتطر   12756ٗبیرْ م  7926طٟ ظٗیٚ حرسٝزا  هُط ً      

اؾت. ًطٟ ظٗیٚ پٜز٘یٚ ؾیبضٟ ثرعضٍ زض ٜٗظٞٗر٠ ق٘ؿری    

پؽ اظ ٗكتطی ،ظحْ،اٝضاٛٞؼ ٝٛپتٞٙ ٗری ثبقس.اضاتٞؾرتٚ   

هجْ اظ ٗیلاز ٗؿیحر اٝٓیٚ ًؿری  194 -276زاٛكٜ٘س یٞٛبٙ،م

ثٞز ٠ً ٗحیٍ ًطٟ ظٗیٚ ضا ٗحبؾج٠ ًطز. اٝؾبی٠ ظ٢ط اٝاؾٍ 

ب٢١بی ػ٘ین ؾیٚ ٠ً ماٗطٝظٟ اؾٞاٙ ٛبٗیرسٟ  تبثؿتبٙ ضا،زض چ

ٗی قٞز ٝزض ًٜبض ضٝز ٛیْ زض ٗهط هطاض زاضزر ٝ اؾرٌٜسضی٠  

ضا ٗوبیؿ٠ ًطز. ٝ ث٠ زضؾتی تهٞض ًطز اظ اٛزب ٠ً ذٞضقریس  

ثؿرریبض زٝض اؾررت پطت١ٞرربی اٙ توطیجررب ٗررٞاظی ١ؿررتٜس.ٝ   

 250000ثبزاٛؿتٚ كبن٠ٔ زٝ ٗحْ ، ٗحیٍ ظٗیٚ ضا ثبٓؾ ثرط  

ؾٜزف ٗحیٍ ظٗیٚ ر ٗحبؾج٠ ًطز . ث٠ َرٞض   اؾتبزیب مٝاحس

زهین ٗوساض یي ٝاحس ؾٜزف ٗحیٍ ظٗیٚ ٛبقٜبذت٠ اؾرت،  

ثٜبثطایٚ زهت اٝ ٛب ُٗ٘ئٚ ٝ احت٘بٓی اٗب ثؿریبض ٛعزیري ثر٠    

حویوت ثٞز اٝ ١٘چٜیٚ اٛحطاف ٗحٞض ًطٟ ظٗریٚ ٝ كبنر٠ٔ   

 آٙ اظ ٗبٟ ٝ ذٞضقیس ضا ثب زهت اٛساظٟ ُطكت.

    moon ماه

ٚ یي ٗبٟ زاضز. هُط ًرطٟ ٗربٟ زض حرسٝز یري     ًطٟ ظٗی      

چ٢بضٕ هُط ًطٟ ظٗیٚ اؾت. ًطٟ ٗبٟ ٌٗ٘ٚ اؾت ثركری اظ  

ًطٟ ظٗیٚ ثٞزٟ ثبقس ٠ً ثط احط ثطذٞضز رؿ٘ی ثعضٍ ثربًطٟ  

 ظٗیٚ زض ٗیٔیبضز١ب ؾبّ پیف اظ آٙ رسا قسٟ اؾت

 جرم ، چگالي وسرعت گريس

 24ثر٠ ترٞاٙ    10يرطثسض    98/5رطٕ ًطٟ ظٗیٚ ثطاثرط        

 5520ًیٔٞ ُطٕ اؾت . ًرطٟ ظٗریٚ زاضای چِربٓی ٗتٞؾرٍ     

 1027ًیٔٞ ُطٕ ثط ٗترط ٌٗؼرت اؾرت مآة زاضای چِربٓی     

  ًیٔٞ ُطٕ ثط ٗتط ٌٗؼت اؾرت ر. پرط چِربّ ترطیٚ ؾریبضٟ     

ٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿی ًطٟ ظٗیٚ ٗی ثبقس. یي رؿٖ ثطای كطاض اظ 

ٗبیرْ زض   24840ًكف ُطاٛكری ظٗریٚ ثبیرس ثر٠ ؾرطػت      

 ثط حبٛی٠ ر ثطؾس . ٗتط 11180ؾبػت مثطاثط 

 

 طول مدت يك روز و سال بر روي كره زمين   

ؾربػت َرّٞ    93/23یي ضٝظ ثرط ضٝی ًرطٟ ظٗریٚ            

ؾربػت   93/23ٗیٌكس . مایٚ ث٠ ایٚ ٗؼٜی اؾت ٠ً ٗرسز   

َّٞ ٗی ًكس تب ًطٟ ظٗیٚ یي ثبض ث٠ زٝض ٗحرٞض ذرٞزـ   

ایٚ كطآیٜس یي ضٝظ ٛزٞٗی ٛبٕ زاضز ر. یي ؾربّ   –ثچطذس 

ضٝظ ثط ضٝی ایرٚ ًرطٟ    26/365ٝی ًطٟ ظٗیٚ ث٠ اٛساظٟ ثط ض

ضٝظ  26/365َّٞ ٗی ًكس . م ایٚ ث٠ ایٚ ٗؼٜی اؾرت ًر٠   

َّٞ ٗی ًكس تب ًطٟ ظٗیٚ یي ثربض ٗرساض ذٞضقریس ضا زٝض    

ثعٛس ر. حطًت ٝيؼی ظٗیٚ ث٠ ٗطٝض ظٗبٙ تب اٛساظٟ ای ًٜرس  

 یي حبٛی٠ ًٜستط ذٞا١س قس.  ٗیكٞز یؼٜی توطیجب ١ط زٟ ؾبّ

  ر زمينمدا

ٗیٔیرٞٙ ٗبیرْ    93ًطٟ ظٗیٚ ث٠ َرٞض ٗیربِٛیٚ ٗؿربكت         

ًیٔٞٗتط ر ضا زض ٗساض ذٞزـ ثر٠ زٝض   149600000مثطاثط ثب 

ذٞضقیس ٗی پی٘بیس . ایرٚ كبنر٠ٔ ثرط حؿرت یري ٝاحرس       

ر تؼطیق ٗی قٞز . زض حسٝز ضٝظ زٕٝ غاٛٞی٠ AUٛزٞٗی م

 ١4/91ط ؾربّ ظٗریٚ ٛعزیٌترطیٚ كبنر٠ٔ ضا ثرب ذٞضقریس م      



 

811 

 

ٗیٔیرٞٙ ًیٔرٞٗتط ر زاضز . ایرٚ     1/147ٙ ٗبیرْ ثطاثطثرب   ٗیٔیٞ

١ِٜبٕ ٛعزیٚ یب حًیى ٛبٕ زاضز . زض حرسٝز زٕٝ ررٞلای   

 8/94ضا ثرب ذرررٞضقیس م   ١ط ؾربّ ظٗریٚ ثیكرتطیٚ كبنر٠ٔ    

ٗیٔیٞٙ ًیٔٞٗتط ر زاضز . ایٚ ١ِٜبٕ  6/152ٗیٔیٞٙ ٗبیْ ثطاثط 

 ٛبٕ زاضز .   اٝد یب زٝضیٚ ُبٟ

 

 
  

  خروج مركسي مداري

اؾت . ٗرساض   017/0ثطاثط ثب   ذطٝد اظ ٗطًع ٗساض ًطٟ ظٗیٚ

  ًطٟ ظٗیٚ توطیجب زایطٟ اؾت .

 

 انحراف محور كره زمين و فصول 

ٞضقیس ، ثر٠  ٗحٞض ًطٟ ظٗیٚ اظ ذٍ ػ٘ٞز ثط ٗساض ذ        

زضر٠ اٛحطاف یبكت٠ اؾت . ایٚ اٛحطاف ثبػج  45/23اٛساظٟ 

ث٠ ٝرٞز آٗسٙ چ٢ربض كهرْ ؾربّ یؼٜری تبثؿرتبٙ ، ث٢ربض ،       

ظٗؿتبٙ ٝ پبئیع ٗی قٞز . اظ آٛزبئی ٠ً ٗحرٞض ظٗریٚ زاضای   

اٛحطاف اؾت، ثركر٢بی ٗرتٔرق ًرطٟ ظٗریٚ زض ظٗب٢ٛربی      

سٟ ٗرتٔق ؾبّ زض ر٢ت ذٞضقیس هطاض ٗی ُیطٛس. ایٚ پسیر 

ٗوساض آكتبة زض یبكتٚ ١ط ُٜٗور٠ ضا تحرت تربحیط هرطاض ٗری      

 ز١س.

 سرعت

ًیٔرٞٗتط   40000ؾُح ًطٟ ظٗیٚ زض ذٍ اؾتٞا ث٠ ٗوساض     

زض قجب٠ٛ ضٝظ حطًت ٗی ًٜس . ایٚ ث٠ ٗؼٜبی ؾرطػتی ثطاثرط   

ًیٔٞٗتط ثط ؾربػت اؾرت .    1670یب   ٗبیْ ثط ؾبػت 1040

ؾتٞا محسٝز ایٚ ؾطػت اظ توؿیٖ ٗحیٍ ًطٟ ظٗیٚ زض ذٍ ا

ًیٔٞٗتط رثرط تؼرساز ؾربػب  قرجب٠ٛ      40070ٗبیْ یب  24900

اظ اٛزبیی ٠ً ٗحیٍ ظٗریٚ زض   ر ٗحبؾج٠ ٗی قٞز . 24ضٝظ م

هُجیٚ ث٠ نلط ٛعزیي ٗی قٞز ،١ِٜبٗی ٠ً ث٠ ؾ٘ت یٌری  

اظ زٝ هُت حطًت ٗی ًٜیس ایٚ ؾرطػت توطیجرب ثر٠ نرلط     

ترط  ًیٔٞ ٗ 30ًب١ف پیسا ٗی ًٜس. ظٗیٚ ثب ؾطػتی زض حسٝز 

ثط حبٛی٠ زض ٗساض ث٠ زٝض ٗحرٞض ذرٞزـ ٗری چطذرس. ایرٚ      

ًیٔٞ ٗترط  5/0ؾطػت تٞؾٍ ؾطػت چطذف توطیجی ظٗیٚ م

ثط حبٛی٠ر زض ٛعزیٌی ذٍ اؾتٞا ؾٜزیسٟ ٗی قٞز. ثطای ٛكبٙ 

زازٙ احط ُْ ذب٠ٛ ، زض اٛساظٟ رٞ زض ایٚ تهٞیط ٗجبٓـ٠ قسٟ 

ًیٔرٞ  480ٗبیْم 300اؾت. يربٗت رٞ ًطٟ ظٗیٚ زض حسٝز

ٗبیْ  10ر اؾت. اٗب ثیكتطیٚ ٗوساض رٞ ظٗیٚ زض حسٝز ٗتط 

 ًیٔٞ ٗتط ر ؾُح ظٗیٚ اؾت.   16م

 مقدار دما بر روي كره زمين 

زضرر٠   -127ترب   136ٗوساض زٗرب ثرط ضٝی ًرطٟ ظٗریٚ          

زضر٠ ؾبٛتی ُطازر زض ٛٞؾربٙ   – 88تب  58كبض٢ٛبیت مثطاثطثب 

زض  1983اؾت. پبئیٚ ترطیٚ زٗربی حجرت قرسٟ زض ررٞلای      

ُٜو٠ ٝؾتٞى هُت رٜٞة اؾت ٝ ثبلا تطیٚ زٗبزض ؾپتبٗجط ٗ

زض ًكٞضٓیجی زض هربضٟ اكطیورب ثر٠ حجرت ضؾریس. تربحیط        1922

ُٔرب٠ٛ ای ثبػج ٗحهٞض قسٙ ُطٗب زض رٞ ٗی قٞز. ررٞ  

اربظٟ ٝضٝز ٗوساضی پطتٞی ٗبزٝٙ هطٗع ضا ث٠ زضٝٙ كًب ٗی 

 .ز١س ٠ً ً٘ی اظ ا٢ٛب ث٠ ظٗیٚ اٛؼٌبؼ ٗی یبثٜس
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    atmosphere جو زمين

رٞ ظٗیٚ ٗتكٌْ اظ لای٠ ٛبظًی اظ ُبظ١ب اؾت ٠ً ًرطٟ        

% ٛیترطٝغٙ،   78ظٗیٚ ضا احب٠َ ًطزٟ اؾت. ایٚ ُبظ١ب قبْٗ 

%زی اًؿریسًطثٚ ٝٗورساض   03/0%اضُٞٙ، 9/0% اًؿیػٙ،  21

رٞ ظٗیٚ ث٠ ٝاؾ٠ُ ُبظ ظزایی  ً٘ی اظ ُبظ١بی زیِط اؾت.

ؾیبضٟ ای ث٠ ٝرٞز اٗس، كطایٜسی ًر٠ زض اٙ ُبظ١ربیی ٗبٜٛرس    

اًؿیسًطثٚ، ثرربضاة، زی اًؿریسُُٞطز ٝ ٛیترطٝغٙ اظ     زی

زضٝٙ ظٗیٚ اظ َطین اتكلكب٢ٛب ٝزیِط رطیبٛب  اظاز قسٛس. 

اقٌبّ ظٛسُی ثط ضٝی ظٗیٚ اظ ١ِٜبٕ تٌبْٗ تطًیت رٞ ضا 

تؼسیْ ًطزٟ اٛس. ًطٟ ظٗیٚ ؾٞٗیٚ ؾیبضٟ اظ َطف ذٞضقریس  

زضٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿی اؾت. ٝت٢ٜب ؾیبضٟ هبثرْ ظیؿرت ٜٗظٞٗر٠    

ی ثبقس. ٝ یري ٗربٟ زاضز. هُرط ظٗریٚ زض حرسٝز      ق٘ؿی ٗ

ؾیبضٟ ثعضٍ  ًیٔٞ ٗتطر اؾت. ٝپٜز٘یٚ 12756ٗبیْ م 7926

ٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿی پؽ اظ ٗكرتطی، ظحرْ، اٝضاٛرٞؼ ٝ ٛپترٞٙ     

 اؾت

 

 

زضٝٙ ظٗیٚ ًطٟ ظٗیٚ اظ لای٠ ١بی ثؿیبض ٗرتٔلی تكرٌیْ     

ٗٞاز ؾِٜیٚ تطی تكٌیْ قسٟ  قسٟ اؾت. لای٠ ١بی پبئیٚ اظ

بثطایٚ زاؽ تط ٝ چِبّ تط ١ؿتٜس ٝتحت ككبض ثیكتطی اٛس. ثٜ

 ٛؿجت ث٠ لای٠ ١بی ذبضری هطاض زاضٛس.

 

 سطح وپوسته سطحي 

ر ُٝطاٛیرت  ثیكتط ؾُح ظٗیٚ اظ اة، ثبظآتمٗطٗط ؾیبٟ      

% اظ ٗؿربحت ظٗریٚ   70تكٌیْ قسٟ اؾت. اهیبٛٞؾ٢ب حسٝز 

ًیٔرٞٗتط ٗری    7/3ضا زض ثط ُطكت٠ اٛس. ػ٘ن ایٚ اهیبٛٞؾ٢ب ث٠ 

ضؾس. پٞؾت٠ ؾرُحی ظٗریٚ ٛربظى ٝ ؾرِٜی اؾرت ًر٠ اظ       

ؾیٔیٌٞٙ،آٞٗیٜیٕٞ، ًٔؿیٖ، ؾرسیٖ ٝ پتبؾریٖ تكرٌیْ قرسٟ     

اؾت. پٞؾت٠ ؾُحی ث٠ نلحب  هبضٟ ای ٠ً زض ؾربّ چٜرس   

ٛتی ٗتط حطًت ًطزٟ ٝثط ضٝی ُٞقت٠ هطاض زاضٛس توؿریٖ  ؾب

ٗی قٞز. نلحب  اهیبٛٞؾی ٛبظى ترط ١ؿرتٜس ٝ يرربٗت    

ًیٔٞٗتط ٗی ثبقس. ایٜزرب رربیی اؾرت ًر٠      11تب  6ا٢ٛب ثیٚ 

قرٞز. يرربٗت نرلح٠ هربضٟ ای      پٞؾت٠ رسیس ؾبذت٠ ٗری 

ًیٔٞ ٗتط اؾت. ؾَٜ ًرطٟ ػجربض  اظ    90تب  25حسٝزا ثیٚ 

ت٠ ثبلایی ٝ لای٠ ای ؾرت ثب يربٗتی پٞؾت٠ ؾُحی ٝ ُٞق

ًیٔررٞ ٗتررط ٗرری ثبقررس. ٛررب پیٞؾررتِی     200تررب  100ثرریٚ 

١ٞٗٞضٝٝیچ رسا ًٜٜرسٟ پٞؾرت٠ ؾرُحی اظ ُٞقرت٠ ثربلایی      

   .اؾت

 

كره زمين چيست؟ كجاست؟ كي و چگونهه بهه   

     وجود آمد؟

ههاي   سه  ١بی اٝٓی٠، پبؾد ث٠ ایٚ پط ثطای اٛؿبٙ            

ز: ًرطٟ اضو، ظٗیٜری اؾرت ربٗرس ٝ     ثؿیبض ؾبزٟ ثٞاصولي 

ٗؿُح زض ٗطًع ػبٖٓ ٠ً ث٠ زؾت ذسا یب ذساٝٛساٛی آكطیسٟ 

قسٟ اؾت. ؾبٓیبٙ ٗت٘بزی كلاؾل٠ ٝ زاٛكٜ٘ساٙ ػٕٔٞ ا٢ٓری،  

تطی ثطای ایرٚ ؾرئٞالا     ًٜٜسٟ ١بی هبٛغ اٛس ٠ً پبؾد ًٞقیسٟ
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١رب ثرٞز ًر٠ ٗؼتورسا       ػطي٠ ًٜٜس ٝ ثطٗجٜبی ١٘یٚ ررٞاة 

بكت. ثطای ٗخبّ ٗهرطیبٙ ضا ػویرسٟ   ػزیت ٝ ؿطیجی ضٝاد ی

ثط ایٚ ثٞز ٠ً ًبئٜب  نٜسٝهی اؾرت ٌٗؼرت ٝ ػظریٖ ًر٠     

ٗهط زض ٗطًع آٙ ٝاهغ قرسٟ اؾرت ٝ ١ٜرسیبٙ چٜریٚ ثربٝض      

زاقتٜس ٠ً ر٢بٙ زض پكت چ٢بض كیْ ػظیٖ هطاض ُطكتر٠ ٝ آٙ  

 اٛس. پكتی ایؿتبزٟ چ٢بض كیْ ثط پكت لاى

یٖ یٞٛبٙ، اٝٓریٚ  ؾتبضٟ قٜبؾبٙ ٝ كلاؾل٠ زٝضاٙ هس           

١بی ػٔ٘ی ثطای ایٚ ؾرئٞالا  اضائر٠    اكطازی ثٞزٛس ٠ً پبؾد

ٛ٘ٞزٛس، ٠ً ثیكتط ٗجتٜی ثط ٗكرب١سا  ثرٞز ٝ ٛر٠ حٌبیرب      

اؾبَیطی. ایٚ زاٛكٜ٘ساٙ اٝٓیٚ اذتطقٜبؾبٛی ثٞزٛس ٠ً كطم 

ثیٚ ؾتبضُبٙ ؾیبض ٝ حبثت ضا زضیبكتٜس ٝ ثطای ٗخبّ ُلتٜس ٠ً 

ٙ ٜٗظٞٗر٠ ق٘ؿری حبثرت    ٗبٟ ٝ ذٞضقریس ٝ زیِرط ؾریبضُب   

ذؿرٞفمٗبٟ ُطكتِریر ٝ    "اٛس ٝ يرٜ٘ب  ٛیؿتٜس ٝ زض حطًت

ًؿٞفمذٞضقیس ُطكتِیر ٝ رعض ٝ ٗس ضا ًكق ًطزٛس. ثرب  

ُطاٙ یٞٛبٛی  ُصقت ظٗبٙ ٗحووبٙ اهٞإ زیِط ٛیع ث٠ پػ١ٝف

١بیی پیطاٗٞٙ َجیؼت ظٗیٚ ٝ زیِط اررطإ   پیٞؾتٜس ٝ كطيی٠

ٙ  "آؾ٘بٛی اضائ٠ زازٛس ٝٓی ػ٘لا ثریف ٛیؿرت ًر٠     یي هرط

ای ربٛساض ٝ ظٛرسٟ   آزٗی ٗب١یت ٝاهؼی ظٗیٚ ث٠ ػٜٞاٙ ؾیبضٟ

 ٝ ٗحْ آٙ ضا زض ًی٢بٙ ٝؾیغ زضیبكت٠ اؾت.

 

 
 

 زمين در كجاي كائنات واقع شده است؟

 
ایررٚ ؾرریبضٟ ٛیِٔررٞٙ ثررب َجیؼررت آضإ ٝ ٛ٘رربی               

ًررطاٙ ر٢رربٛی زض حطًررت اؾررت ًرر٠   اِٛیررعـ، زض ثرری زّ

تهٞضـ ٝضای اٌٗبٙ ٝ زضًف ذبضد اظ تٞاٛبیی ثكط اؾت. 

زضًف ذبضد اظ تٞاٛبیی ثكط اؾت. ًطٟ ظٗیٚ ؾٞٗیٚ ؾیبضٟ 

ای اؾرت ًر٠ زض ٗرساض     ٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿی اظ ٗز٘ٞع ٠ٛ ؾریبضٟ 

ٚ ذٞضقیس، ذٞز یٌی اظ چ٢بضنس ذٞضقیس ُطزاٙ اؾت. ای

١عاض ؾبّ ٛرٞضی زض   15ای اؾت ٠ً زض كبن٠ٔ  ٗیٔیبضز ؾتبضٟ

زاذْ ٢ًٌكبٙ ٗبضپیچی ث٠ ٛبٕ ٢ًٌكبٙ ضاٟ قیطی ًر٠ هُرط   

ٗیٔیربضز ؾرتبضٟ    ١400عاض ؾبّ ٛٞضی ثٞزٟ ٝ قبْٗ  100آٙ 

ؾبٙ ػظریٖ   ثبقس، ٝاهغ قسٟ اؾت. ٢ًٌكبٙ ضاٟ قیطی آٙ ٗی

ی ذربى   ا زض ٗؿبحتی ث٠ اٛرساظٟ اؾت ٠ً اُط ثرٞا١یٖ آٙ ض

ی ظٗریٚ ترب آٙ حرس     ایبلا  ٗتحسٟ هطاض ز١ریٖ، حزرٖ ًرطٟ   

ًٞچي ذٞا١س قس ٠ً چكٖ آزٗی ث٠ یربضی ٗیٌطٝؾرٌٞح   

 آٌتطٝٛی هبزض ث٠ تكریم آٙ ٛرٞا١س ثٞز.

 

 كره زمين چيست؟

 
ظٗیٚ، ث٠ اؾتخٜبء ایٚ ٠ً هبزض ٛیؿت ظٗیٚ زیِطی ضا          

اؾت ظٛسٟ. ایٚ ظٗیٚ ٝ ؾیبضا  اظ ذٞز ثپطٝضاٛس، ٗٞرٞزی 

ٗیٔیبضز ؾربّ پریف زض زضٝٙ    5زیِط ٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿی حسٝز 

ٗیٔیبضز ؾربّ زیِرط    8تب  5ظازٟ قس ٝ هطیت  "ؿجبض ًی٢بٛی"

ث٠ َّٞ ذٞا١س اٛزبٗیس تب اظ ٗیبٙ ثرطٝز. ایرٚ ٗرطٍ ظٗربٛی     

ثررف ذرٞز    ُطزز ٠ً ذٞضقیس ثب ثب اٛرٞاض حیرب    حبزث ٗی

 ٙ زاضز، زض َری یري    ِٛربٟ ٗری   زاض ایٚ ؾیبضٟ ضا ظٛسٟ ٝ ررب

ٗیٔیٞٙ ؾبّ آذط ػ٘ط ذٞز اٛجؿبٌ ًطزٟ، ظٗریٚ ضا زض آترف   

ذٞز كطُٝطكت٠، آٙ ضا زض زٗی ثربض ًرطزٟ ٝ ثربلاذطٟ ذرٞز    

 ُطزز. مذٞضقیسر تجسیْ ث٠ یي ؾتبضٟ ضیعٛوف ؾلیس ٗی

 

 

 

 كره زمين كي و چگونه به وجود آمد؟
اظ ای ًرر٠  ٗیٔیرربضز ؾرربّ هجررْ، ؾررتبضٟ   10حررسٝز          

١یسضٝغٙ اٝٓی٠ ظازٟ قسٟ ثٞز ٝكب  یبكت ٝ ٜٗلزط ُطزیس ٝ 

١بی ؾربیط   ١بی ئیسضٝغٙ ٝ ١ٔیٕٞ ٝ ٛیع اتٖ ت٘بٗی ثوبیبی اتٖ

ای آٙ ؾرتبضٟ ؾربذت٠    ی ١ؿت٠ ػٜبنط ؾِٜیٜی ضا ٠ً زض ًٞضٟ

 قسٟ ثٞز زض كًب آظاز ٛ٘ٞز.
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ٗیٔیرربضز ؾرربّ ثؼررس،  5اظ ایررٚ آٝاض ػٜبنررط، هطیررت          

تطیٔیرٞٙ اررطإ ًٞرري ٝ ثرعضٍ      100ظ ذٞضقیس ٝ ثیف ا

ؾ٘بٝی ٠ً اظ ٗٞاز ٗرتٔق ُبظی، ربٗس ٝ ید ؾبذت٠ قرسٟ  

ثٞزٛس، ث٠ ُطز ذٞضقریس زض ٗرساض١بی ٗرتٔرق ثر٠ ُرطزـ      

زضآٗسٛس، ٝ ث٠ تسضیذ ثب یٌسیِط ثطذٞضز ًطزٛس ٝ ُب١ی ثر٠  

ارطاٗی ًٞچي ٝ ُب١ی ثعضٍ ٗجرسّ قرسٛس، ٝ ١طچر٠ ثرط     

١ب ٗٞررت     ربشث٠ آ١ٙب اكعٝزٟ قس، اكعایف هسض حزٖ آٙ

تطی اظ ذرٞز قرس. ٝ ایرٚ ثطذٞضز١رب،      رصة ارطإ ًٞچي

ای ٗؿرتوْ   ١ب اكرعٝز ترب ذرٞز یري ؾریبضٟ      ثط رطٕ آٙ "ٗألا

ؾیبضٟ ٜٗظ٠ٗٞ ق٘ؿی: ػُربضز، ظ١رطٟ،    9ُطزیس. ثسیٚ قیٟٞ 

ظٗیٚ، ٗطید، ٗكرتطی، ظحرْ، اٝضاٛرٞؼ، ٛپترٞٙ ٝ پٔٞترٞ ٝ      

 تٜس.١ب پبی ث٠ ػطن٠ ٝرٞز ُصاق ١بی آٙ ی ٗبٟ ٠٘١

           ٕ ١رب، ٗٞررت اكرعایف     اٛطغی حبن٠ٔ اظ ایرٚ تهربز

١ب قس ٝ زض ٛتیز٠ ثبػج ض١بیی ثربض١ب  حطاض  ؾُح ؾیبضٟ

ٝ ُبظ١ب ُطزیس. زض ١٘بٙ زٝضاٙ كؿربز ترسضیزی اٝضاٛیرٕٞ،    

تٞضیٕٞ ٝ پتبؾیٖ، ثط حطاض  زضٝٙ ؾیبضُبٙ اكعٝز ٝ ُبظ١رب  

٠ ٝ ثربض١بی ثیكتطی ضا ض١ب ؾربذت. زض احرط هرسض  ربشثر    

تط، ٗبٜٛس ظ١عٟ، ظٗیٚ ٝ ٗطید، ایٚ ُبظ١رب   ثیكتط ارطإ ثعضٍ

 ٙ ١رب ررٞی ثر٠ ٝررٞز      ثط كًبی ؾُح ١ط ؾیبضٟ ٝ اه٘ربض آ

ی ًبكی زض كًرب،   آٝضزٛس ٠ً ث٠ تسضیذ ث٠ ؾجت ٛجٞزٙ ربشث٠

ثؼًی اظ ایٚ ارطإ رٞ ذٞز ضا اظ زؾت زازٛس.م ثر٠ ١٘ریٚ   

حیب  َطین ٗطید ٛیع ٠ً ثطای ٗس  اٝٓیٚ یي ٗیٔیبضز ؾبّ 

١ربیی اظ آة ثرٞز، ثر٠ ترسضیذ هؿر٘ت       ذٞز زاضای ضٝزذب٠ٛ

١ب ٝ ٝ ًٔیر٠ ٗٞررٞزا  ظٛرسٟ ٗیٌطٝؾرٌپی      اػظٖ رٞ، آة

ذٞز ضا ٠ً ث٠ ٝرٞز آٗسٟ ثٞزٛس، اظ زؾت زاز ٝ ث٠ نرٞض   

ظاض اٗطٝظٟ ذٞز ٝ ثب كوٍ ً٘ی قجٜٖ ٝ یری  نحطای ذكي

   .ضا ٠ً زض زٝ هُت آٙ ثبهی ٗبٛسٟ، زضآٗسٟ اؾتر

اًؿیس اثط١بی  زی ض ١٘بٙ حبّ ٠ً ثربض آة ٝ ًطثٚز         

ٗتطاً٘ی ضا ث٠ ٝرٞز آٝضزٛس ٝ ظٗیٚ ٛیرع ثر٠ ترسضیذ ضٝ ثر٠     

ؾطزی ُطاییس، رٞ ظٗیٚ ث٠ چٜبٙ ٛوُر٠ ثحطاٛری ضؾریس ًر٠     

اكعایس ٝ اثط١ب ث٠ ربی ایرٚ   زیِط ٛتٞاٛؿت ثط تطاًٖ ذٞز ثی

تط قٞٛس، اٛجبض ضَٞثت ذٞز ضا ثر٠ نرٞض  ثربضاٙ     ٠ً يریٖ

١ب اظ آؾ٘بٙ ثط ظٗیٚ ؾطاظیط قرس. ازاٗر٠    طز ٝ ؾیلاةض١ب ً

١ب ؾبّ ازا٠ٗ زاقت تب ؾطاٛزبٕ ٛرٞاحی غضف   ثبضاٙ تب ٗیٔیٞٙ

١رب ضا   ١ب، زضیب١ب ٝ زضیبچ٠ ٝ ُٞز ظٗیٚ ضا پط ًطز ٝ اهیبٛٞؼ

 ث٠ ٝرٞز آٝضز. 

اًؿریس ًر٠ ثر٠     زی ١بی ٗتٞآی، ًطثٚ ثب ١٘یٚ ضیعـ         

١ربی ُربظزاضر زض آة    ث٠قٞز،مٛٞقرب  آؾبٛی زض آة حْ ٗری 

١ب حرْ قرس ٝ ایرٚ تطًیرت ثرب زض آٗیررتٚ ٗرٞاز         اهیبٛٞؼ

١بی آ١ٌی ٝ ٗطٗط ٝ  قی٘یبیی زیِط زض غضكبی زضیب١ب، ؾَٜ

اًؿیس ث٠ َٞض  زی زیِط ٗٞاز ٗكبث٠ ضا ؾبذتٜس، ثٜبثطایٚ ًطثٚ

١بی اٝٓی٠ ٜٗتوْ ُطزیرس   ٗسإٝ اظ رٞ ظٗیٚ ث٠ ًق اهیبٛٞؼ

١رب تكرٌیْ    ٝٙ آٗرسٙ اظ هؼرط آة  ١ب ثب ثیرط  ٝ ثؼس١ب ایٚ لای٠

ٙ      ذكٌی ١رب ظٛرسُی    ١ربیی ضا زازٛرس ًر٠ ٗرب اٗرطٝظ ضٝی آ

 ًٜیٖ. ٗی

 

 دما و لايه هاي جوي
زٗبی رٞ ظٗیٚ ١٘طاٟ ثب اضتلبع تـییرط ٗری ًٜرس. ضاثُر٠          

ضیبيی ثیٚ زٗب ٝ اضتلبع ٗبثیٚ لای٠ ١بی ٗرتٔق رٞ ٗتـیرط  

زضررر٠  14اؾررت . ٗیرربِٛیٚ زٗرربی رررٞ زض ؾررُح ظٗرریٚ  

 یِطاز اؾت.ؾبٛت

 

 نتيجه گيري
ًطٟ ظٗیٚ ٗ٘ٔٞ اظ قِلتی٢ب ٝ ػزبیجی اؾت ًر٠ ١طچر٠        

پیف ٗی ضٝیٖ تبظٟ ٗتٞر٠ ٗی قٞیٖ ٠ً هُرطٟ ای اظ زٛیربی   

ػٖٔ ضا زضى ٌٛطٟ ایرٖ ٝ لاظٕ اؾرت ترب ٗری ترٞاٛیٖ زاٜٗر٠       

تحویوب  ذٞز ضا ُؿتسٟ تط ًطزٟ ٝ ثساٛیٖ ٠ً اظ زضى ؾربزٟ  

ی پیچیرسٟ ٝ زؾرت ٛیربكتٜی     ٗلب١یٖ ایٜچٜیٜی ث٠ اؾطاض ػٔ٘ر 

 ذٞا١یٖ ضؾیس.
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 سپاسگساري
 

 ثسیٜٞؾی٠ٔ اظ ت٘بٗی آٗٞظُبضاٙ ٝ زؾت اٛسضًبضاٙ ٗحتطٕ ً٘بّ ؾپبؼ ٝ تكٌط ضا زاضٕ .

١٘چٜیٚ ضا١ٜ٘بیی آٗٞظُبضاٙ ٗحتطٕ رٜبة آهبی پبزاـ ٝ رٜبة آهبی ػؿِطی ٛػاز ٠ً ثب حٞن٠ٔ ٝ نجط اظ ١یچ٠ِٛٞ ١ٖ یبضی 

 ٛس ً٘بّ ؾپبؼ ضا زاضٕ.اًیلیت ٝ ؿٜبی ًبض اكعٝزٟ زضیؾ ٜٛ٘ٞزٟ ٝ  ثط 
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 . ٙزاٛؿتٜی٢بی ػٔ٘ی ٝ كط١ِٜی ٛٞرٞاٛب 

 .ًتبة ُیتب قٜبؾی ایطاٙ ٛٞقت٠ ػجبؼ رؼلطی 

 .اَلاػب  ػ٘ٞٗی ؾرٚ ُطز آٝضی ٝ تبٓیق ٢ٗسی یس ا٢ٔٓی 



 

 انواع سنگ ها
 

1 یرستم نیدر
 

 

 چكيدُ
 یٞب ػًٙج(  سػٛثي یٞب ػًٙ(ة آرسيٗ یٞب ػًٙاِف( : وٙٙذ ئسا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ اصّي تمؼيٓ  ٞب ػًٙوّي  ثٝ عٛس

 . ثبؿٙذ ئداسای فؼيُ  -2. ا٘ذٝ يلالايٝ  -1 :سػٛثي یٞب ػًٙ یٞب يظٌيٚ. دٌشٌٛ٘ي

 .شٚ٘يآرسيٗ ثي -آرسيٗ دسٚ٘يآرسيٗ:  یٞب ػًٙا٘ٛاع 

ٞب سا ٚ وب٘ي ؿٛ٘ذ ئ. أب ثيـتش ػٙبصش ثٝ عٛس ؿيٕيبيي ثب ٞٓ تشويت ؿٛ٘ذ ئثؼضي ػٙبصش ٔب٘ٙذ علا ثٝ صٛست خبِص يبفت 

 اػت. ٌشاد يػب٘تدسخٝ  1111دٔبی ٔبٌٕب دس داخُ صٔيٗ حذالُ . ثبؿذ ئػٙصش  29صٔيٗ ؿبُٔ  ی پٛػتٝ. وٙٙذ ئدسػت 

 

                                                 
1
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 هقدهِ -1

اف خٛد ٔتٛخٝ ػٍٟٙب ٘ـذٜ ٕتش وؼي اػت وٝ دس اعشو

ثبؿذ ؿبيذ ػًٙ ٞبی پّٝ خب٘ٝ خٛدتبٖ سا ديذٜ ايذ ٚ يب 

دسٕ٘بی ثؼضي اص ػبختٕبٟ٘ب ػًٙ ٞب صيجب ٘ظش ؿٕب سا خّت 

وشدٜ ثبؿذ آيب اص خٛد ػٛاَ وشدٜ ايذ وٝ ايٗ ػًٙ ٞب 

چٍٛ٘ٝ ثٛخٛد آٔذٜ ا٘ذ؟ اص ودب ايٗ ػًٙ ٞب سا تٟيٝ ٔي 

ثؼضي ٞب تيشٜ اػت. وٙٙذ؟ چشا سً٘ ثؼضي ٞب سٚؿٗ ٚ 

ثشای يبفتٗ پبػخ ػئٛالات خٛد ثبيذ ثيؾ تش ثب ػًٙ ٞب 

 .آؿٙب ؿٛيذ

دس لشٖ ٞيدذٞٓ اِٚيٗ ٔٙبظشات ٚ ٔجبحثبت تٙذ ٚ ؿذيذ 

دسثبسٜ ٔبٞيت ٚ ٔٙـب ػٍٟٙب دس ٌشفت. دس ٔجبحثبت ٔٙـب 

ػٍٟٙب ٔٙبظشاتي ثيٗ دػتٝ ٚ ٌشٟٚٞبی صيش ٚخٛد داؿت: 

ف ديٍش ِٚىب٘يؼتٟب ٚ دس يه عشف ٘پتٛ٘يؼتٟب ٚ دس عش

پّٛتٛ٘يؼتٟب لشاس داؿتٙذ. ٘پتٛ٘يؼتٟب ٔؼتمذ ثٛد٘ذ وٝ 

ػٍٟٙبی پٛػتٝ ٔتٛاِيب دس يه اليب٘ٛع اِٚيٝ تٟٙـيٗ 

ٞش دٚ ػٍٟٙبيي  ٌٚشا٘يت ثبصاِت ا٘ذ ٚ ثٝ ٘ظش آٟ٘ب ؿذٜ

ا٘ذ.  ٞؼتٙذ وٝ دس ايٗ اليب٘ٛع ثضسي سا ػجت ؿذٜ

بد ٔٛاد ٔزاة ٚ پّٛتٛ٘يؼتٟب اػتمبد داؿتٙذ وٝ صٔيٗ اص ا٘دٕ

داؽ ثٛخٛد آٔذٜ اػت ٚ ٌشا٘يت سا يه ػًٙ ٘فٛری داؽ ثٝ 

 .آٚسد٘ذ ؿٕبس ٔي

 عٌاصر ٍ كاًي ّا -2

ػٙصش ٔي ثبؿذ وٝ دٚ تب اص  29پٛػتٝ ی صٔيٗ ؿبُٔ 

ٔتذاَٚ تشيٗ آٟ٘ب، اوؼيظٖ ٚ ػيّيغ اػت. آِٛٔيٙيْٛ، آٞٗ، 

  .وّؼيٓ، ػذيٓ ، پتبػيٓ ٚ ٔٙيضيٓ ٘يض دس پٛػتٝ فشاٚا٘ٙذ

ٚصٖ پٛػتٝ صٔيٗ سا تـىيُ ٔي  % 28.82ػٙصش، 8 يٗا

دٞٙذ. ثؼضي ػٙبصش ٔب٘ٙذ علا ثٝ صٛست خبِص يبفت ٔي 

ؿٛ٘ذ. أب ثيـتش ػٙبصش ثٝ عٛس ؿيٕيبيي ثب ٞٓ تشويت ٔي 

ؿٛ٘ذ ٚ وب٘يٟب سا دسػت ٔي وٙٙذ. ٔثلاً اص تشويت ؿذٖ 

اوؼيظٖ ٚ ػيّيغ ٕٞشا ٜ ثب ٔمذيش وٓ ػبيش ػٙبصش، وب٘ي 

ٛد ٔي آيٙذ ثٝ ٘بْ ػيّيىبتٟب. دس ػٍٙي ٔب٘ٙذ ٞبيي ثٝ ٚخ

ٌشا٘يت، ٔي تٛا٘يذ وب٘ي ٞبی فّذػپبت، وٛاستض ٚ ٔيىب سا 

 .پيذا وٙيذ

 بطَر كلي سٌگ ّا را بِ سِ گرٍُ اصلي تقسين هي

 .ٌٌدك

 ػًٙ ٞبی آرسيٗ الف(

 ػًٙ ٞبی سػٛثيب(

 ٞبی دٌشٌٛ٘ي ػًٙ ج(

 ٞب ٔتذاَٚ تشيٗ ػًٙ -3

ىي ٞبی صٔيٗ سا پٛؿب٘ذٜ ػغح خـ %57ػٍٟٙبی سػٛثي 

ػٍٟٙبی سٚيٝ ی  %57ا٘ذ. أب ػٍٟٙبی آرسيٗ ٚ دٌشٌٖٛ، 

 .ويّٛٔتشی تـىيُ ٔي دٞٙذ 11پٛػتٝ ی صٔيٗ سا تب ػٕك 

ػٍٟٙبی ليٕتي ٔب٘ٙذ إِبع، يبلٛت، يبلٛت وجٛد، صٔشد ثب 

اسصؽ تشيٗ ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٞؼتٙذ، علا ٚ ٘مشٜ ٘يض اٌش چٝ 

آٟ٘ب سا  ٔب دس عجيؼتخضء ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٔحؼٛة ٔي ؿٛ٘ذ ا

  ت.ثصٛست ػٙصش ٔي تٛاٖ يبف

إِبع وٝ ؿىُ خبِص أب وٕيبة وشثٗ اػت تحت فـبس 

صيبد دس اػٕبق صٔيٗ حبصُ ٔي ؿٛد ٚ ػخت تشيٗ ٔبدٜ 

  ت.ٔؼذ٘ي اػ

 سٌگ ّای حد ٍاسط -4
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ايٗ ػٍٟٙب ، خضٚ ػٍٟٙبيي ٞؼتٙذ وٝ  :ػٍٟٙبی آرس آٚاسی

اص ٘ظش ٔحُ ٚ عشص  اص ٘ظش ٔبدٜ اِٚيٝ خض ػٍٟٙبی آرسيٗ ٚ

 تـىيُ خض ػٍٟٙبی سػٛثي ٞؼتٙذ.

ٞب دس صثبٖ يٛ٘ب٘ي ثٝ ٔؼٙي اختلاط  ٞب : ٔيٍٕبتيت ٔيٍٕبتيت

اػت ٚ ػجبست اص ػٍٙي ٔشوت ٚ ٘بٍٕٞٗ وٝ لؼٕتي اص آٖ 

سً٘ سٚؿٗ ٚ ظبٞش ٌشا٘يتي داؿتٝ ٚ لؼٕت ديٍش اص ٘ٛع 

ٌٙيؼي ٚ اص وب٘يٟبی تيشٜ تـىيُ ؿذٜ اػت. ايٗ ػًٙ حذ 

 ػٍٟٙبی آرسيٗ ٚ دٌشٌٛ٘ي اػت.ٚاػظ 

ٌشا٘يت آ٘بتىؼي : ايٗ ٌشا٘يتٟب ٔٙـب سػٛثي داس٘ذ ٚ ٔؼٕٛلا 

ػشؿبس اص وٛاستض ، ٌشيٛان ٚ آسوٛص ِٔٛذ ايٗ  سػٟبی

ثبؿٙذ. اٌش ايٗ ػٍٟٙبی سػٛثي تحت تبثيش  ٌشا٘يت ٔي

ای ؿذيذ لشاس ٌيش٘ذ ، ثخـي اص ايٗ ػٍٟٙب  دٌشٌٛ٘ي ٘بحيٝ

صايي  رٚة دس فشآيٙذٞبی ػًٙرٚة ؿذٜ ٚ ٔبدٜ حبصُ اص 

 وٙذ. ٔدذد ؿشوت ٔي

تغييشاتي صٛست  ٌشٌٛ٘يدس ػٍٟٙبی سػٛثي دس اثش د

تٛاٖ ايٗ ػٍٟٙب سا  ٌيشد وٝ دس ايٗ صٛست ٘ٝ ٔي ٔي

تٛاٖ آٟ٘ب سا خضٚ  ػٍٟٙبی سػٛثي اِٚيٝ دا٘ؼت ٚ ٘ٝ ٔي

 ػٍٟٙبی دٌشٌٛ٘ي عجمٝ ثٙذی وشد. 

 سٌگْای رسَبي 

ػبيؾ دٞٙذٜ ٞؼتٙذ وٝ ٔٛخت آة ٚ ثبد ٚ يخ اص ػٛأُ فش

خشد ؿذٖ ػًٙ ٔي ؿٛ٘ذ ٚ ٔٛاد حبصُ تٛػظ آة ثٝ 

دسيب ٔٙتمُ ٔي ؿٛد ٚ ثٝ صٛست لايٝ لايٝ سٚی ٞٓ تٝ 

 ٘ـيٗ ٔي ؿٛ٘ذ ٚ سػٛثبت سا تـىيُ ٔي دٞٙذ

ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ي ايٗ سػٛثبت ػؼت ٚ ٘بپيٛػتٝ سا ثٝ 

ػًٙ ػخت تجذيُ ٔي وٙٙذ وٝ ثٝ ايٗ ػًٙ ٞب سػٛثي ٔي 

 .ٌٛيٙذ

 

ػًٙ ٞبی سػٛثي ثٝ سٚؽ ٞبی ٔتؼذدی ثٛخٛد ٔي آيٙذ. 

ِٚي ثيؾ تشيٗ آٖ ٞب ثش اثش فـبس لايٝ ٞبی سػٛثي ثش سٚی 

 ٕٞذيٍش حبصُ ٔي ؿٛ٘ذ

ٚلتي سػٛثبت تٛػظ سٚدخب٘ٝ ٞب ثٝ دسيب ٔٙتمُ ٔي ؿٛ٘ذ 

دس وف دسيب ثٝ تشتيت دسؿتي ٚ سيضی سٚی ٞٓ ا٘جبؿتٝ ٔي 

ثش سٚی لايٝ ٞبی پبييٗ ؿٛ٘ذ ثش اثش فـبس لايٝ ٞبی ثبلايي 

آة دسٖٚ آٖ ٞب خبسج ؿذٜ ٚ ٔٛاد ػفت ػخت ٔي ؿٛ٘ذ 

 .ٔثُ ػًٙ سػتي

ة داسای ٔٛاد ٔحَّٛ صيبدی اػت ثؼضي اص ايٗ ٔٛاد ثش آ

چيذٜ ای سػٛة ٔي وٙٙذ اثش ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٞبی ؿيٕيبيي پي

ٚ ٔٛاد ػفت ٚ ػختي تِٛيذ ٔي وٙٙذ وٝ ػًٙ سػٛثي ٘بْ 

 .داسد ٔثُ ػًٙ آٞه

 :ٚيظٌي ٞبی ػًٙ ٞبی سػٛثي

 لايٝ لايٝ ا٘ذ -1

 داسای فؼيُ ٔي ثبؿٙذ -2

 

 اًَاع سٌگ ّای رسَبي -5 

 وٍّٙٛٔشاٞب : 

دس ايٗ ػٍٟٙب ، ٔٛاد دا٘ٝ دسؿت ٌشد ؿذٜ دس 

 .داس٘ذ ای اص ٔٛاد دا٘ٝ سيض لشاس صٔيٙٝ

 ٞب ثشؽ : 

ای اص ٔٛاد دا٘ٝ  ٔٛاد دا٘ٝ دسؿت ٌشد ٘ـذٜ دس صٔيٙٝ

 .سيض لشاس داس٘ذ



691 

 

 ٔبػٝ ػٍٟٙب : 

ٔيّيٕتش  2ٞب دس ٔبػٝ ػٍٟٙب ، وٕتش اص  ا٘ذاصٜ دا٘ٝ

 .اػت

 ٌّؼٍٟٙب : 

 .ثبؿذ ٔيىشٖٚ ٔي 2ٞب وٕتش اص  ا٘ذاصٜ دا٘ٝ

 سػٛثبت ثيٛط٘يه ، ثيٛؿيٕيبی ٚ آِي : 

ش ٔٙـب ثيٛ ط٘يىي ، ثيٛ سػٛثبتي ٞؼتٙذ وٝ ثيـت

 :ؿيٕيبيي ٚ آِي داس٘ذ ٚ ؿبُٔ

 ػٍٟٙبی آٞىي: 

تٛا٘ٙذ ٞٓ اص عشيك تٝ ٘ـؼت  ػٍٟٙبی آٞىي ٔي

اص آة دسيب ٚ ٞٓ اص عشيك سػٛة  CaCo3 ٔؼتميٓ

 .ٞبی وشثٙبتي ٔٛخٛدات ثٝ ٚخٛد آيذ وشدٖ اػىّت

 اّويت هطالعِ سٌگْای رسَبي 

دس  ػٍٟٙبی سػٛثي دس ادٚاس ٌزؿتٝ صٔيٗ ؿٙبػي

ٔحيغٟبی عجيؼي ٔتفبٚتي وٝ أشٚصٜ ٚخٛد داسد، سػٛة 

ا٘ذ. ٔغبِؼٝ ايٗ ٔحيغٟبی ػٟذ حبظش ٚ سػٛثبت ٚ  وشدٜ

فشآيٙذٞبی آٟ٘ب ثٝ دسن ثيـتش ٔؼبدَ لذيٕي آٟ٘ب وٕه 

 وٙذ. ٔي

دلايُ صيبدی ثشای ٔغبِؼٝ ػٍٟٙبی سػٛثي ٚخٛد داسد صيشا 

ثبؿذ.  ٕيٞب ٚ ٔٛاد ٔٛخٛد دس آٟ٘ب وٓ ٘ اسصؽ التصبدی وب٘ي

ٞبی ٘فت ٚ ٌبص اص پختٍي ٔٛاد آِي دس سػٛثبت  ػٛخت

ٔـتك ؿذٜ ٚ ػپغ ايٗ ٔٛاد ثٝ يه ػًٙ ٔخضٖ ٔٙبػت ، 

وٝ ػٕذتب يه ػًٙ سػٛثي ٔتخّخُ اػت، ٟٔبخشت 

وٙذ. رغبَ ، ػٛخت فؼيّي ديٍشی اػت وٝ اِجتٝ دس  ٔي

ٞبی سػٛثي ٘يض ٚخٛد داسد. سٚؿٟبی سػٛة ؿٙبػي  تٛاِي

رخبيش خذيذ ايٗ  يبفتٗعٛس ٌؼتشدٜ دس ثٝ  ٚ ػًٙ ؿٙبػي

ٔٙبثغ ػٛختي ٚ ػبيش ٔٙبثغ عجيؼي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 

ٌيشد. ػٍٟٙبی سػٛثي ثيـتش آٞٗ ، پتبع ، ٕ٘ه ٚ  ٔي

ٔصبِح ػبختٕب٘ي ٚ ثؼيبسی ديٍش اص ٔٛاد خبْ ضشٚسی سا 

 وٙٙذ. تبٔيٗ ٔي

ٞب ٚ فشآيٙذٞبی سػٛثي ٚ خغشافيبی لذيٕي ٚ آة ٚ  ٔحيظ

تٛاٖ اص ٔغبِؼٝ ػٍٟٙبی سػٛثي  ، ٍٕٞي سا ٔي ٞٛای لذيٕي

اػتٙجبط وشد. ايٍٙٛ٘ٝ ٔغبِؼبت ثٝ ؿٙبػبيي ٚ دسن تبسيخ 

 وٙذ.  صٔيٗ ؿٙبػي صٔيٗ وٕه فشاٚا٘ي ٔي

 

 ذریيسٌگ ّای آ -6

ای داؽ ٚ ٔزاة سا  ايٗ ػٍٟٙبی پشٚسدٜ آتؾ ، صٔب٘ي تٛدٜ

ا٘ذ، وٝ ػشد ؿذٖ تذسيدي  تـىيُ ٔيذادٜ ٔبٌٕب ثٝ ٘بْ

آٟ٘ب سا ثٝ ػًٙ ػخت ٚ خبٔذ تجذيُ وشدٜ اػت.  ٔبٌٕب،

ثٙبثشايٗ ٌذاصٞبی وٝ اص دٞب٘ٝ آتـفـبٖ فٛساٖ وشدٜ ٚ ثش 

ؿٛد، ثٝ ػشػت ػشد ٚ ػخت ؿذٜ ٚ  ػغح صٔيٗ خبسی ٔي

 .آٚسد ػٍٙي آرسيٗ سا ثٛخٛد ٔي

 هاگوا

 Magma ّٕٝای اػت يٛ٘ب٘ي ثٝ ٔؼٙي خيش وٝ ثشای  و

ؿٛد. أب دس  ٔي ٔزاثٟبی عجيؼي ػيّيىبتٝ ثىبس ٌشفتٝ

اصغلاح صٔيٗ ؿٙبػي، ٔبٌٕب ٔبيؼي اػت ػيّيىبتٝ 

يب لاٚا  ٌذاصٜ صيبد ٕٞشاٜ ثب ٌبص ٚ ٔٛاد فشاس ٌشا٘شٚی ثب

ٔبٌٕبيي اػت وٝ ٔٛاد فشاس خٛد سا اص دػت دادٜ ثبؿذ. 

ٔبٌٕبٞب ٕٔىٗ اػت وبٔلا ٔبيغ ٚ يب ٘يٕٝ ٔتجّٛس ثبؿٙذ. 

، وب٘يٟبيي  ثّٛس ٞب ٔؼٕٛلا ٘يٕٝ ٔتجّٛس٘ذ. صيشا ٔحتٛی ٌذاصٜ

ٞؼتٙذ وٝ ٘مغٝ رٚة ٚ يب ا٘دٕبد ثبلاتش داس٘ذ. ايٗ ثّٛسٞب 

وب٘يٟبی  ذ ٚ يبا٘ يب ٔؼتميٕب اص ٔبٌٕب ٔتجّٛس ؿذٜ
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دس ٔبٌٕب ٞؼتٙذ وٝ اص ػًٙ ٔبدس خذا ٔبػًٙ  ديشٌذاص

 .ا٘ذ ؿذٜ ٚ ثٝ داخُ ٔبٌٕب افتبدٜ

اص ػشد ؿذٖ ٔٛاد ٔزاة دسٖٚ صٔيٗ  ٞبی آرسيٗ ػًٙ

ثٛخٛد ٔي آيٙذ وٝ خٛد آٖ ٞب ثٝ دٚ دػتٝ تمؼيٓ ٔي 

 .ؿٛ٘ذ

 

 ي:آذریي درًٍ -1

ٗ ايٗ ػًٙ ٞب ثش اثش ػشد ؿذٖ ٔٛاد ٔزاة دس داخُ صٔي 

 ٌبثشٚ –ثٛخٛد ٔي آيٙذ ٔثُ ػًٙ ٌشا٘يت 

ٚيظٌي ايٗ ػًٙ ٞب ايٗ اػت وٝ داسای ثّٛسٞبی دسؿت 

 ٔي ثبؿٙذ ٚ ثيؾ تش سً٘ سٚؿٗ داس٘ذ

 :آذریي بيرًٍي   -9

ػًٙ ٞبی ٞؼتٙذ وٝ ثش اثش ػشد ؿذٖ ٔٛاد ٔزاة دس خبسج 

اص صٔيٗ ثٛخٛد ٔي آيٙذ چٖٛ ايٗ ٔٛاد ٔزاة تٛػظ 

٘ذ ثٝ ايٗ ػًٙ ٞب آتـفـبٖ اص صٔيٗ خبسج ٔي ؿٛ

 صيِٛيت –ثبصاِت   :هثال .آتـفـب٘ي ٘يض ٔي ٌٛيٙذ

ػّت تيشٜ ٚ سٚؿٗ ثٛدٖ ػًٙ ثؼتٍي ثٝ ػٙبصش ٔٛخٛد دس 

وّؼيٓ  –ٔٙيضيٓ  –آٖ داسد ٔثلا ػًٙ ٞب تيشٜ داسای آٞٗ 

پتبػيٓ  –ػذيٓ  –اػت ٚ ػًٙ ٞبی سٚؿٗ آِٛٔيٙيْٛ 

 .داس٘ذ

 بٌدی سٌگْا بر اساس درصد كاًيْای تقسين -7

 هافيک

  آٟ٘بيي ٞؼتٙذ وٝ وٕتش اص  : سٌگْای لَكَكراتيک

 .دسصذ آٟ٘ب اص وب٘يٟبی تيشٜ تـىيُ ؿذٜ اػت 31

 تب  31آٟ٘بيي ٞؼتٙذ وٝ ثيٗ  : سٌگْای هسٍكراتيک

 .دسصذ آٟ٘ب اص وب٘يٟبی تيشٜ تـىيُ ؿذٜ اػت 11

 11آٟ٘بيي ٞؼتٙذ وٝ ثيٗ  : سٌگْای هلاًَ كراتيک 

 تيشٜ تـىيُ ؿذٜ اػت دسصذ آٟ٘ب اص وب٘يٟبی 51تب 

 آٟ٘بيي ٞؼتٙذ وٝ ثيؾ اص  : سٌگْای ّيپَهلاًيک

 .دسصذ آٟ٘ب اص وب٘يٟبی تيشٜ تـىيُ ؿذٜ اػت 51

ثٙذی ػٍٟٙبی   يىي اص وب٘يٟبيي وٝ خيّي دس ايٗ ٘ٛع تمؼيٓ

 .ٌيشد وٛاستض اػت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي آرسيٗ

 بٌدی سٌگْا بر اساس هيساى كَارتس تقسين -8

 7ػٍٟٙبيي وٝ ثيـتش اص  : اشباع سٌگْای فَق 

 .دسصذ وٛاستض داس٘ذ

 ػٍٟٙبيي وٝ داسای وٛاستض ٞؼتٙذ  : سٌگْای اشباع

 .داس٘ذ فّذػپبتٛئيذ ٚ ٘ٝ

 7ػٍٟٙبيي وٝ داسای ثيؾ اص  : سٌگْای زیر اشباع 

 .دسصذ فّذػپبتٛئيذ داس٘ذ
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 سٌگ ّای دگرگًَي 

ٞبی سػٛيي يب آرسيٗ اٌش ٔذت صيبدی دس  ثؼضي اص ػًٙ

ٔي ٚ ٌشٔبی صيبدی سا تحُٕ  فـبس اػٕبق صٔيٗ ثٕب٘ٙذ، 

ؿٛ٘ذ ٚ ؿىُ لجّي خٛد سا اص  وٙٙذ ٔب٘ٙذ آخش پختٝ ٔي

ٖٛ ٞبی دٌشٌ دٞٙذ ٚ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ثٝ آٟ٘ب ػًٙ دػت ٔي

 (ٔشٔش ٌٛيٙذ. )ٔب٘ٙذ ػًٙ ؿذٜ ٔي

 

 تقسين بٌدی بر اساس ًحَُ دگرگًَي -9

 دگرگًَي هجاٍرتي

ٞبی ٔبٌٕبی داؽ ثب  ايٗ ٘ٛع دٌشٌٛ٘ي دس اثش تٕبع تٛدٜ

ثٝ ػٕت ثبلا  ٔبٌٕب ػٍٟٙبی ٔدبٚس ، ٍٞٙبْ حشوت

ٌيشد. ػبُٔ اصّي ايٗ ٘ٛع دٌشٌٛ٘ي دسخٝ  صٛست ٔي

 1111صٔيٗ حذالُ حشاست اػت. دٔبی ٔبٌٕب دس داخُ 

دسخٝ ػب٘تيٍشاد اػت وٝ دس ٘تيدٝ آٖ ػٍٟٙبيي وٝ دس 

ؿٛ٘ذ.  ٞبی داؽ لشاس ٌيش٘ذ دٌشٌٖٛ ٔي ٔدبٚست ايٗ تٛدٜ

ايٗ ٘ٛع دٌشٌٛ٘ي فمظ دس فبصّٝ ٔؼيٙي تبثيش داسد وٝ ثٝ ٘بْ 

ؿؼبع تبثيش ٔٛػْٛ اػت ٚ دس ٞش ٔٛسد ثٝ ٚػؼت تٛدٜ 

 .٘فٛری ثؼتٍي داسد

 

سد يه تٛدٜ ٘فٛری وٛچه ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ٔٛ

ايٗ ٘ٛع ؿؼبع فمظ چٙذ ٔتش اػت ٚ دس  دايه يب ػيُ ٔثُ

ثؼضي ٔٛاسد حتي ٕٔىٗ اػت چٙذ ػب٘تيٕتش ثبؿذ ِٚي دس 

ٔٛسد يه تٛدٜ ٘فٛری ثضسي وٝ اثؼبد آٖ چٙذ ويّٛٔتش اػت 

 .ؿؼبع تبثيش ٕٔىٗ اػت ثٝ چٙذ صذ ٔتش ٚ ثيـتش ثشػذ

 

ش ثٝ خٙغ ٔبٌٕب ٚ ٘يض ػلاٜٚ ثش ؿؼبع تٛدٜ ٘فٛری ؿؼبع تبثي

٘ٛع ػٍٟٙبی دسٍٚ٘يش ثؼتٍي داسد. صيشا دس يه دٔبی ٔؼيٗ 

٘حٜٛ فؼُ ٚ ا٘فؼبَ ػٍٟٙبی ٔختّف ، ٔتفبٚت اػت. ػلاٜٚ 

ػٍٟٙبی دسٍٚ٘يش ٘يض دس  تخّخُ ٚ ٘فٛرپزيشی ثش خٙغ

دسخٝ دٌشٌٛ٘ي ٔٛثش اػت صيشا دس ٔٛسد ػٍٟٙبی ٔتخّخُ 

س ثؼيبسی ٔٛاسد ٌيشد. د فؼُ ٚ ا٘فؼبَ ػشيؼتش ا٘دبْ ٔي

٘تيدٝ ايٗ دٌشٌٛ٘ي ، تجّٛس ٔدذد وب٘يٟبی ػًٙ اػت. ِٚي 

دس ثؼضي حبلات ٕٔىٗ اػت ٔٛادی اص ٔبٌٕب ثٝ ػًٙ 

  .اضبفٝ ؿٛد ٚ تشويت ؿيٕيبيي آٖ سا تغييش دٞذ

 

دٌشٌٛ٘ي ٔدبٚستي ٔؼٕٛلا ٔحّي  :دگرگًَي هجاٍرتي

ٞبی ٔبٌٕبيي  اػت ٚ ٔٙغمٝ وٓ ٚػؼتي سا دس ٔدبٚست تٛدٜ

ٔٙغمٝ ٚػيؼتشی سا  ای دٌشٌٛ٘ي ٘بحيٝ ٌيشد ِٚي ثش ٔيدس 

ؿٛد ٚ استجبعي ثب ٘فٛر ٔبٌٕب ٘ذاسد. دس ايٗ  ؿبُٔ ٔي

دٌشٌٛ٘ي ػلاٜٚ ثش تجّٛس ٔدذد وب٘يٟب ٚ تـىيُ وب٘يٟبی 

خذيذ ، ثؼضي تغييشات دس حبِت ٔىب٘يىي ، ػٍٟٙب ٘يض 

آيذ. ثذيٗ ٔؼٙي وٝ ٔؼٕٛلا دس ػٍٟٙب ٘ٛػي  ثٛخٛد ٔي

ؿٛد. اص ٔدٕٛػٝ  ايدبد ٔي تٛسق ي ٚػبخت خشيب٘

 ٔؼشٚفتشيٗ ػٍٟٙبيي وٝ دس ٘تيدٝ دٌشٌٛ٘ي ػٕٛٔي ثٛخٛد 

سا  ٌٙبيغ ٚ فيّت ، ؿيؼتٟب ، اػيّت تٛاٖ اص آيٙذ ٔي ٔي

 .٘بْ ثشد

ای ، افضايؾ دٔب دس اثش  ػٛأُ اصّي دٌشٌٛ٘ي ٘بحيٝ

ٚ ٘يض فـبس ٘بؿي اص ٚصٖ عجمبت اػت  صٔيٗ ٌشٔبيي ؿيت

ٓ ٚػيؼي اص لؼٕتٟبی ػٕيك پٛػتٝ صٔيٗ ٚ دس اثش آٖ حد

ؿٛد. ٍٞٙبٔي وٝ عجمبت ػٍٟٙب ثٝ ٚػيّٝ  دٌشٌٖٛ ٔي

  ػٍٟٙبی خذيذتش پٛؿيذٜ ؿٛ٘ذثٝ لؼٕتٟبی پبييٗ پٛػتٝ

ٚ تحت تبثيش فـبس ٚ دٔب لشاس ٔي ٌيش٘ذ ٚ دس اثش  ٔي سٚ٘ذ
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آيٙذ. اٌش  ايٗ ػٛأُ، وب٘يٟبی خذيذی دس ػًٙ ثٛخٛد ٔي

ا٘ذن ثبؿذ ثب ٚخٛد ايٙىٝ ػٍٟٙب  ػشػت پبئيٗ سفتٗ عجمبت

خٛثي ٘ذاس٘ذ ِٚي دس ايٗ حبَ ثٝ  ٞذايت حشاستي لبثّيت

ؿٛ٘ذ ٚ ثٙبثشايٗ دس ايٗ  تذسيح ثب دٔبی ٔحيظ ٕٞبًٞٙ ٔي

  .ؿشايظ ؿيت صٔيٗ ٌشٔبيي ػبدی ٚخٛد داسد

 

 دگرگًَي حرارتي یا دیٌاهيكي

ايٗ ٘ٛع دٌشٌٛ٘ي ثب حشوبت تىتٛ٘يىي پٛػتٝ صٔيٗ وٝ 

ؿٛد ٕٞشاٜ اػت. دس  ٔي ٞب ٌؼُ ٚ ٞب چيٗ تـىئُٙدش ثٝ 

ٛط ثٝ لؼٕتٟبی ثبلای ايٗ لجيُ ٔٛاسد دٌشٌٛ٘ي ٔؼٕٛلا ٔشث

اصّي آٖ تٙـٟب )اػتشع( ٚاسدٜ  ُپٛػتٝ ٚ ػبٔ

ثبػث ايدبد تغييشاتي دس ػبخت  دٌشٌٛ٘ي ديٙبٔيىي .اػت

ؿٛد ٚ عي آٖ ػبخت لذيٕي ػًٙ اص ثيٗ  ػٍٟٙب ٔي

آيذ وٝ ٔؼٕٛلا  ب ثٛخٛد ٔيسٚد ٚ ػبخت خذيذی دس آٟ٘ ٔي

تٛاٖ آثبس فـبسٞبی خٟت داس سا دس آٖ ٔـبٞذٜ وشد. عي  ٔي

دٞٙذ ٚ  ايٗ دٌشٌٛ٘ي وب٘يٟبی تشد ٚ ؿىٙٙذٜ تغييش ؿىُ ٔي

آيذ. دس ثؼضي اص وب٘يٟب  ٔؼٕٛلا دس آٟ٘ب ٔبوُ ثٛخٛد ٔي

وٙذ ٚ ٔحٛسٞبی ٘ٛسا٘ي ثّٛس  ؿجىٝ تجّٛس ٘يض تغييش ٔي

 .ؿٛد ػٛض ٔي

 

بس دٌشٌٛ٘ي ديٙبٔيىي ، ايدبد ؿيؼتٛصيتٝ دس اص ديٍش آث

تٛاٖ ػًٙ سا ثٝ صٛست  ػٍٟٙبػت وٝ دس اثش آٖ ٔي

ٞبی ٘بصن اص يىذيٍش خذا وشد. دس ثؼضي ٔٛاسد اثش  ٚسلٝ

دٌشٌٛ٘ي ديٙبٔيىي ٕٔىٗ اػت ثٝ صٛست خشد ؿذٖ 

ػٍٟٙب ٚ تخشيت وب٘ي ٞب ديذٜ ؿٛد وٝ دس ايٗ حبِت ثٝ ٘بْ 

ؿٛد. دس ٔٛاسدی وٝ خشد  دٌشٌٛ٘ي تخشيجي ٘بٔيذٜ ٔي

ؿذٌي ؿذيذ ثبؿذ، لغؼبت ػًٙ ثٝ صٛست ٘ٛػي ثشؽ 

ٌٛيٙذ.  آيذ وٝ ثٝ آٖ ٔيّٛ٘يت ٔي داس دس ٔي ثب لغؼبت صاٚيٝ

ثغٛس وّي ػٍٟٙبيي وٝ تحت تبثيش دٌشٌٛ٘ي ديٙبٔيىي لشاس 

 ثبؿٙذ ا٘ذ ثٝ ٘بْ تىتٛ٘يت ٔي ٌشفتٝ

 

 

 

 گيری ًتيجِ -11

ای گًَاگًَي را در ّر قسوت از زهيي هيتَاى سٌگْ

هشاّدُ كٌين ٍ از زهاًْای قدین هردم سٌگْا را 

 هيشٌاختٌد.

بطَر كلي سٌگ ّا را بِ سِ گرٍُ اصلي تقسين هي 

 :كٌٌد

 ػًٙ ٞبی آرسيٗ الف(

 ػًٙ ٞبی سػٛثيب(

 ػٍٟٙبی دٌشٌٛ٘ي ج(

ػٙصش ٔي ثبؿذ وٝ دٚ تب اص  29پٛػتٝ ی صٔيٗ ؿبُٔ 

آِٛٔيٙيْٛ، آٞٗ،  ٔتذاَٚ تشيٗ آٟ٘ب، اوؼيظٖ ٚ ػيّيغ اػت.

  .وّؼيٓ، ػذيٓ ، پتبػيٓ ٚ ٔٙيضيٓ ٘يض دس پٛػتٝ فشاٚا٘ٙذ

 .ّر گرٍُ از سٌگْا ّن اًَاع ٍ گرٍُ ّای خَد را دارًد
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ٞبی سػٛيي يب آرسيٗ اٌش ٔذت صيبدی دس  ثؼضي اص ػًٙ

ٔي ٚ ٌشٔبی صيبدی سا تحُٕ  فـبس اػٕبق صٔيٗ ثٕب٘ٙذ، 

ّي خٛد سا اص ؿٛ٘ذ ٚ ؿىُ لج وٙٙذ ٔب٘ٙذ آخش پختٝ ٔي

ٞبی دٌشٌٖٛ  دٞٙذ ٚ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ثٝ آٟ٘ب ػًٙ دػت ٔي

 (ٔشٔش ٌٛيٙذ. )ٔب٘ٙذ ػًٙ ؿذٜ ٔي

 

دسخٝ ػب٘تيٍشاد  1111دٔبی ٔبٌٕب دس داخُ صٔيٗ حذالُ 

اػت وٝ دس ٘تيدٝ آٖ ػٍٟٙبيي وٝ دس ٔدبٚست ايٗ 

 ؿٛ٘ذ. ٞبی داؽ لشاس ٌيش٘ذ دٌشٌٖٛ ٔي تٛدٜ

 

 
 چرخِ كلي سٌگ ّا

 

 

 

 :بعهٌا

daneshnameh.roshd.ir 
www.wikipedia.org 

www.google.com 

www.olympiadelmi.ir 
www.ngdir.ir 

 دایرُ الوعارف ًَجَاًاى

http://daneshnameh.roshd.ir/
http://daneshnameh.roshd.ir/


 نیزم اتیازن و ح هیلا
 

1سینا فلاح
 

 
 

 چكيدٌ
ٕ٘اییٓ. وپه تٝ تػً ٞای ٔػتّف آٖ ـا ٔقففی ٔیؼـ ایٗ ٔماِٝ فضای اعفاف قٔیٗ، اتٕىفف، ـا تقفیف وفؼٜ ٚ تػً

ائٝ ایٗ وٙؽ. ٞؽف اصّی اق اـی قٔیٗ ایفا ٔیپفؼاقیٓ. ایٗ لایٝ ٘مٍی ضیاتی تفای وفٜاق اتٕىفف تطت فٙٛاٖ لایٝ اقٖ ٔیٟٕٔی 

 تاٌؽ. ٔیی قٔیٗ ـٚی وفٜٔماِٝ تفـوی إٞیت اتٕىفف ٚ ٘مً لایٝ اقٖ ؼـ ضیات 

 

                                                           
1

 seenafallah@rocketmail.com -دانش آموز مدرسه راهنمایی دانش پاسداران 
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 مقدمٍ -1
تٍٛیؽ:  زیىت، قٔیٗ خٛ وٝ تپفویؽ وىی اق اٌفٌایؽ 

 ٚ قٔیٗ خٛ آـی،. اوت آٖ اعفاف فضای ،قٔیٗ خٛغة 

 اوت. آٖ اعفاف فضای ؼیٍفی، آوٕا٘ی خفْ ٞف خٛ ولاً
 آتی پٛوتٝ ٕٞا٘ٙؽ قٔیٗ ٛخ زیىت؟ فضا ایٗ ٘مً أا

 پٛوتٝ ؼٚـ تا ؼٚـ وفٜ قٔیٗ ـا ؼـتفٌففتٝ اوت. ایٗ ٘اقوی

 ٞف ٔا وٝ اوت ٌاقٞایی اق ایٔدٕٛفٝ ٚالـ ؼـ ضىان

اتىفف یا خٛ، ٞٛایی اوت وٝ اوتٍٙاق وٙیٓ. ٔی تٙفه ـٚق
ٞای ٔضف غٛـٌیؽ اوت وٙیٓ ٚ ٔطافؼ ٔا ؼـ تفاتف اٌقٝٔی

-فٔای غیّی قیاؼ ضفاؽت ٔیٚ اق قٔیٗ ؼـ ٔماتُ ٌفٔا ٚ و

 وٙؽ ٚ فٛایؽ تىیاـ قیاؼ ؼیٍفی ٘یك ؼاـؼ.

 ٚ وفؼٜ تٙؾیٓ ـا قٔیٗ ؼٔای قٔیٗ خٛ ٕٞاٖ یا اتٕىفف

 لؽـ ٕٞاٖ قٔیٗ خٛ .وٙؽٔی فیّتف ـا غٛـٌیؽی پفتٛٞای
 ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜ ٕٞاٖ تٝ ؼاـؼ، ٔا ق٘ؽٌی ؼـ ٔؤثفی ٘مً وٝ

 ٚ ؼاـؼ؟ ضفٚـتی زٝ آٖ ٚخٛؼ. اوت ٌؽٜ ٚالـ غفّت

 .ؼیٍف اَوؤ ٞكاـاٖ

یقٙی اتٕىفف  اِٟی ٔٛٞثت تا ایٗ وٙیٓٔی وقی ٔماِٝ ایٗؼـ 

 اخكای ٚ ٌؽٜ آٌٙاتٝ ٚیمٜ لایٝ اقٖ تٝ فٙٛاٖ تػٍی اق آٖ، 

ٕٞسٙیٗ تا إٞیت ٚخٛؼ لایٝ  .تٍٙاویٓ ـا آٖ ؼٞٙؽٜ تٍىیُ
اـائٝ  وٝ ٔغاِثیاقٖ ٚ ٘یك ٔضفات آٖ آٌٙا غٛاٞیٓ ٌؽ. 

 ؼـ وٝ اوت اعلافاتی اق زیكی٘ا تىیاـ تػً غٛاٞؽ ٌؽ،

 ٞٓ اعلافات ٔیكاٖ ٕٞیٗ أا ؼاٌت، تٛاٖ ٔی اتٕىفف ٔٛـؼ
 غٛتی تٝ ـا ضیات قٔیٙٝ ایداؼ ؼـ اتٕىفف ا٘ىاـٍ٘ؽ٘ی ٘مً

 ٞفزٝ ٌىىتٙی وپف ایٗ اق وٝ ٔاوت تف په وٙؽ،ٔی ٕ٘ایاٖ
 .وٙیٓ ٔطافؾت تیٍتف

لثُ اق ٌفٚؿ تطث اصّی ایٗ ٔماِٝ، اتتؽا وٕی ؼـ ٔٛـؼ 

ی قٔیٗ ٚ ؽاٞف آٖ ٛصیات فضای غاـج اق وفٜغص

 وٙیٓ.صطثت ٔی
 

 

 

 

 

 

 1ٌىُ 

 ؟شًدمیفضای خارج بٍ کجا ختم  -2
تیٙیٓ فمظ اغّة وتاـٜ ٌٙاواٖ ٔقتمؽ٘ؽ خٟا٘ی وٝ ٔا ٔی

تػٍی اق فآِ ٚخٛؼ اوت ٚ وُ فآِ ٚخٛؼ ـا ففاتف اق آٖ 

 ؼا٘ٙؽ. أا تٝ ـاوتی ایٗ فآِ ٚخٛؼ تٝتیٙیٓ، ٔیزٝ ٔا ٔی
ٚ تا ودا أتؽاؼ ؼاـؼ؟! ٚ اٌف ٘مغٝ پایا٘ی  ٌٛؼٔیودا غتٓ 

 اَوؤاق آٖ زٝ زیكی لفاـ ؼاـؼ؟ ٌایؽ پاوع ایٗ  ؼاـؼ، تقؽ

ؼـ تفـوی ٔاٞیت غٛؼ فضا ٚ ایٗ ضمیمت تاٌؽ وٝ فضا 

 ق٘ؽ. پیفأٖٛ غٛؼ ؼٚـ ٔی
یؽ اق فضا غاـج تٛإ٘یایٗ تؽاٖ ٔقٙا اوت وٝ ٌٕا ٞفٌك ٘

ق٘ؽ ٚ ٌٕا ـا تٝ ؼاٌفؼ غٛؼ ؼٚـ ٔیٌٛیؽ قیفا ٔىیفتاٖ ٌف

ٌفؼا٘ؽ. تٙاتفایٗ، ؼـوت ٕٞاٖ تاٖ تاق ٔیوف خای اَٚ

یؽ تٝ عٛـ تٛا٘ٔیعٛـی وٝ ٌٕا تٝ ٍٞٙاْ پفٚاق تا ٞٛاپیٕا 

-ٔی یؽ تا ٞف قٔاٖ وٝتٛا٘ٔی٘أطؽٚؼ ؼٚـ قٔیٗ تسفغیؽ، 

 أا غاـج اق آٖ ٞفٌك. ،غٛاٞیؽ ؼـ فضا ٘یك ضفوت وٙیؽ

 

 ن آبی است؟چرا روگ آسما -3
ایٓ. ایٗ وؤاِی اوت وٝ اغّة ٔا اق ٚاِؽیٗ غٛؼ پفویؽٜ

ٍٞٙأی وٝ ٘ٛـ غٛـٌیؽ اق خٛ ضمیمت أف ایٗ اوت وٝ 

وٙؽ، پفتٛٞای آٖ تٛوظ ؾـات ٔقّك ٚ ـیك ؼـ ٞٛا فثٛـ ٔی
. اق ٌٛؼٔیٞای ٌیاٞاٖ، ؼٚؼٜ ٚ غان پفاوٙؽٜ زٖٛ ٌفؼٜ

، ٌٛؼٔیٞای ؼیٍف پػً تف اق ـً٘وٝ ٘ٛـ آتی تیً آ٘دا
ـوؽ. ٍٞٙاْ عّٛؿ ٚ غفٚب، ـً٘ آوٕاٖ آتی تٝ ٘ؾف ٔی

تفی ـا تفای ـویؽٖ تٝ قٔیٗ عی ٘ٛـ غٛـٌیؽ ٔىافت تیً
وٙؽ ٚ ؼـ ایٗ ٍٞٙاْ اوت وٝ تٟٙا ٘ٛـ لفٔك تٝ زٍٓ ٔا ٔی

 غٛـؼ قیفا ٘ٛـ آتی اق لثُ تٛوظ خٛ خؿب ٌؽٜ اوت.ٔی

 

 ي چگًوگی شكل گرفته حيات  اتمسفرقدمت  -4
 ٚ َ٘فَه یا "atmos" یٛ٘ا٘یوّٕات  اق "اتٕىفف" وّٕٝ

"sphaira" ؼإٍ٘ٙؽاٖ فْٕٛ تاٚـ ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. تٛج 
 آٔؽٜ ٚخٛؼ تٝ پیً واَ ٔیّیاـؼ 5 قٔیٗ، وٝ اوت ایٗ تف

 اق ٔتٍىُ غّیؾی اتٕىفف اَٚ، واَ ٔیّیٖٛ 500 ؼـ. اوت

 تٛؼ، قٔیٗ ؼـٚ٘ی ٞایٚاوًٙ ضاصُ وٝ تػاـی ٚ ٌاقٞا
 ٞیؽـٚلٖ اضتٕالاً ٌاقٞا ایٗ. تٛؼ ٌٛا٘ؽٜپ ـا قٔیٗ اعفاف

$H2#، ٔتاٖ آب، تػاـ $CH4 #ٚ ا٘ؽتٛؼٜ وفتٗ اوىیؽٞای .

 اق اضتٕالاً قٔیٗ اتٕىفف پیً، واَ ٔیّیاـؼ ٘یٓ ٚ وٝ تا
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 ،#H2o$ آب ،#Co$ وىیؽأٙٛوفتٗ ،Co2#$ اوىیؽؼیوفتٗ

 .اوت تٛؼٜ ٌؽٜ تٍىیُ# H2$ ٞیؽـٚلٖ ٚ# N2$ ٘یتفٚلٖ

. تٛؼ اوىیمٖ آقاؼ فٙصف فالؽ ،ٞاتفیٗ قٔاٖیؼـ اتتؽای خٛ 

 ٌأُ وٝ ٞاصػفٜ تفغی ؼـ اتٕىففی زٙیٗ ٚخٛؼ

  .تٝ اثثات ـویؽٜ اوت ٞىتٙؽ اٚـا٘یْٛ ٚ آٞٗ ٔا٘ٙؽ فٙاصفی
 اِٚیٝ ؼـیایی ٞایاـٌا٘یكْ پیً واَ ٔیّیاـؼ یه ضؽٚؼ ؼـ

 ٌففتٗ تٝ ٌفٚؿ ،ٌٛ٘ؽٔی ٘أیؽٜ آتی وثك ٞایخّثه وٝ

 تدكیٝـا  Co2ٚ H2o  ٞا. آٖوفؼ٘ؽ یؽغٛـٌ اق ا٘فلی

تثؽیُ  O2 ِٔٛىِٛی اوىیمٖ ٚ اـٌا٘یه اخكای تٝ وفؼٜ ٚ

 واـٌیفیتٝ ٚ غٛـٌیؽی ا٘فلی خؿب ـٚي ایٗ تٝ وفؼ٘ؽ.

 وٝ اوىیم٘ی اق لىٕتی .ٌٛیٙؽٔی فتًسىتس آٖ، ؼاـٞؽف

 ٌؽٜ تفویة وفتٗ تا آٔؽٔی ٚخٛؼ تٝ فتٛوٙتك فُٕ تٛوظ

 ؼـ اوىیمٖ اضافی لىٕت. وفؼ٘ؽٔی تِٛیؽ اوىیؽؼیوفتٗ ٚ
 ٞفزٝ تفتیة ایٗ تٝ ٚ ٌؽٔی ـٞا اتٕىفف ٕٞاٖ یا فضا

 .ٌؽٔی اوىیؽ وٕتفؼیوفتٗ ٌؽ،ٔی تیٍتف اتٕىفف اوىیمٖ

 اوىیمٖ ٞایِٔٛىَٛ اق تفغی اتٕىفف، تالای ٔٙاعك ؼـ

$O2#، خؿب ا٘فلی غٛـٌیؽ تٙفً ٔاؼٖٚ ٞایاٌقٝ اق 

 ایٗ. ٌؽ٘ؽٔی تثؽیُ ىیمٖاو تىی ٞایاتٓ تٝ ٚ وفؼ٘ؽٔی

-ِٔٛىَٛ ،O2#$ اوىیمٖ ِٔٛىَٛ تا تفویة ؼـ تىی ٞایاتٓ

 ٞایاٌقٝ خؿب ؼـ وٝ ؼاؼ٘ؽ تٍىیُ ـا# 3O$ ازن ٞای

 .ٞىتٙؽ ٟٔٓ تىیاـ تٙفً ٔاؼٖٚ

 ٕٞا٘ٙؽ وفؼٜ ٔطاصفٜ ـا قٔیٗ وفٜ اعفاف وٝ ٘اقوی لایٝ
 ٘ٛـ پفتٛافىٙی تفاتف ؼـ ویاـٜ اق ٚ وفؼٜ فُٕ وپف یه

 تف،ؼلیك صٛـت تٝ اقٖ. وٙؽ ٔی ٔطافؾت تٙفً ٔاؼٖٚ

 اق ٔٛخی عَٛ وٝ وٙؽٔی خؿب ـا تٙفٍی ٔاؼٖٚ ٞایاٌقٝ

 تاٚـ. ٌٛ٘ؽٔی ٔطىٛب وٍٙؽٜ ٚ ؼاـ٘ؽ ٘ا٘ٛٔتف 300 تا 200

 ؼـ پیً واَ ٔیّیٖٛ 600 اق اقٖ وٝ اوت ایٗ تف ؼإٍ٘ٙؽاٖ

 وغص ٍٞٙاْ ایٗ ؼـ. اوت ؼاٌتٝ ٚخٛؼ قٔیٗ اتٕىفف

. اوت تٛؼٜ آٖ فقّی غّؾت ؼـصؽ 10 ىففاتٕ ؼـ اوىیمٖ
 تٝ ٔطؽٚؼ فمظ قٔیٗ ؼـ ق٘ؽٌی ؼٚـٜ، ایٗ اق پیً

 تفپیٍففتٝ ٞااـٌا٘یكْ ٌؽ تافث اقٖ ٚخٛؼ. تٛؼ ٞاالیا٘ٛن

-ٔی ٚالـ ؼـ. وٙٙؽ ق٘ؽٌی ٞٓ قٔیٗ ـٚی تتٛا٘ٙؽ ٚ ٌٛ٘ؽ

 ضیات تىأُ ؼـ ٌیفیزٍٓ تىیاـ ٘مً اقٖ ٌفت تٛاٖ 

 ق٘ؽٌی ؼاؼٜ اخاقٜ وٝ اوت تٛؼٜ اقٖ ایٗ ٚالـ ؼـ ٚ ؼاٌتٝ

 .تفوؽ تیٙیٓٔی أفٚق ٔا وٝ تىأُ اق ضؽی تٝ

ؼـ اؼأٝ، لثُ اق ایٗ وٝ تٝ تطث اصّی ایٗ ٔماِٝ وٝ ٔقففی 

لایٝ اقٖ ٚ اـتثاط آٖ تا ضیات قٔیٗ اوت تپفؼاقیٓ، اتتؽا 

ٔقففی وفؼٜ ٚ تا ٞای آٖ ـا لاقْ اوت تا اتٕىفف ٚ تػً

 ٌٛیٓ.غصٛصیات آٖ آٌٙا 
 

  اتمسفر -5
 اق پایؽاـی تفویة وٙیٓٔی اوتٍٙاق أفٚق ٔا وٝ اتٕىففی

 ایٗ. اوت ٌٛ٘اٌٖٛ ٞایٍٔٙأ تا ٔتفاٚت ٌاق ٘ٛؿ صؽ زٙؽ
 ٘ىثت. زفغؽٔی آٖ تا ٚ پٌٛا٘ؽٜ ـا قٔیٗ ٌاقی، ٔطفؾٝ

 وغص اق تالاتف ویّٛٔتف 80 تا تػاـآب خكتٝ اتٕىفف ٌاقٞای
 ایٗ اصّی اخكای. اوت ثاتت ٚ ؼوت یه تمفیثاً قٔیٗ،

 ،#ؼـصؽ 21$ اوىیمٖ ضدٓ فثاـتٙؽ اق: ضىة تف ٌاقٞا

. ٞىتٙؽ# ؼـصؽ 93/0$ آـٌٖٛ ٚ# ؼـصؽ 78$ ٘یتفٚلٖ
 ٚ اوىیؽؼیوفتٗ اقٖ،اق لثیُ  ؼیٍف ٌاقٞای اق وٕی ٔماؼیف

 ایٗ ٘مً. ٌٛؼٔی یافت ٞٓ# CFC$ ٞاوّفٚفّٛئٛـٚوفتٗ

 یٌیٕیای ٚضقیت ٚ ؼٔا وٙتفَ ؼـ اضتٕالاً ضدٓ وٓ ٌاقٞای

 . اوت اتٕىفف

 

 اتمسفر ساختار -6

 ٔتفاٚت لایٝ زٙؽیٗ تٝ غٛؼ قٔیٗ اعفاف ٌاقی ٔطفؾٝ
 تٝ ٌاقٞا وٝ خایی یقٙی اتٕىفف تالای ضؽ. ٌٛؼٔی تمىیٓ

 وغص اق تالاتف ٞكاـویّٛٔتفیه وٙٙؽ،ٔی پیؽا ـاٜ فضا ؼـٖٚ
 40 ؼـ اتٕىفف ٟ٘ایی ضدٓ ؼـصؽ 90 اق تیً. اوت ؼـیا

 اتٕىفف ٞایلایٝ .ؼاـؼ لفاـ اـتفاؿ ایٗ اتتؽایی ویّٛٔتف

 ٌٛ٘ؽٔی تمىیٓ لىٕت پٙح تٝ ٌیٕیایی ٌفایظ تٝ تاتٛخٝ

 تٛخٝ وٙیؽ. 2. تٝ ٌىُ ؼاـ٘ؽ ؼٔا ؼـ اواوی ٞایتفاٚت وٝ

 

 2ٌىُ 
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 تريپًسفرالف. 

 ٚ تٛؼٜ قٔیٗ تٝ اتٕىففی لایٝ تفیٗ٘كؼیه تفٚپٛوفف

 ؼاؼٜ خای غٛؼ ؼـ ـا اتٕىفف وّی ضدٓ ؼـصؽ تیٍتفیٗ

 ایٗ ؼـ. اوت آٖ ٞٛای غّؾت لایٝ ایٗ تاـق ٚیمٌی. وتا
 ؼـخٝ 6 ٞٛا ؼٔای اـتفاؿ، ویّٛٔتف ٞف اقای تٝ لایٝ

 تػاـ ضدٓ ٚ ؼٔا اـتفاؿ، افكایً تا. وٙؽٔی تغییف وّىیٛن

 ٟٕٔی تىیاـ ٘مً آب تػاـ. یاتؽٔی واًٞ ٌؽتٝ ت آب

-پفتٛافىٙی ٚ غٛـٌیؽی ا٘فلی زٖٛ ؼاـؼ، ؼٔا وٙتفَ ؼـ

 99 تفٚپٛوفف. وٙؽٔی خؿب ـا ویاـٜ وغص یٌفٔای ٞای

 ؼاؼٜ خای غٛؼ ؼـ ـا اتٕىفف ؼـ ٔٛخٛؼ آب تػاـ ؼـصؽ

 ٞٓ خغفافیایی ففض تٝ تٛخٝ تا آب تػاـ غّؾت. اوت

 ٞالغة ـٚی ٚ تفغّیؼ اصّی ٔؽاـٞای ـٚی. وٙؽٔی تغییف

 ؼـ ٞٛایی ٚ آب ٞایپؽیؽٜ تٕاْ. ٌٛؼٔی تیٍتف ٌاٖغّؾت
 .یف٘ؽٌٔی صٛـت ٔٙغمٝ ایٗ

 

 استراتًسفرب. 

 وٝ خایی ،ؼاـؼ لفاـ اوتفاتٛوفف تفٚپٛوفف، لایٝ تالای

 تالای ؼـ وٝ ٘اقوی اقٖ لایٝ. اوت افمی تیٍتف ٞٛا خفیاٖ
 ؼـ اقٖ قیاؼی تىیاـ ٔماؼیف ؼاـؼ، لفاـ اوتفاتٛوفف ٔٙغمٝ

 اق غاصی ضاِت اقٖ ٌؽ، اٌاـٜ وٝ عٛـٕٞاٖ. ؼاـؼ غٛؼ
 اٌقٝ وٝ اوت ایٗ یٝلا ایٗ اصّی ٚؽیفٝ. اوت اوىیمٖ

 ٞاا٘ىاٖ، ضاضف ؼـضاَ. وٙؽ خؿب ـا غٛـٌیؽ لفٔك ٔاؼٖٚ
 ضؽ اق تیً تِٛیؽ لثیُ اق غٛؼ ٔػفب ٞایفقاِیت تا

-ٌؽٜ اقٖ لایٝ اق ٞاییتػً تػفیة تافث ٞافّٛئٛـٚوفتٗ

اعفاف  قٖ ؼـاا٘ؽ وٝ ٌىافی ؼـ لایٝ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ؼـیافتٝ .ا٘ؽ

ّی اق اوىیمٖ اوت وٝ قٖ ٌىاوفٜ قٔیٗ ایداؼ ٌؽٜ اوت. 

وٙؽ. ؼـصؽ اٌقٝ ٔضف غٛـٌیؽ ـا غٙثی ٔی 90تف اق تیً
وٛـاظ پؽیؽٜ آٔؽٜ ؼـ لایٝ اقٖ تٝ ؼِیُ اٌتثاٜ ٔا ؼـ اوتفاؼٜ 

# CFCیا $ ٞافّٛئٛـٚوفتٗ اق ٔٛاؼ ٌیٕیایی تٝ ٘اْ وّفٚ
اوت. ایٗ ٔٛاؼ ٌیٕیایی یا ٌاقٞا تٝ عٛـ ٌىتفؼٜ ؼـ 

. ٌٛ٘ؽٔیاوپفی اوتفاؼٜ  ٞایٞا، ففیكـٞا ٚ لٛعییػساَ

ؽ غیّی ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوت، أا ٌای CFCأفٚقٜ اوتفاؼٜ اق 

قٖ تتٛا٘ؽ غٛؼ ـا تفٔیٓ واِیاٖ واَ عَٛ تىٍؽ تا لایٝ ا

 .وٙؽ

 

 

 ج. مسيسفر
 ٌٛؼٔی ٌفٚؿ قٔیٗ وغص ویّٛٔتفی 50 اق تمفیثاً ٔكٚوفف

 لایٝ ایٗ ٚیمٜ ٍٔػصٝ. ـوؽٔی پایاٖ تٝ ویّٛٔتفی 80 ؼـ ٚ

 اقٖ غّؾت. اوت آٖ ؼـ ؼٔا ٌؽیؽ تىیاـ واًٞ اتٕىففی

 ٕٞیٗ تٝ ٚ اوت ٘ازیك تىیاـ ٔٙغمٝ ایٗ ؼـ آب تػاـ ٚ

 ٚ تفٚپٛوفف اق وٕتف تىیاـ لایٝ ایٗ ؼـ ٞٛا ؼٔای فّت
 تفویة قٔیٗ، وغص اق فاصّٝ افكایً تا. اوت اوتفاتٛوفف

 اتٕىفف ٚ ٌؽٜ ٚاتىتٝ اـتفاؿ تٝ عٛـ ٌؽیؽتٝ ٞٛا ٌیٕیایی

 .ٌٛؼٔی وثه قٞایٌا اق وفٌاـ

 

 ترمًسفرد. 
 ٘اْ تٝ ایٔٙغمٝ. ؼاـؼ لفاـ ٔكٚوفف اق تالاتف تفٔٛوفف

 ایٗ ؼـ ؼٔا. اوت ضائُ ٔكٚوفف ٚ تفٔٛوفف تیٗ ففٚوپان
 ؼِیُ تٝ ؼٔا افكایً ایٗ. ـٚؼٔی تالا اـتفاؿ، افكایً تا لایٝ

 تٛوظ وٝ اوت غٛـٌیؽی ٌؽیؽ ٞایپفتٛافىٙی خؿب
-ٔی ا٘داْ اوىیمٖ ٞایِٔٛىَٛ ٔطؽٚؼ ٚ وٓ تىیاـ ٔیكاٖ

 فٙاصف ٞٓ ٞٙٛق ویّٛٔتفی 200تا 100 اـتفاؿ ؼـ. ٌیفؼ

 .ٞىتٙؽ اوىیمٖ ٚ ٘یتفٚلٖ ،اتٕىفف اصّی

 

 اگسيسفرٌ. 

.  اوت قٔیٗ وغص اق اتٕىففی لایٝ ؼٚـتفیٗ اٌكٚوفف
 ویّٛٔتف ٞكاـتایه 960اـتفاؿ تٝ لایٝ ایٗ تالای ضؽ ٌایؽ
. وفؼ تقییٗ ٔقیٙی ضؽ آٖ تفای تٛاٖ ٕی٘ ضاَ ٞف تٝ. تفوؽ

 تیٗ فضای ٚ قٔیٗ اتٕىفف تیٗ ا٘تماِی فضای اٌكٚوفف

 . ٌٛؼٔی ٔطىٛب ایویاـٜ

 

 ازن -7
ؼـ ایٗ لىٕت وٝ تػً اصّی ٔماِٝ ـا تٍىیُ ٔی ؼٞؽ، تٝ 

 تفیٓ.إٞیت لایٝ اقٖ، ٔكایا ٚ ٔضفات آٖ پی ٔی

« تٛ تٙؽ» مٜیٚ تٝ ٚ« تٛ» یاوت تٝ ٔقٙ یٛ٘ا٘ی یا ٖ ٚالٜاق

تا  یقٖ ِٔٛىِٛإٞاٖ عٛـ وٝ اٌاـٜ ٌؽ، . ٌٛؼٔیلاق اع
 مٖیؼٚ اتٓ اوى یؼاـا مٖیاوت ِٔٛىَٛ اوى مٖیوٝ اتٓ اوى

ؼٚ ِٔٛىَٛ  ٗیؼـ ا مٖیاتٓ اوى هیاوت أا تفاٚت ؼـ 

ؼٚ ِٔٛىَٛ تٛخٛؼ  ٗیـا ؼـ ا یاواو یٞا تفاٚت
ؼاـؼ .  ییتالا ییؽقایاوى تیِٔٛىَٛ اقٖ لاتّ اوت. آٚـؼٜ
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ٚاوًٙ ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٚ  ٍفیؼ یتا ِٔٛىِٟٛا یاقٖ تٝ ـاضت

ٌٛؼ. ِٔٛىَٛ اقٖ  یآٟ٘ا ٔ یواغتٕاٖ ِٔٛىِٛ فییتافث تغ

 ییوٝ تا ِٔٛىَٛ ٞا یتاٌؽ ٚ ؼـ صٛـت یٔ ؽاـی٘اپا اـیتى

 فییؼاـ٘ؽ تفغٛـؼ ٘ىٙؽ ٔدؽؼا تغ ؽٌؽٖیاوى تیوٝ لاتّ

ٌفؼؼ. عَٛ فٕف اقٖ  یٔ ُیتثؽ مٖیٌىُ ؼاؼٜ ٚ تٝ اوى
 فیوافت ٔتغ هیتا  مٝیاق ؼٚ ؼل یغیٔط ظی٘ىثت تٝ ٌفا

 تاٌؽ. یٔ

 

 اوًاع ازن -8
اقٖ  -اقٖ وغطی -اقٖ خٛی :اقٖ ؼاـای وٝ ٘ٛؿ اوت

 .صٙقتی

 

 الف. ازن جًی
 ؽیغٛـٌ یٞااوت وٝ ؼـاثف تفغٛـؼ اٌقٝ یاق٘ یاقٖ خٛ

 ُیـا تٍى یاٝیٚ لا ؽیآیٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛا تٛخٛؼ ٔ مٖیتا اوى

آٚـ  اٖیؾ اٌقٝ قؼـ ٔماتُ ٘فٛ اتیؼٞؽ وٝ ٔطافؼ ضیٔ

ؼإٍ٘ٙؽاٖ ؼـ ٔٛـؼ  فیاغ یٞا. ؼـ واَتاٌؽٔی ؽیغٛـٌ

ؽٜیـو دٝی٘ت ٗیا٘داْ ؼاؼٜ ٚ تٝ ا یاـیتى ماتیتطم ٝیلا ٗیا

اوتفاؼٜ اق  ،یاقٖ خٛ ٝیلا فیفأُ تضق ٗیا٘ؽ وٝ تكـٌتف
تٝ  ؽٖیٔٛاؼ په اق ـو ٗی. اتاٌؽٔیٔا٘ٙؽ ٌاق ففئٖٛ  یٔٛاؼ

-ٔی ؽٜیٌؽٜ ٚ اوى ةیخٛ تفوتا اقٖ  ٗیقٔ یتالا یٞاٝیلا

 هیاقٖ ٔٛخٛؼ ؼـ خٛ تا اق ؼوت ؼاؼٖ  دٝی. ؼـ ٘ت ٌٛ٘ؽ

 ٌفؼؼ.یٔ ُیتثؽ یٔقِٕٛ مٖیاتٓ تٝ اوى
 

 ازن سطحی -ب
 یقیعث ٙؽیففا هیتطت  كی٘ ٗیاقٖ اغّة ؼـ وغص قٔ

ٍٞٙاْ ـفؽ ٚ  اـ،یتى یا٘فل ٝی. تف اثف تػٌّٛؼٔیواغتٝ 
 یٞاؼـ خٍُٙ ییایٕیٌتف اثف فقُ ٚ ا٘فقالات فٛتٛ ایتفق ٚ 

فقُ ٚ  دٝی٘ت یاقٖ وغط اؼی. اقؼٌٛؼٔیواج اقٖ واغتٝ 

 تفٚلٖی٘ ؽیٔا٘ٙؽ اوى ییٚ ٌاقٞا ؽیا٘فقاَ ٔتماتُ ٘ٛـ غٛـٌ
. تاٌؽٔی یا٘ؽاْ ٔٛخٛؼات آِ ٝیاق تدك ی٘اٌ یٚ ٌاقٞا

ؼٚ ٕٞا٘ٙؽ اقٖ ؼـ اتٕىفف  وفتٗ ٞف ؽیٚ اوى تفٚلٖی٘ ؽیاوى

 ًیافكا فیاغ یٞا. ؼـ واٌَٛ٘ؽٔی افتی یقیصٛـت عثتٝ

اقٖ  ًیوفتٗ تافث افكا ؽیٚ اوى تفٚلٖی٘ ؽیاوى كاٖیٔ

 1900 یٞاتا واَ ىٝیٌؽٜ اوت. ؼـ اـٚپا، ؼـ ٔما یوغط

 ٗیا 1970ـوؽ ٚ ؼـ واَ یتٝ ضؽٚؼ ؼٚ تفاتف ٔ ًیفكاا ٗیا

ؼـ واَ تفآٚـؼ ٌؽ. غٌٛثػتا٘ٝ ؼـ ضاَ  1تفاتف " ًیافكا

 ؽٜ اوت .آٖ ٔتٛلف ٌ كاٖیٔ ًیضاضف افكا

 

 ج. ازن صىعتی
تٙفً ٚ  یتا اوتفاؼٜ اق اٌقٝ ٔاٚـا تٛاٖ ٔیاوت وٝ  یاق٘

آٖ  اٖیٚ ٌؿـا٘ؽٖ ٞٛا اق ٔ یـفؽ ٚ تفق ٔصٙٛف داؼیتا ا ای

تفق تا ِٚتال تالا، اتٓ اٖیتٛخٛؼ آٚـؼ. تا ٌؿـا٘ؽٖ ٞٛا اق ٔ
خؽا ٌؽٜ، تا  ٍفیىؽیاق  مٖیٔٛخٛؼ ؼـ ِٔٛىَٛ اوى یٞا

اق  یِٛٚ ِٔٛى ٌٛؼٔی ةیتفو ٍفیؼ مٖیاوى یٞأِٛىَٛ

 .اوتآٚـؼ وٝ ٕٞاٖ ٌاق اقٖ یتٝ ٚخٛؼ ٔ مٖیوٝ اتٓ اوى

ٚ  یآب ٚ پاوىاق ٝیٔا٘ٙؽ تصف یٌاق ؼـ ٔٛاـؼ ٗیا

واغؿ ؼـ صٙقت  فیغٕ ؽوفؼٖیوف یٞٛا ٚ ضت یضؽففٛ٘
ٚخٛؼؼاـؼ وٝ اوتفاؼٜ  یٙی. لٛاٌ٘ٛؼٔیاوتفاؼٜ  یواغؿواق

ٔطؽٚؼ وفؼٜ ٚ  ىتیق ظیٌاق ـا تٝ ٔٙؾٛـ ضفؼ ٔط ٗیاق ا

 ؽیٔاقاؼ اقٖ تِٛ ،یصٙقت یٙؽٞایوٙتفَ ؼاـ٘ؽ. ؼـ ففا طتت

 مٖیتٝ اوى فثٛـؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ٔدؽؼاً ییكاتٛـٞایاق واتاِ ٌؽٜ

-ٔیضاصّٝ تٝ صٛـت ٌفٔا آقاؼ  یٌفؼؼ ٚ ا٘فلیٔ ُیتثؽ

 یتٛاٖ اق ـٚي ٞا یٔ مٖیاقٖ تٝ اوى ُیتثؽ ی. تفاٌٛؼ
 یتٛوظ ؼ ُیثاَ تثؽٌٛ٘اٌٖٛ اوتفاؼٜ وفؼ، تٝ فٙٛاٖ ٔ

 یاوتفاؼٜ اق اٌقٝ ٔاٚـا ایٚ وفتٗ فقاَ ٚ  ٓیكیؽ ٔٙیاوى

 تٙفً. 
ٌاق ـا ؼـ  ٗیا یىتیوٛتاٜ تٛؼٖ عَٛ فٕف اقٖ تا ُیؼِ تٝ

اوت وٝ اق  ٗیؼـ ٔطُ ا ؽیتِٛ یایوفؼ. اق ٔكا ؽیٔطُ تِٛ
ؼـ ا٘ثاـ  یٍٟ٘ؽاـ ایضُٕ ٚ ٘مُ ٚ  ُیاق لث یٍٔىلات

اوت وٝ  ٗیٌاق ا ٗیا یایأك ٍفیٌٛؼ. اق ؼیٔ یفیخٌّٛ

تفاتف تا  یتٛا٘ؽ اق غّؾت یٌفؼؼ ٔیٔ ؽیؼـ ٔطُ تِٛ یٚلت

ppm000 200 ٌاق ؼـ آب آقاؼ  ٗیتفغٛـؼاـ ٌٛؼ. ٞفٌاٜ ا
ٚ په اق  اتؽییتٙكَ ٔ ppmٌفؼؼ، غّؾت آٖ فمظ تٝ زٙؽ 

تٝ وغص  تیاق ٌاق آقاؼ ٌؽٜ ؼـ آب، ؼـ ٟ٘ا یلىٕت ٙىٝیا

غّؾت آٖ  تٛاٖ ٔی یوػت ـوؽ، تٝیآقاؼ ٔ یآب ٚ تٝ ٞٛا

ٕ٘ٛؼ ٚ په اق ٔؽت  یفیا٘ؽاقٜ ٌ ppm0.1اق  ًیـا ت

 ُیؼِ تیٔك ٗیٔا٘ؽ. ایٕ٘ یاق اقٖ ؼـ آب تال یاثف یوٛتاٞ

ٔٛاؼ  ایٌاق وّف ٚ  یاوتفاؼٜ اق اقٖ تٝ خا یتفا یالا٘ـ وٙٙؽ

$تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ تاٌؽ ٔیٌٛ٘ٝ ٔٛاـؼ  ٗیؼـ ا ٍفیؼ ییایٕیٌ
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 ٌٙا#. یآب اوتػفٞا یٚ پاوىاق ییقؼا یتاوتف

 اَميت ازن در زودگی بشر -9
ٍ٘اٜ وٙؽ، ٘ٛاـ  وفٜ قٔیٗتٝ  اؼ،یؼـ اـتفاؿ ق ،یاٌف فضا٘ٛـؼ

ـا ففاٌففتٝ، ٘ؾفي ـا خّة  ٗیوٝ ؼٚـ قٔ یـٍ٘ ی٘اقن آت
 ٗیـا ؼـ خٛ قٔ اتیپًٌٛ ٌفاف، ض ٗیغٛاٞؽ وفؼ. ا

تٟٙا تا  ٓ،یٌٙاو یوٝ ٔا ٔ یصٛـتٝ ت ات،ی. ضؽیٕ٘ا یٔ ٗیتأٔ

 اؼأٝ اقٖ. تؽٖٚ ٚخٛؼ ٌٛؼٔی ىفیٖ ٔاق یًٌٛ ضفاؽتپ

 ىٙٛاغتی ،یؽیغٛـٌ یاوت. پفتٛٞا فیأىاٖ ٘اپؿ ق٘ؽٌی
 تٝ ٘اْ پفتٛ ففاتٙفً اوت. یپفتٛٞا، ٌأُ پفتٛ ٗی. اىتی٘

پفتٛٞا تٝ  ٗیا یتٕأ زٙا٘سٕٝٞاٖ عٛـ وٝ لثلاً ٞٓ ٌفتیٓ، 

أىاٖ  ٗیقٔ یؼـ ـٚ یٚخٛؼ ق٘ؽٌ ؽ،یـو یٔ ٗیوغص قٔ

 یا٘فل یاؼیپفتٛٞا ضأُ ٔمؽاـ ق ٗیا فایاوت. ق فیؿ٘اپ

اوت. غٌٛثػتا٘ٝ تٟٙا تػً   ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ یقا تفا ٔفي
. ـوؽ یٔ ٗیتٝ وغص قٔ ؽیاق پفتٛ ففاتٙفً غٛـٌ یكی٘از

 30تا  20ؼـ اـتفاؿ  اغٛؼ ـ یپفتٛ، ا٘فل ٗیا ٍتفیلىٕت ت

 ٗی. ؼـ اؼٞؽ یٚ ؼـ خٛ آٖ اق ؼوت ٔ ٗیوغص قٔ یّٛٔتفیو

ٔٛخٛؼ  اقٖ یٔتٙاتٟ فیٔماؼ ٗ،یقٔ ف٘ؽٜیاق خٛ ففاٌفٕك 

ؼـ قیف تٝ  .وٙؽ ی، پفتٛ ففاتٙفً ـا خؿب ٔاقٖ ٗیاوت ٚ ا

زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٘مً ٔثثت اقٖ ؼـ ق٘ؽٌی ـٚقٔفٜ اٌاـٜ ٔی 
 وٙیٓ.

 

 الف. رایحٍ تازگی پس از آذرخش
په اق آؾـغً، تىیاـی اق اٚلات ٔتٛخٝ ٌؽٜ ایؽ وٝ 

 كٜی. ٞٛا پاوفؼیٌ یصٛـت ٔ یفٍتیت یتٙفه ٌٕا تا آوٛؼٌ

اوت وٝ ـفؽ ٚ تفق، وثة  ٗیاوت. فّت ا یٚ پف اق تاقٌ

ٌاق اوت وٝ ٞٛا ـا  ٗیٚ ٕٞ ٌٛؼٔیؼـ خٛ  اقٌٖاق  ؽیتِٛ

 .ؽیٕ٘ا یتف ٔ تاقٜ

 

 ب. وقش ازن در ضد عفًوی کردن
وفؼٖ ٞٛا ٚ آب ٚ  یٚضؽففٛ٘ ییقؼا یتاوتف یاق اقٖ تفا

وفؼٖ واغؿ  ؽیا٘ٙؽ وفٔ یصٙقت یٙؽٞایؼـ ففا ٍفیٔٛاؼ ؼ
 تیاوت وٝ لاتّ یفقاِ اـیٌٛؼ. اقٖ ِٔٛىَٛ تى یاوتفاؼٜ ٔ

ٔاؼٜ  هیاوت وٝ اقٖ ـا تٝ  تیلاتّ ٗیؼاـؼ. ٕٞ ییؽقایاوى

واقؼ.  یوفؼٖ لاتُ تٛخٝ ٔ یخٟت ضؽففٛ٘ ؽیٔف اـیتى
ؼاٌتٝ ٚ تداـت آٖ ـٚ  یا مٜیٚ ٍاٜیخا یاقٖ ؼـ تاقاـ خٟا٘

 ٗی. ااوتٜ كیوّف ٓ،یآٌأ یوٝ ٔ یآت تاٌؽ . یٔ ًیتٝ افكا

اق ٔكٜ آب  ٙؽتفی٘اغٌٛا كیاوت ٚ ٔكٜ آٖ ٘ آٚـ اٖیآب ق

اق ٞف ٌٛ٘ٝ  ی، فاـاقٌٖؽٜ تا  یاوت. آب ضؽ ففٛ٘ زٍٕٝ

 اوت. ٙؽتفیغٌٛا كیاوت ٚ ٔكٜ آٖ ٘ آٚـ اٖیق یتاوتف

 

 ج. ازن تراپی

ٔیكاٖ اوتفاؼٜ ٔی ٌٛؼ.  تراپیازن اق اقٖ ؼـ فّٓ پكٌىی ؼـ

تایىت تٛوظ پكٌه تفاپی ٔیقٖاؼٜ ؼـ ااقٖ ٔٛـؼ اوتف

ِطاػ ٝ ت تقییٗ ٌفؼؼ. ؼـ اقٖ تفاپی اقٖ ٔٛـؼ اوتفاؼٜ

غصٛصیت تاوتفی وٍی، لاـذ وٍی ٚ تاقؼاـ٘ؽٜ ـٌؽ 

ؼـ  ٞا ٚ فٙٛاٖ ضؽففٛ٘ی وٙٙؽٜ قغٓٝ ٚیفٚوی غٛؼ ت

اق  ٌفؼؼ. ٞای تاوتفیای ٚ لاـزی اوتفاؼٜ ٔی ٔقاِدٝ تیٕاـی
ٛاٖ اق ت ٌفؼؼ ٔی اِدٝ ٔیٞای وٝ تؽیٗ ـٚي ٔق تیٕاـی

 :ٔٛاـؼ قیف ـا ٘اْ تفؼ

  ٘اـوائی ٌٛاـٌی 
 ٞای ـٚقٔفٜ  آ٘تی ایدیًٙ ٚ اوتفن 

  ٖتمٛیت ٚ افكایً ٔماٚٔت تؽٖ وإِٙؽا 

  ٖٔقاِدٝ زٍٓ ٚ تمٛیت ؼـ تیٙائی وإِٙؽا 

 ٖی ؼـ ٔقاِدٝ وفعاٖ ی؛ اِثتٝ اقٖ تٝ تٟٙأقاِدٝ وفعا
ٞای تؽٖ  وَّٛ تاٌؽ تّىٝ تا اوتفاؼٜ اق اقٖٔٛثف ٕ٘ی

تمٛیت ٌؽٜ ٚ تٝ ـٚي ٔقاِدٝ اصّی وفعاٖ وٕه 

 ٕ٘ایؽ.ٔی
 پٛوتی  ٞای ٔقاِدٝ لاـذ 

 ٓی وٝ تایٞا غصَٛ قغٓٝ ٞای ففٛ٘ی ت ٔقاِدٝ قغ 

 آیؽ.یٞا تٛخٛؼ ٔ تىتفی ٌؽٖ عٛلا٘ی ؼـ تیٕاـوتاٖ

 ٞای ـٚؼٜ ای ٕٞسٖٛ وِٛیت  ٔقاِدٝ تیٕاـی 

 ٚیفٚوی  أٞای تا ٍٔٙ ٔقاِدٝ تیٕاـی 

 ِٞای وثؽی  دٝ تیٕاـیٔقا 

 ٕٞای ٔفصّی  یاـٔقاِدٝ تی 

 ٞای ٔكٔٗ  ٔقاِدٝ ـٔاتیىٓ ٚ پّی آـتفیت 

تفاپی ٕٞفاٜ تا ؼوتٛـات ٞای فٛق اقٖ ؼـ ٔقاِدٝ تیٕاـی
غاـج اق  تٛا٘ؽ ٔفیؽ تاٌؽ ِٚی تٝ تٟٙایی ٚپكٌه ٔقاِح ٔی

 ٌفؼؼ.ؼوتٛـ پكٌه تٛصیٝ ٕ٘ی

 

 اوسان ي وابًدی لایٍ ازن -11
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، اثف اقٖ یؼـ وپف ضفاؽت ٗیقٔ یٞا تف ـٚ ٖا٘ىا تیفقاِ

 ٗیقٔ یا٘ىاٖ ـٚ تیفقاِ ىتٓ،یلفٖ ت ٕٝی. اق ٌ٘ؿاـؼ یٔ

 ـوؽ یٌؽٜ ٚ تٝ ٘ؾف ٔ اقٖ ٝیؼـ لا یقاتیٔٛخة تفٚق ضا

 ؼـ ٔقفض ٔػاعفٜ لفاـ ٌففتٝ ٗیوفٜ قٔ یـٚ اتیوٝ ض

آِٛؼٜ  ییایٕیاوت. ؼـ ٚالـ ا٘ىاٖ ٘اغٛاوتٝ ٞٛا ـا تا ٔٛاؼ ٌ
. ؼـ اٚاوظ ؼٞٝ تفؼ یٔ ٗیغٛؼ ـا اق ت یف ضفاؽتٚ وپ وٙؽ یٔ

تٙؽـٚ ٚ  یٕاٞایپفٚاق ٞٛاپ فیثأإٍ٘ٙؽاٖ تٝ أىاٖ ت، ؼ1970

ٔٛخٛؼ ؼـ  ییایٕیفٛق وففت صٛت ٚ ٔٛاؼ ٌ ای

 تفؼ٘ؽ. یپ اقٖ ٝیلا یفغف پاي ـٚ یٞا یلٛع

وٝ ٞٛا  اؼیق اـیففاصٛت، ؼـ اـتفافات تى یٕاٞایٞٛاپ
وٕتف اوت،  ٕایف تؽ٘ٝ ٞٛاپٚ ٔماٚٔت آٖ ؼـ تفات تف كیـل

اق  یٚ اقت فقاَ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼٚؼ غفٚخ وٙٙؽ یپفٚاق ٔ

ؼاـؼ.  اقٖ ٝیلا یوٙٙؽٜ تف ـٚ ـیاثف ضا ٕایٔٛتٛـ ٞٛاپ

وٝ ؼـ غٙه  كی# CFC٘وفتٗ $وّفٚ فّٛئٛـٚ یٌاقٞا

 فؼ،یٌ یٔٛـؼ اوتفاؼٜ لفاـ ٔ ٝیتٟٛ یٞا ؼوتٍاٜٞا ٚ  وٙٙؽٜ
. ٞف اتٓ وّف آقاؼ ؽتأٌیغغف٘ان  یاوتفاتٛوفف اقٖ یـٚ

ـا  اقٖصؽ ٞكاـ ِٔٛىَٛ  هیٌاقٞا، ضؽٚؼ  ٗیٌؽٜ اق ا

 فیؼٞٝ ٔماؼ هی یٌاقٞا ع ٗیٚ تا ٔصفف ا وٙؽ ی٘اتٛؼ ٔ
ٌاق ؼـ اوتفاتٛوفف  ٗیـفتٝ ٚ تفاوٓ ا ٗیاق ت اقٖ یاؼیق

 .اوت افتٝیواًٞ 

 
 

 
 

 

 
 

 

 3ٌىُ 
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ٔا ؼاـؼ، قیاٖ ٞای لایٝ اقٖ فلاٜٚ تف ٔكایایی وٝ تفای 

ؼاـؼ. ؼـ قیف تٝ تفغی اق ٔضفات ایٗ ٌاق تىیاـی ٘یك ؼـ تف
 وٙیٓ.اٌاـٜ ٔی

وٝ ؼـ وغص  یا آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ییایٕیٖ اق ٚاوًٙ تا ٔٛاؼ ٌاق

-ٔیا٘ؽ، ؼٚتاـٜ ٚاـؼ تفٚپىفف  ٚ ٔتصافؽ ٌؽٜ ؽیتِٛ ٗ،یقٔ

٘مً  اقٖضاِت،  ٗی. ؼـ اـوؽ یٔ ٗیٚ تٝ وغص قٔ ٌٛؼ

 ییایٕیٙٙؽٜ ؼاـؼ. زٖٛ ٕٞفاٜ تا ٔٛاؼ ٌٔػفب ٚ آِٛؼٜ و

ـا تٝ ٌؽت  یاٞیٚ ٌ یخا٘ٛـ ،یاتیض یٞا تافت ٍفیؼ

ٕٞفاٜ ؼٚؼ  ٗ،ی، ؼـ اـتفاؿ وٓ اق وغص قٔاقٖ. ق٘ؽ یٔ ةیآو

تكـي ٚ  یاق ٌٟفٞا یاـیٚ تػاـ ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛا ؼـ تى
ؼـ  اقٖ. ٌفؼؼ یٔ یآِٛؼٌ ؽیخٟاٖ، ٔٛخة تٍؽ یصٙقت

 یا ٌّػا٘ٝ یپىفف، ٔا٘ٙؽ ٌاقٞاتفٚ یقٙیاتٕىفف  ٗیی٘ماط پا

ؼـ تالا تفؼٖ  ٝی٘اض ٗیتفاوٓ آٖ ؼـ ا ًیٚ افكا وٙؽ یفُٕ ٔ

 .ثف اوتؤٔ ٗیوفٜ قٔ یفٕٛٔ یٌفٔا

ٌاق اقٖ تٝ ؼٚ ٌىُ ؼـ عثیقت ٔٛخٛؼ اوت. اقٖ ٞٓ ؼـ 
ؼـ قٖ اوتفاتٛوفف ٚ ٞٓ ؼـ وغص قٔیٗ یافت ٔی ٌٛؼ. ا

ؼٞؽ ٚ ٔٛخة ٔماٚٔت تؽٖ ـا واًٞ ٔی وغص قٔیٗ

ـیٝ، تپً  اغٛـؼٌی ٚ ؾات اِفیٝ، آویة ؼیؽٌی تافتوفٔ

 ٌٛؼ.ّة، تیٕاـی ٞای ـیٛی ٚ ٌّٛؼـؼ ٔیل

ٞای فاؼ ٔىٗ ٚ وىا٘ی وٝ واتمٝ تیٕاـیولأت وٛؼواٖ، اف
وغص  تٛوظ اقٖ"لّثی، ـیٛی ٚ آوٓ ؼاـ٘ؽ تٝ ٌؽت 

وٝ تىیاـ غغف٘ان اوت تٟؽیؽ ٔی ٌٛؼ ضتی اففاؼ  "قٔیٗ

ؼٞٙؽ ٚ ٔی ا٘داْ وآِ وٝ تٕفیٙات وػت ٚ وٍٙیٗ
وٙٙؽ ٞٓ ٕٔىٗ اوت اـٌفا٘ی وٝ ؼـ فضاٞای تاق واـ ٔیو
 ـا تدفتٝ وٙٙؽ. "اقٖ"ثیفات ٔضف أت

ٌٛؼ ایٗ ٌاق یه ٘یك قیاؼ یافت ٔی تُراناقٖ ؼـ ٞٛای 

 .ٔاؼٜ اوىیؽ وٙٙؽٜ لٛی تا لاتّیت ٚاوًٙ قیاؼ اوت
فقاِیت ٌیٕیایی تالای اقٖ ٔٛخة تفٚق ٍٔىلاتی اق لثیُ 

ٌؽٖ  فتٗ تافت ـیٝ ٚ واًٞ فّٕىفؼ ٚ ضىاناق تیٗ ـ
ٌٛؼ. ٚخٛؼ اقٖ ؼـ ٞٛا ٞا ٔیٞا ٘ىثت تٝ وایف آلایٙؽٜآٖ

-یٔثتلا تٝ تیٕاـ ،ٞایی ؼـ اففاؼ ٔىٗتفٚق ٘اـاضتی ٔٛخة

وافت  7تا  6ٌٛؼ. لفاـ ٌففتٗ ٞای تٙفىی ٚ وٛؼواٖ ٔی

ٞا ، تافث واًٞ تٛاٖ ـیٝ ؼـ تفاتف غّؾت پاییٗ ایٗ ٌاق
 .ٌٛؼی ٔا٘ٙؽ ؼـؼ لفىٝ ویٙٝ ٚ وففٝ ٔیٛاـضْ تا فأتٛ

 

 حيات بدين جً؟ -12
ٌٛؼ ایٗ اوت وٝ آیا ضیات تؽٖٚ خٛ وؤاِی وٝ ٔغفش ٔی

 أىاٖ پؿیف اوت؟

ؼا٘یٓ ٞیر ٘ٛؿ یا ٌىّی اق ضیات تف ـٚی خایی وٝ ٔیتا آٖ

ی ٌٕىی ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ؼـ ٌؿٌتٝ ٞای ٔٙؾٛٔٝؼیٍف ویاـٜ
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ٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞاٖ – ٚ اوىیمٌٖؽ وٝ ٘ٛـ، آب زٙیٗ تصٛـ ٔی

ٌفایظ لاقْ تفای ق٘ؽٌی تٟٙا  -ؼـ وغص قٔیٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ

 ق٘ؽٌی أىاٖ ٘اپؿیف قٖ اؼأٝا خٛ ٚ ٚخٛؼ تؽٖٚ ٚ اوت

-ؼـ ٞیر یه اق ویاـٜ اوت. ؼـ ٚالـ آ٘اٖ ٔقتمؽ تٛؼ٘ؽ وٝ

ٞای ؼیٍف أىاٖ ضیات ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. أا ؼـ زٙؽ واَ 
وٝ تفغی اق تفؼ٘ؽ  ؼإٍ٘ٙؽاٖ تٝ ایٗ ٚالقیت پیٌؿٌتٝ، 

قیفا  ٚ ٘ٝ تٝ اوىیمٖ.ٞای ضیاتی ٘ٝ تٝ ٘ٛـ ٘یاق ؼاـ٘ؽ ٌٛ٘ٝ

ٙٙؽ وٝ تٝ ٌٌٛفؼ وای ق٘ؽٌی ٔیٞا تف ـٚی ٔٙؾٛٔٝآٖ

ٞای ٚالـ ؼـ افٕاق ؼـیاٞا ٚ تطت ضاصُ اق آتٍفٍاٖ

ا٘ؽ. اِقاؼٜ ٌؽیؽ ٚاتىتٌٝفایغی تا فٍاـ ٚ ٌفٔای فٛق
وٙٙؽ وٝ ٔیؽٚاـی ٔیتٙاتفایٗ تقضی اق ؼإٍ٘ٙؽاٖ اتفاق ا

ٌایؽ ایٗ ٘ٛؿ اق ٍ٘اٖ ق٘ؽٌی ؼـ ٌفایظ تىیاـ ٍٔاتٝ ؼـ ٞف 

 خای ؼیٍف ایٗ ٔٙؾٛٔٝ ٌٕىی ٘یك ٚخٛؼ ؼاٌتٝ تاٌؽ.

 

 چقدر است؟يزن اتمسفر یا گازَای اطراف زميه  -13
ایٗ ٔماِٝ، تؽ ٘یىت ٚقٖ اتٕىففی وٝ تالای  یؼـ غاتٕٝ

 ٘یك تؽا٘یٓ. وف ٔا ٚ تٟتف تٍٛییٓ ؼـ اعفاف ٔا اوت ـا 

ٞٛا یه خىٓ اوت ٚ ٔا٘ٙؽ اخىاْ ؼیٍف ٚقٖ ؼاـؼ. ٚقٖ، 

ـٚی اخىاْ اوت. اٌف یه قٔیٗ خاؾتٝ  ٚ یا وًٍ ٔمؽاـ
وًٙ ـا ـٚی تفاقٚ تٍؿاـیٓ ٚ پٙح ویّٛ ٌفْ ٚقٖ ؼاٌتٝ 

 5تاٌؽ، تٝ ایٗ ٔقٙی اوت وٝ خاؾتٝ، وًٙ ـا تا ٘یفٚی 

اق وٍؽ. خاؾتٝ قٔیٗ ٞف ؾـٜ ویّٛ ٌفْ تٝ وٕت غٛؼ ٔی
وٍا٘ؽ. اٌف ٌاق ٚ غان ٔٛخٛؼ ؼـ خٛ ـا تٝ وٕت غٛؼ ٔی

ىتیٓ خٛ قٔیٗ ـا ٔتفاوٓ وٙیٓ ٚ ـٚی تٛا٘¬ٔیٔا تٝ ٘طٛی 
ٌؽ وٝ ؼـ ضؽٚؼ یه تفاقٚ لفاـ ؼٞیٓ ٍٔاٞؽٜ ٔی

 $وٛاؼـیّیٖٛ# تٗ ٚقٖ ؼاـؼ.  000/000/000/000/700/5

آٚـؼ. ٌاٞی ٞٛا اق پاییٗ ٚ اقٕٞٝ عفف تٝ ٔا فٍاـ ٔی

أا ؼـ  ٌٛؼٔیـی تفاتف یه تٗ ٞٛا تٝ ٌٕا ٚاـؼ اٚلات فٍا
وٙیؽ، قیفا واغتاـ ایٗ ِطؾٝ ٌٕا ٞیر زیك اضىان ٕ٘ی

یؽ تا ایٗ فٍاـ ق٘ؽٌی تٛاٖ ٔیتؽٖ ٌٕا عٛـی اوت وٝ 

اتٕىفف یىی اق فٛأُ ضیاتی اوت وٝ تا ایٗ ٚخٛؼ، وٙیؽ. 

 ٌفایظ ق٘ؽٌی ـا تف ـٚی ایٗ وفٜ ٕٔىٗ واغتٝ اوت.

 

 گيریوتيجٍ -14
ای تمفیثاً تٟٙا وفٜیاتیٓ وٝ تا تٛخٝ تٝ آ٘سٝ ٌفتٝ ٌؽ ؼـٔی

وٝ ؼـ آٖ أىاٖ ٚخٛؼ ضیات اوت، ٕٞیٗ ویاـٜ قٔیٗ 

وٙیٓ. ؼِیُ اصّی ٚخٛؼ ضیات، اوت وٝ ـٚی آٖ ق٘ؽٌی ٔی

ٔطفؾٝ آتی ـً٘ تالای وفٔاٖ اوت وٝ اتٕىفف ٘اْ ؼاـؼ. 

وٝ ٌیفیٓ ایٗ اوت ای وٝ اق ٔثاضث فٛق ٔیتفیٗ ٘تیدٟٝٔٓ

 تایؽ ؼـ ضفؼ لایٝ اقٖ وٌٛا تاٌیٓ.
 

 سپاسگساری -15
اق ٔقّٓ ٌفأی خٙاب آلای وّیٕیاٖ وٝ ؼـ تٟیٝ ایٗ ٔماِٝ 

ا٘ؽ ٚ ٘یك ٚاِؽیٗ غٛؼ ٞای لاقْ ـا ٔثؿَٚ ؼاٌتٝـإٞٙایی

 وٕاَ تٍىف ٚ وپاوٍكاـی ـا ؼاـْ.
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 چكيذه
 ًؾط اظ ؾیبضُ ایي. زاضز قطاض ذَضقیس ٔؾتبضُ اظ کیلَهتطی هیلیَى ۰۵۱ ٔفبصلِ زض کِ اؾت ذَضقیسی ٔهٌؾَهِ ٔؾیبضُ ؾَهیي ظهیي

 ذَضقیس زٍض ثِ گطزاى ؾٌگی ٔؾیبضُ چْبض هیبى زض ّوچٌیي. اؾت ذَضقیسی ٔهٌؾَهِ ٔؾیبضُ ّكت اظ ؾیبضُ پٌزویي ثعضگی

 رعٍ ظهیي. قَز هی یبز ًیع آثی ٔؾیبضُ ٍ رْبى ّبی ًبم ثب آى اظ گبّی. اؾت ّب آى يیتط ثعضگ ظهیي( هطید ٍ ظهیي ًبّیس، تیط،)

 ضٍی ثط ظًسگی ٍ. گصضز هی ظهیي پیسایف اظ ؾبل هیلیبضز ۴٫۵۴ ثِ ًعزیک. آیس هی ثِ قوبض ذَضقیسی ٔهٌؾَهِ زاذلی ؾیبضات

 اظ یکی اًؿبى کِ اؾت ربًساضاى اظ گًَِ ّب هیلیَى ٔذبًِ ظهیي اکٌَى ّن. گكتِ اؾت پسیساض ؾبل هیلیبضز یک عَل زض آى ؾغح

 ّبی زگطگًَی زچبض ضا ؾیبضُ ایي قیویبیی ٍ فیعیکی قطایظ زیگط ٍ ظهیي رَ ظهبى گصض ثب ظهیي ٔکطُ ؿتیظ. اؾت ّب آى

 .ثپطزاظًس ضقس ثِ ثتَاًٌس ظًسُ هَرَزات تب کطزُ اؾت فطاّن ضا هحیغی ٍ کطزُ اؾت قگطفی
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 مقذمه

ثیکطاى فضب ٍ یکی اظ ًِ  ظهیي ؾیبضُ ایؿت کَچک زض

ؾیبضُ ای کِ زض فطصِ فضب ثِ زٍض ذَضقیس زضحبل 

گطزـ هی ثبقٌس. ذَضقیس یکی اظ هلیبضز ّب ؾتبضُ ایؿت 

کِ کْکكبى ضاُ قیطی ضا قکل هی زٌّس ٍ کْکكبى ضاُ 

ّب هلیبضز کْکكبًیؿت کِ رْبى ضا  ۰۱۱قیطی یکی اظ 

بل حطکت ظهیي ثِ زٍض ذَضقیس یک ؾ. تكکیل زازُ اًس

عَل هی کكس. ظهیي اظ ؾٌگ ٍ فلع ؾبذتِ قسُ ٍ تٌْب 

ؾیبضُ قٌبذتِ قسُ ای اؾت کِ حیبت زض آى قطاض 

زاضز.فبصلِ هٌبؾت آى اظ ذَضقیس ،ثطای ظًسگی 

اًؿبى،ربًَضاى ٍگیبّبى گطهبی کبفی فطاّن هی آٍضز، ٍلی 

ایي گطهب آى قسض ظیبز ًیؿت کِ ّوِ آة ّب ذكک قًَس. 

طُ ًبکبهلی اؾت ٍ اعطاف ظهیي ؾیبضُ ظهیي ثِ صَضت ک

ضا هزوَفِ گبظّبیی ثِ ًبم رَ )اتوؿفط(فطا گطفتِ 

اؾت.ظهیي زاضای یک هبُ اؾت.زض ایي هقبلِ زض هَضز ایٌکِ 

ظهیي چگًَِ ثَرَز آهسٍزض زضٍى ظهیي چِ چیعی ٍرَز 

زاضزٍ ًیطٍی ربشثِ ظهیي چیؿت آتف فكبًْبی ظهیي 

ّب ٍ ٍ  ٍضٍظ ٍقت ٍ اًَاؿ آة ٍ َّا ٍپیسایف فصل

 ًبثَزی ظهیي ثحج قسُ اؾت.

 متن

 ثعضگتطیي ٍ ذَضقیس ظهیي ، ؾَهیي ؾیبضُ ًعزیک ثِ

 ؾبذتبض زضًٍی ظهیي .ؾیبضات زضًٍی اؾت زض هیبى ؾیبضُ

 یک ّؿتِ زاذلی ٍ یک هخل ؾبیط ؾیبضات زضًٍی اظ

هصاة ٍ  ّبی هصاة ٍ ًیوِ ثِ ّوطاُ لایِ ّؿتِ ذبضری

فلعی ٍ  زاذلی ّؿتِ .ٌگی ربهس تكکیل یبفتِ اؾتؾ

ربهس ثَزُ ٍ تَؾظ ّؿتِ ذبضری کِ فلعی ٍ هصاة 

   .اؾت، احبعِ قسُ اؾت

 

 

متًسط از فاصله 

  خًرشید

  کیلوهتر  60.149

 قطر استًا

 

  کیلوهتر  12756

 وضعی حرکت مدت

 

  ساعت  93.23

 انتقالی حرکت مدت

 

  روز  26.365

سرعت حرکت 

  اوتقالی

کیلوهتر در   79.29

  ثانیه

 دمای سطحی

 

درجه  07تا   55

  سانتیگراد

 (1جرم )زمیه = 

 
00.1  

چگالی متًسط )آب 

 =1)  
52.5  

 (1جاذبه )زمیه = 
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قطایظ ثؿیبض هٌحصط ثفطزی زاضز. ّیچکسام اظ  ظهیي

ًساقتِ ٍ حیبت  اکؿیػى پط رَ ٍ آة هبیـ ؾیبضات زیگط

هیلیبضز  ۴.۵زض آًْب ٍرَز ًساضز. تکبهل تسضیزی ظهیي کِ 

اؾت، ّوچٌبى ثغَض عجیقی ٍ ًیع ثط احط  ؾبل عَل کكیسُ

چگبلی  ؿبى ازاهِ ذَاّس زاقت. ّوچٌیيفقبلیتْبی اً

  .ظهیي اظ توبم ؾیبضات زیگط ثیكتط اؾت

  زمين در آغاز شكل گيری

، شضات ضیع غجبض هَرَز  قوؿی هٌؾَهِ زض اٍایل پیسایف

 زض قطل ذَضقیس کِ فوستب اظ گبظ ٍ غجبض تكکیل قسُ

ثَز، پؽ اظ ثطذَضز ثِ ّن چؿجیسُ ٍ ارؿبم ثعضگ ٍ 

تطتیت چْبض ؾیبضُ  ثعضگتطی ضا ثَرَز آٍضزًس. ثسیي

 .زضًٍی اظ ایي شضات قکل گطفتٌس

ٍ ًیوِ هیلیبضز پیف ، ظهیي زاضای ؾغحی زاك ، قطهع  4.5

هیلیًَْب ؾبل ، ؾغح ظهیي  هصاة ثَز. پؽ اظ گصقت

قطٍؿ ثِ ؾطز قسى ًوَز ٍ پَؾتِ ربهسی ، ثِ زٍض ظهیي 

ّبی ظیطیي  آهس. گبظّبی زاك ٍ هَاز هصاة اظ لایِ ثَرَز

ثیطٍى ظزُ ٍ رَ ضرین  آتكفكبًی ّبی زّبًِ ٍ اظ عطیق

 قْبة ؾٌگْبی ظهیي ضا ثَرَز آٍضزًس. زض ّویي هست

گَزال قْبة  ّعاضاى ظیبزی ثِ ؾغح ظهیي ذَضزًس ٍ

ٍ هقساض ظیبزی  .ضا زض ؾغح ظهیي ثَرَز آٍضز ؾٌگی

 .رَ ظهیي اضبفِ کطزًس غجبض ثِ

پؽ اظ یک هیلیبضز ؾبل ، ظهیي ثِ اًساظُ کبفی ؾطز قسُ 

رَ هتطاکن قسُ ٍ قغطات آة  ثَز تب ثربض آة هَرَز زض

 ضا ثَرَز آٍضز. ایي قغطات آة هیلیًَْب ؾبل ثِ قکل

ؾغح ظهیي افتبزُ ، ثبفج پبک قسى رَ  قسیس ثِ ثبضاى

ثِ تسضیذ  ظهیي کطُ .قسًس اقیبًَؼ ظهیي ٍ ثَرَز آهسى

  .ثِ قکل کًٌَی زضآهسُ اؾت

 

 

  پيذایش و تكامل زميننحوه 

زاك ٍ  ای اظ هَاز ثؿیبض ظهیي زض ثسٍ پیسایف ثصَضت کطُ

ًكیي  تط تِ ًیوِ هصاة ثَزُ کِ ثِ تسضیذ فٌبصط ؾٌگیي

ٍرَز آٍضزًس ، ٍ زض فیي حبل  قسُ ٍ ّؿتِ فلعی ضا ثِ

 فٌبصط ؾجکتط ثِ ؾغَح فَقبًی آهسُ ٍ رجِ ٍ پَؾتِ ضا

ؾبل ظهیي ؾطز تكکیل زازًس. پؽ اظ گصقت هیلیبضزّب 

قکل گطفت، ٍ  رَ ظهیي قس، ؾغح ظهیي ربهس گكت،

اقیبًَؾْب ثَرَز آهسًس. تکبهل ظهیي ٌَّظ ازاهِ زاضز. 

آتكفكبًی زض کف اقیبًَؾْب فَضاًْبی  پَؾتِ ظهیي تَؾظ

 حطکتْبی ٍ ّب لطظُ ظهیي ًَؾبظی قسُ ٍ زائوب ثط احط

زض حبل تغییط ٍ تحَل اؾت. تٌبؾت گبظّبی  ای قبضُ

زذبلتْبی اًؿبى ثِ آضاهی  هرتلف زض رَ ظهیي ًیع ثط احط

  .زض حبل تغییط اؾت

  زمينمشخصات 

ای اؾت هٌحصط ثفطز ، زاضای آة هبیـ ٍ  ظهیي ؾیبضُ

تكکیل  اکؿیػى ٍ ًیتطٍغى رَی کِ قؿوت افؾن آى اظ

 

با سرد شدن زهین ، شرایط لازم  زهین در آغاز شکل گیری

  .در آن فراهن شدند پیدایش حیات برای
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ؾبظًس. زض هٌؾَهِ  ضا هوکي هی حیبت قسُ کِ تساٍم

ظهیي پٌزویي ؾیبضُ اظ لحبػ ثعضگی ٍ ؾَهیي  قوؿی ،

توبهی  ؾیبضُ ًعزیک ثِ ذَضقیس اؾت. چگبلی ظهیي اظ

 .ؾیبضات ثیكتط اؾت

 ٍ ٍضقی زض هٌؾَهِ قوؿی زٍ ًَؿ حطکت ، ظهیي

زاضز. زض حطکت ٍضقی ظهیي زض یک قجبًِ ضٍظ  اًتقبلی

یک  چطذس ٍ زض حطکت اًتقبلی زض ثِ زٍض ذَزـ هی

کٌس  قیس ضا عی هیؾبل هساضی ثیضی قکل حَل ذَض

  (.)هساض ظهیي

 

  کره مغناطيسی

ّبیی زض ّؿتِ  ثب چطذف ظهیي ثِ زٍض ذَزـ ، چطذِ

 قسُ ثَرَز آهسُ ، ذبضری آى کِ اظ آّي هصاة تكکیل

کٌٌس. ایي رطیبًْب ثبفج  تَلیس هی الکتطیکی رطیبًْبی

 اف ظهیي قسُ ٍزض فضبی اعط هیساى هغٌبعیؿی ایزبز یک

 کوطثٌس) کٌٌس پَقكی هحبفؼ زض اعطاف آى ایزبز هی

ًبهیسُ  کطُ هغٌبعیؿی ایي هیساى کِ(تكقكقی ظهیي

ثطاثط رطیبًْبی ؾطیـ شضات ثبضزاض  قَز، ظهیي ضا زض هی

 .کٌس ثبزّبی ذَضقیسی هحبفؾت هی

 ثقضی اظ ایي شضات زض زٍ ًقغِ هیساى هغٌبعیؿی ثِ ًبم

 افتس. کطُ هغٌبعیؿی ثیكتط ثِ زام هی «ٍاى آلي» کوطثٌسّبی

رطیبًْبی  کٌس، اهب ضا اظ ظهیي زٍض هی ثبزّبی ذَضقیسی

کِ قؿوت رلَیی شضات ثبز ذَضقیسی آًقسض قَی ّؿتٌس 

ًوَزُ ٍ ثبفج کكیسگی فقت آى  کطُ هغٌبعیؿی ضا هؿغح

  .قًَس هی

زاضز یب  زضیبفت هی ذَضقیس اظ ظهیي هیعاى تكقكقبتی کِ

ف ؾبل ، فطض رغطافیبئی ٍ ٍضـ ٌّسؾی فصلْبی هرتل

زٍض ذَضقیس زض اضتجبط اؾت ٍ ّط  هساض گطزـ ظهیي ثِ

گًَِ تغییطی کِ زض قست ٍ ضقف ایي تكقكقبت ضٍی 

هٌتْی  ظهیي زهب ٍ فكبض رَ ثِ زگطگًَیْبیی زض زّس،

گطزز ٍ ثبلٌتیزِ ضٍی آة ٍ َّای هیْي ذبکی هب احط  هی

گطزز ٍ  کِ ثط احط اذتلاف فكبض تَلیس هی گصاضز. ثبز هی

ثِ  َّای ؾطز ٍ گطم ٍ ّوچٌیي ثربض آة ضا اظ ربئی

ؾبظز، اظ ٍضـ تَپَگطافی ظهیي ثِ  ربی زیگط پطاکٌسُ هی

ّب زض قطایظ اقلیوی  قبضُ طاکٌسگیقست هتأحط اؾت ٍ پ

ًقف آفطیٌٌسُ ٍ کَّْب هَرجبت تکبئف ٍ ثبضٍضی ثربض 

ؾبظًس ٍ اقیبًَؾْب ، قطایظ اقلیوی ضا ثِ  فطاّن هی آة ضا

ّوبًٌس ذبظًی زهبی  زٌّس ٍ قست تحت تأحیط قطاض هی

کٌٌس ٍ ثِ آضاهی آى ضا  ؾغح ظهیي ضا زض ذَیف شذیطُ هی

  .ؾبظًس هٌتقل هیپیطاهَى ذَز  ثِ َّای

 سيارات منظومه شمسی

هٌؾَهِ هساضی قطاض زاضًس،  توبم ارطام آؾوبًی کِ زض یک

تحت تبحیط ربشثِ ای زٍ ربًجِ ثِ زٍض یک رطم هكتطک 

هطکع رطم  هبُ، _ ظهیي هی چطذٌس. زض هٌؾَهِ هطکعی

ّؿتِ ظهیي قطاض زاقتِ  کیلَهتطی ۴۷۴۸هكتطک زض فبصلِ 

 هٌؾَهِ ٍ اظ ؾغح ظهیي ذبضد ًكسُ اؾت. زض هَضز

 ، هطکع رطم هكتطک ّوَاضُ ثب تغییط هَققیت ًؿجیقوؿی

، زض حبل تغییط اؾت. ایي هطکع زض فبصلِ ای ّب ؾیبضُ

 ذبضد اظ ؾغح( هبیل ۰۸۶۱۱۱کیلَهتط ) 0۱۱۱۱۱حسٍز 

  .قطاض زاضز ذَضقیس
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 شكل واقعی زمين

  زمين کروی

ثِ  ظهیي ّبی یًَبًیبى قسین ایي ثَز کِ یکی اظ اًسیكِ

قکل کطُ اؾت. تصَض کطٍیت ظهیي ًرؿت زض قوبض 

، فیلؿَف  فیخبغَضث .ّبی فلؿفی یًَبًیبى ثَز اًسیكِ

ثعضگ یًَبًی ، ًرؿتیي کؿی اؾت کِ ایي فقیسُ ضا زض 

هیلاز اثطاظ کطز. یًَبًیبى ، کطُ ضا  قجل اظ ۵2۵حسٍز ؾبل 

كبّسات ه قکل کبهلی پٌساقتٌس ٍ زضؾتی ایي اًسیكِ ضا ثب

  .ذَز ًیع تحقیق کطزًس

  زمين قبل از کرویت

 پیف اظ آًکِ یًَبًیبى ًؾطیِ کطٍی ثَزى ظهیي ضا هغطح

کٌٌس، اکخط هطزم فَام هقتقس ثَزًس کِ ظهیي هؿغح اؾت. 

ظهیي هؿغح ثط قبًِ چْبض  هخلا ٌّسٍّب هقتقس ثَزًس کِ

فیل قطاض زاضز کِ ثِ ًَثِ ذَز ثط پكت چْبض لاک پكت 

اًس. هصطیبى ثبؾتبى ،  اقیبًَؾی ثیکطاى ، ایؿتبزُ قٌبٍض زض

پٌساقتٌس کِ ثِ پْلَ زضاظ کكیسُ  هی الٌَؿ کت ضة ظهیي ضا

  .ثط ضٍی آى ذویسُ اؾت ًبت الِْ ٍ

  دلایل کرویت

قبعقی  ، زلیل اضؾغَ پیف اظ هیلاز 0۵۱زض حسٍز ؾبل 

ثط گطز ثَزى ظهیي اضائِ کطز. هَحطتطیي زلیل ٍی ایي ثَز 

قوبل یب ثِ عطف رٌَة هؿبفطت  کِ اگط کؿی ثِ عطف

قًَس  ؽبّط هی رسیسی ؾتبضگبى کٌس، زض افق ضٍثطٍی اٍ

قسًس،  ٍ زض افق پكت ؾط اٍ ؾتبضگبًی کِ قجلا زیسُ هی

آٍضز کِ کكتیْب  اضؾغَ ّوچٌیي زلیل هی .قًَس ًبپسیس هی

آًْب  ؾبحل زٍض قًَس، اثتسا زکلزض ّط رْت کِ اظ 

 .قَز ًبپسیس هی

 ذؿَف زض ٌّگبم هبُ اظ ایٌْب گصقتِ هقغـ ؾبیِ ظهیي ثط

گطفتي ٍضـ هبُ ، ّویكِ ثِ صَضت یک  ، ثسٍى زض ًؾط

 ّب فقظ گَیس ّوِ ایي ٍاققیت زایطُ اؾت. اضؾغَ هی

  .تَاًس زضؾت ثبقس کِ ظهیي کطٍی ثبقس ٌّگبهی هی

 

  اقليمیتغييرات 

 اظ زگطگًَیْبی ثعضگ اقلیوی ظهیي زض گصقتِ ظهیي ٍ زض

زاًین کِ آذطیي فوط  ّبی زٍض آگبّی زاضین ٍ هی گصقتِ

پبیبى ضؾیسُ اؾت.  ثِ یرجٌساى حسٍز زُ ّعاض ؾبل پیف

ّبی هَرَز گَیبی آى اؾت کِ زض ثیي  هساضک ٍ ًكبًِ

ؾبل پیف یرجٌساى زیگطی ثط ظهیي حبکن  ۵۱۱۱تب  ۷۱۱۱

ضا کِ  ٍ فلاٍُ ثط آى هیْي ذبکی هب ضٍظّبی ؾطزی ثَزُ

ؾبل پیف هطثَعِ اؾت  20۱۱تب  2۹۱۱ثِ فوط آّي یقٌی 

قطٍى ٍؾغی یقٌی حسٍز  پكت ؾط گصاضزُ ٍ زض اٍایل

 ؾبل پیف زٍضُ گطهی ربًكیي آى گطزیسُ ۸۱۱تب  ۰۱۱۱

 .اؾت

ؾبل پیف  ۰2۵،  ۵۱۱فوط یرجٌساى کَچک ًیع کِ ثیي 

ّفسّن ضا زض ؾطهبی قسیس فطٍ  قطىٍرَز زاقتِ ٍ اٍاذط 
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ثطزُ اؾت، ثزبی ذَیف قبثل شکط اؾت ٍ ضٍظّبی گطم 

قطى حبضط ّن پبیبى ازٍاض اقلیوی ظهیي تب ظهبى ًؿل  اٍایل

 زاضز. کًٌَی ضا افلام هی

 ساختار و ترکيبات زمين

ًیبظ   زاقتي زاًكی اظ تطکیت ٍ حبلت زضًٍی ظهیي پیف

اؾت. ثسیْی اؾت کِ حل ایي هؿئلِ اظ  غئَقیوی زضک

 ضاُ هكبّسُ هؿتقین اهکبًپصیط ًرَاّس ثَز. حتی

تَاًس اظ چٌس  ًوی ّبی حفبضی تکٌیک تطیي پیكطفتِ

تطیي  فویق ظهیي فطاتط ضٍز. ظیطا زض زاذل پَؾتِ کیلَهتط

 ۰۵زض حسٍز  کِ تبکٌَى حفط قسُ اؾت فوقی چبّی

ثبقس.  کیلَهتط زاقتِ، ٍ فوق هقبزى اظ ایي حس ّن کوتط هی

قًَس.  فقبلیت آشضیي ثِ ؾغح آٍضزُ هی ثقضی هَاز تَؾظ

تغییطات  ٍلی ثِ فلت فسم اعلاؿ هب اظ فوق تكکیل ٍ

ٌبؾجی ثطای ًتیزِ گیطی اًس، قَاّس ه ثقسی کِ تحول کطزُ

  .ثبقٌس ؾبذتبض آى ًوی زضثبضُ تطکیت ظهیي ٍ

  آتشفشانها

 آتكفكبًی فَضاًْبی ٌّگبهی کِ اًؿبى ثطای اٍلیي ثبض ثِ

ّبی هصاة ضا ثِ قکل  ًعزیک قس ٍ ؾطز قسى گساظُ

کطز کِ هٌكب تقساز ظیبزی اظ  هی ؾٌگْبی ربهس زیس، گوبى

 ؾٌگْبی هحل ظًسگی اٍ ثبیس اظ ّویي هَاز ًبقی قسُ

ثبقس. هست ظهبًی عَلاًی ایي تفکط ازاهِ زاقت کِ هوکي 

ّبیی اظ تطکیت زاذلی ِ ًكبً اؾت هحصَلات آتكفكبًی

 ظهیي ضا ثیبى کٌٌس. فبهلی کِ ثبفج کن اّویت قسى چٌیي

ّبیی قس، ایي اؾت کِ زض هٌبعق هرتلف زًیب  فطضیِ

ثب تطکیجبت هرتلف تَلیس  ّبیی گساظُ آتكفكبًْبی هرتلف

  .کٌٌس هی

  شهاب سنگها

 ؾیبلات چیعی زضثبضُ تطکیت زضًٍی قَاّس عیف ًگبضی

ثٌبثط ایي ثِ ًبچبض ثبیس ثِ هقبیؿِ تطکیت  .کٌس ثیبى ًوی

ثپطزاظین. قْبة  ظهیي ثب قَاّس گطز آهسُ اظ قْبة ؾٌگْب

ثبقٌس.  هی قوؿی هٌؾَهِ ثركی اظ ّب قربًِ ؾٌگْب یب

ربشثِ  هیساى گبّی قغقبتی اظ فضبی ذبضری ظهیي ، ٍاضز

قًَس.  قًَس ٍ ثِ صَضت قْبة ؾٌگْب یبفت هی هی ظهیي

ثِ فلت اصغکبک حبصل اظ فجَض  ثیكتط ایي قْبة ؾٌگْب

ؾَظًس. قغقبت ثبقیوبًسُ ثِ فلت  هی ظهیي اتوؿفط اظ

ترویي ظزُ  .کٌٌس زضقتی قغقبت ثِ ؾغح ظهیي ؾقَط هی

تب  0۱۱۱۱ای ؾبلاًِ ثیي  قسُ کِ ًطخ فطٍ ضیعـ قربًِ

 .ثبقس هی تي ۰۵۱۱۱۱

زض حبل حبضط فوَهب هقتقسًس کِ قْبة ؾٌگْب اظ تلاقی 

 هكتطی ٍ هطید ّبی کِ احتوبلا ثیي ؾیبضُ ای فطضی ؾیبضُ

اکٌَى تَؾظ  اًس، کِ ایي هٌغقِ ربی زاقتِ حبصل قسُ

کوطثٌس آؾتطٍئیسی اقغبل قسُ اؾت. قْبة ؾٌگْب قجیِ 

ِ ٍ اظ قْبة ظهیي ضا ؾبذت ای ّؿتٌس کِ زاذل هبزُ

 ٍ آلیبغّبی هرتلف آّي ؾٌگْبی فلعی کِ هقوَلا اظ

قًَس ٍ چگبلی آًْب اظ  هزعا هی اًس، تكکیل قسُ ًیکل

 اًَاؿ ؾٌگی هكبثِ ظیبزتط اؾت. اگط زاذل ظهیي اظ آّي ٍ

ًیکل تكکیل قسُ ثبقس، ایي زٍ هبزُ ثِ فلت ؾٌگیٌی ثبیس 

کٌین کِ  ثٌبثطایي فطض هی .ثغطف هطکع ظهیي کكیسُ قًَس

ثبقس کِ  هیای اظ آلیبغ آّي ٍ ًیکل  ظهیي زاضای ّؿتِ

ثب چگبلی  پطیسٍتیت ؾٌگ هتكکل اظ ای گَقتِ ثَؾیلِ

قَز. ؾبذتوبى هصکَض ثطای ظهیي زض حیي  کن پَقبًسُ هی

  .هغبثقت زاضز رطم کل ظهیي هحبؾجبت ؾبزگی ثب

  زمين لرزه

حی ظهیي یب ّب ٍقتی کِ زٍ قؿوت اظ لایِ ؾغ ظهیي لطظُ

قَز. ّط ظهیي لطظُ  لغعًس حبصل هی کٌبض ّن هی پَؾتِ زض
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 کٌس کِ اظ ایي هیبى زٍ ضا تَلیس هی اهَاد اًَاؿ هرتلفی اظ

کٌس ثطای هٌؾَض فقلی  ًَؿ کِ اظ زضٍى پیکط ظهیي فجَض هی

تبحیط ایي اهَاد هوکي  .هب زاضای ثیكتطیي اّویت اؾت

تغییط کٌس کِ ثِ اؾت اظ حساقل لطظـ تب ثطٍظ یک فبرقِ 

ٍ ّوچٌیي ثعضگی ظهیي لطظُ ثؿتگی زاضز.  قست حطکت

هحؿَؼ ضخ زّس، اهَاد حبصلِ  ثب قست ظلعلِ اگط یک

یبثٌس،  اًتكبض هیثصَضت ققبفی ثِ عطف ذبضد اظ هطکع 

تَاًٌس ثِ زضٍى اًتقبل یبثٌس. ایي اهَاد زض حیي فجَض  هی کِ

ًكبى  اظ ذَز اؾترط زض ، ضفتبضی قجیِ ثِ اهَاد آة

ّبی  وبًغَضی کِ ثغطف زاذل لایِزٌّس. ایي اهَاد ّ هی

قبزضّؿتٌس اًقکبؼ یبثٌس یب  کٌٌس، زضًٍی ظهیي حطکت هی

  .زچبض قکؿت قًَس

 

 نابودی زمين

فَاهلی ٍرَز زاضًس کِ هوکي اؾت زض آیٌسُ ثبفج 

قطایظ اقلیوی ٍ اظ ثیي ضفتي حیبت  ًبثَزی ٍ یب تغییط زض

قًَس. ثقضی اظ ایي فَاهل کِ ظائیسُ زؾت  ظهیي کطُ زض

اّویت چٌساًی  ذیلی ًعزیک ّبی  ثكط اؾت تب گصقتِ

تَاى اظ آًْب چكن پَقی کطز ،  ًساقت ٍلی اهطٍظُ ًوی

 کطثي اکؿیس زی افعایفرٌگلی ٍ  هخلا قغقِ زضذتبى

فَاهل زیگطی ًیع ٍرَز  .لایِ اظى اتوؿفط ٍ ؾَضاخ قسى

تَاًس آًْب ضا کٌتطل کٌس ٍ ایي فَاهل  یآزهی ًو زاضًس کِ

ًبثَزی کطُ ظهیي  عجیقی هوکي اؾت کِ زض آیٌسُ ثبفج

قَز تب حسٍزی ثِ قطح ایي  قًَس. زض ایي هقبلِ ؾقی هی

 .ثپطزاظز فَاهل

قکبض ثی ضٍیِ حیَاًبت هوکي اؾت کِ ثبفج ًبثَزی آًْب 

تَؾظ اًؿبى ثب اظ ثیي ضفتي ًؿل   هبهَتْب قَز هخلا قکبض

ثبقیوبًسُ ایي  ي حیَاى قسُ اؾت ٍ اهطٍظُ فقظ ارؿبزای

تَاى پیسا  ربًَض فؾین الزخِ ضا زض هیبى یرْبی ؾیجطی هی

 (Auk) زیگط قطثبًیْب ثِ پطًسُ قغجی اٍک کطز. اظ هیبى

گطزیسُ ٍ کلا  ؾبل اذیط قکبض ۰۵۱ثبیس اقبضُ کطز کِ عی 

ربًَضاى زیگط ًیع  ًبثَز قسُ اؾت ٍ ضًٍس قکبض پبضّبی 

ّكساض زٌّسُ اؾت. قغقِ زضذتبى  ثؿیبض ذغطًبک ٍ

 رٌگلی ، پبکؿبظی ثیكِ ضا ضّب ٍ گؿتطـ کكتعاضّب ٍ

تَؾقِ ضٍظ افعٍى قْطّب ضا ًیع ثبیس اظ رولِ فَاهل زاًف 

  .زازگبُ ذَیف ثِ قوبض آٍضز ٍ گطیعاًسى ربًَضاى اظ

 

  آلودگی محيط زیست

هؿبلِ آلَزگی هحیظ ًیع ثؿیبض رسی ٍ ؾِ عَض 

ذغطًبک ٍ ّكساض زٌّسُ اؾت. هقساض   فعآیٌسّبی

 اکؿیس کطثي هَرَز زض رَ ظهیي ّوبٌّگ ثب پیكطفت زی

ی  صٌبیـ ثِ قست ضٍ ثِ فعًٍی اؾت ٍ اضائِ آى ظیبًْب

زاقت. ثیكتط افعایف  رجطاى ًبپصیطی ثِ ّوطاُ ذَاّس

اکؿیس کطثي زض رَ ًبّیس هَرت گطزیسُ تب زهبی  زی

زضرِ ؾبًتی گطاز ثبلا  ۵۴۱ٍز هعثَض ثِ حس ؾغحی ؾیبضُ

ّبی  پبضُ .ضٍز ٍ اى ضا ثِ رٌْوی ؾَظاى هجسل ؾبظز

گطزز کِ هیعاى  ی صٌقتی ًَیي هَرت هی فقبلیتْب 

هب ًیع فعًٍی یبثس ٍ  اکؿیس کطثي کطُ هؿکًَی زی

زگطگًَی ذغطًبکی ضا زض اقلین ظهیي ثبفج گطزز. کكَض 
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بقس کِ ثِ ث ثعضگتطیي کكَض آلَزُ کٌٌسُ ظهیي هی آهطیکب

کطثٌی کِ ٍاضز  اکؿیس زض صس اظ زی ۴۱تٌْبیی زض حسٍز 

  .کٌس قَز ضا تَلیس هی رَ ظهیي هی

  جنگ اتمی

تطیي ذغطات ، احتوبل ٍقَؿ رٌگ رْبًی ٍ  تْسیس کٌٌسُ

ؾلاحْبی اتوی اؾت. تبحیط رٌگ افعاضّبی اتوی ٍ  کبضثطز

اًؿبى ًِ تٌْب ثِ ًبثَزی  هَاز ضازیَاکتیَ فسم کٌتطل صحیح

اًزبهس ثلکِ اهکبى  زیگط هَرَزات کًٌَی ظهیي هی ٍ

ثطای ّویكِ اظ ثیي  تزسیس حیبت اظ ؾیبضُ ذبکی ضا ًیع

  .ذَاّس ثطز

  تاثير خورشيذ

ثِ رع هَاضز قجلی کِ ظائیسُ زؾت اًؿبى اؾت، ضٍیسازّبی 

ًیع ٍرَز زاضز کِ اظ تَاى کٌتطل آزهی ثِ زٍض  زیگطی

ٍاثؿتِ اؾت ٍ ّط  ذَضقیس کبهلا ثِاؾت. حیبت ظهیي 

گًَِ تغییطی زضثبضُ آى ٍلَ ذیلی ًبچیع ّن کِ ثبقس ثِ 

گطزز ٍ احطات ، هغلَثی ثِ  هطگجبضی هجسل هی ضبیقبت

 فصط یرجٌساى گصاضز. آة ٍ َّای ظهیي عی هی ربی

هیلازی ثغَض کبهلا  کَچک یقٌی حسٍز قطى ّفسّن

 ۰۸۵۱هحؿَؼ ؾطزتط اظ اهطٍظُ ثَزُ اؾت. ثیي ؾبلْبی 

ًؿجتب گطهی ربیگعیي آى گطزیس، اهب ایي کِ  زٍضُ ۰۹۴۱تب 

ذَاّس قس،  زٍضُ ؾطز احتوبلا یرجٌساى ثقسی کی آغبظ

اّسی زال ثط ایي کِ قطایظ هقلَم ًیؿت ٍ ّیچگًَِ قَ

ثِ زضاظا ذَاّس کكیس زض زؾت  هقتسل کًٌَی تب چِ ظهبى

 .ًساضین

زٍ یرجٌساى گبُ ثِ  ی هیبى ًكبى زازُ کِ زٍضّْب  ّب گصقتِ

ثیف اظ زُ ّعاض ؾبل ثِ زضاظا کكیسُ اؾت ٍلی زض ّط 

اؾت کِ زٍضُ یرجٌساى زیگطی زض پیف  صَضت هؿلن ایي

تفکط  اًؿبى ثب اتکب ثِ ًیطٍی ذَاّین زاقت. ثسٍى تطزیس

آیس اظ ایي هْلکِ  ٍ اًسیكِ کِ اظ ٍیػگیْبی اٍ ثِ قوبض هی

ثطز، ٍلی زض فیي حبل ثبیس گفت  ربى ؾبلن ثِ زض ذَاّس

 کِ ایي هجبضظُ ثِ قیوت کبّف روقیت رْبى توبم ذَاّس

  .قس

  برخورد سنگهای آسمانی

ع ثب ظهیي ضا ًی ؾٌگْبی آؾوبًی ذغط ًبقی اظ ثطذَضز

زٍض زاقت گطچِ تصبزف ؾٌگْبی آؾوبًی  ًجبیس اظ قغط

زگطگًَیْبیی ضا زض  ثِ ًبثَزی ظهیي ًرَاّس اًزبهیس ، اهب

قطایظ اقلیوی ظهیي هَرت ذَاّس قس، ؾطًَقت 

قَز  گَاّی ثط ایي ازفب ثبقس. گفتِ هی تَاًس زایٌبؾَضّب هی

فؾیوی  کِ زایٌبؾَضّب زض احط ثطذَضز ؾٌگ آؾوبًی ثؿیبض

اًس. ؾٌگْبی آؾوبًی کِ ثِ ظهیي ثطذَضز  قسُهٌقطض 

 ثؿیبض ظیبز ثَزُ اؾت ٍ ضفتِ پیسایف ظهیي کٌٌس زض ثسٍ هی

ضفتِ اظ تقساز آًْب ٍ ًیع اًساظُ آًْب کبؾتِ قسُ اؾت. 

کٌٌس زض  ظهیي ثطذَضز هی ّوچٌیي ایي ؾٌگْب ٍقتی ثِ رَ

قًَس ٍ اًساظُ آًْب ثؿیبض کَچک  احط اصغکبک ؾَذتِ هی

حتی هوکي اؾت ثِ صَضت گطز ٍ غجبض زض  ٍ قَز هی

  .آیٌس ٍ ثِ ظهیي ًطؾٌس
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  ی مغناطيسی زمين واژگونی قطبها

ؾبظ  ی هغٌبعیؿی ظهیي ًیع ضبیقِ ٍاغگًَی قغجْب

آیس. ایي زگطگًَی زض ظهبًی آغبظ  ذغطًبکی ثِ قوبض هی

هیساى هغٌبعیؿی ظهیي هتَقف  ذَاّس قس کِ احطات فقلی

کِ  (Magnetosphere) هگٌتَؾفط قَز زض ذبصیت

ظهیي ضا ثِ فْسُ زاضز ظایل قَز ٍ ضاُ ضا  ًقف ؾیط هحبفؼ

ثگكبیس ٍ صحٌِ حیبت ثرف  پطتَّبی کیْبًی ثط ضٍی

ضا هیساى تبذت ٍ تبظ اققِ هطگجبض کیْبًی قطاض زّس.  ظهیي

ّؿتِ زاذلی ظهیي کِ ربهس  اًس کِ زاًكوٌساى احجبت کطزُ

یقٌی ثِ اًساظُ آى افعٍزُ اؾت زض حبل ثعضگ قسى اؾت 

قَز. زض  ٍ اظ اًساظُ ّؿتِ ذبضری هبیـ کبؾتِ هی قَز هی

کِ زیگط ّؿتِ  ضؾس احط ثعضگ قسى ّؿتِ ربهس ظهبًی هی

هبیقی ٍرَز ًرَاّس زاقت ٍ زض ایي ٌّگبم هغٌبعیؽ 

زاًین  ذَاّس ضفت. ظیطا ّوبًگًَِ کِ هی ظهیي ثکلی اظ ثیي

کٌٌس  هی زیٌبم فول ّؿتِ ذبضری ٍ زاذلی ثِ فٌَاى یک

  .قًَس یه هغٌبعیؿی ظهیي هیساى ٍ ثبفج ایزبز

  ... وقتی که خورشيذ بميرد

ثطای  زض قبًَى عجیقت فوط اثسی هفَْهی ًساضز ٍ عجیقتب

کطُ گطم  ّیسضٍغى .ذَضقیس ّن اؾتخٌب قبئل ًرَاّس قس

ٍ حیبتجرف ذَضقیس ًیع ؾطاًزبم ضٍظی ثِ پبیبى ذَاّس 

ؾبذتبض آى پسیس ذَاّس آهس.  ضؾیس ٍ زگطگًَیْبیی زض

ی  ّب گطزز ٍ تَزُ تَزُ هطکعی آى روـ ٍ گساذتِ هی

قَز ٍ ذَضقیس هب ضا  ثبز کطزُ ٍ هتَضم ٍ ؾطز هی ؾغحی

 .ؾبظز فؾیوی هجسل هی ؾتبضُ ؾطخ ثِ

ُ حطاضتی ذَضقیس ضا ثطای هستی فقل اًفقبلات ثبظز ایي

اهطٍظی ثبلا ذَاّس  لااقل صس ثبض ثیكتط اظ ثبظزُ حطاضتی

ثطز ٍ حتی اگط کطُ ظهیي ربى ؾبلن ثِ زض ثطز، ذصیصِ 

اثس اظ هیبى ذَاّس ضفت. عی ایي تحَلات  حیبتی آى ثطای

رَ  .ذَاّس قس تجریط ثِ رَـ آهسُ ٍ آة آًْب  اقیبًَؾْب

آى کِ ًؿجت ثِ ٍضـ فقلی ثِ قست زگطگَى گطزیسُ 

پطتلاـ ٍ اهیسٍاض کٌٌسُ  گطزز ٍ زًیبی اؾت پطاکٌسُ هی

  .ؾبظز اًؿبى ضا ثِ زیبض ذبهَقبى هجسل هی

 نتيجه گيری

فَاهلی ٍرَز زاضًس کِ هوکي  قسّوبًؾَض کِ اقبضُ 

قًَس.  ظهیي کطُ اؾت زض آیٌسُ ثبفج ًبثَزی حیبت زض

غـ قثقضی اظ ایي فَاهل کِ ظائیسُ زؾت ثكط اؾت ، هخلا 

اتوؿفط ٍ  کطثي اکؿیس زی رٌگلی ٍ افعایف زضذتبى

حیَاًبت هوکي قکبض ثی ضٍیِ ، لایِ اظى ؾَضاخ قسى

تطیي  تْسیس کٌٌسُ .اؾت کِ ثبفج ًبثَزی آًْب قَز

ؾلاحْبی  ذغطات ، احتوبل ٍقَؿ رٌگ رْبًی ٍ کبضثطز

اتوی اؾت. تبحیط رٌگ افعاضّبی اتوی ٍ فسم کٌتطل 

زیگط  ًِ تٌْب ثِ ًبثَزی اًؿبى ٍ هَاز ضازیَاکتیَ صحیح

اًزبهس ثلکِ اهکبى تزسیس  هَرَزات کًٌَی ظهیي هی

ثطای ّویكِ اظ ثیي ذَاّس  ظ ؾیبضُ ذبکی ضا ًیعحیبت ا

هؿبلِ آلَزگی هحیظ ًیع ثؿیبض رسی ٍ ؾِ عَض  .ثطز

 ذغطًبک ٍ ّكساض زٌّسُ اؾت.   فعآیٌسّبی

 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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ذَز اظ ّیچ  ٍلی زض ّط حبل اًؿبى ثبیؿتی ثِ اتکب ًیطٍی

ٍ  ًکٌستلاقی ثطای ازاهِ حیبت ٍ ثقبی ذَیف فطٍ گصاض 

  ز.ذَز ؾرت ثپطّیع ظیؿت هحیظ اظ تجبُ ؾبظی

 

 منابع

 زاًكٌبهِ ی هصَض کَزکبى ٍ ًَرَاًبى-۰

 فطٌّگٌبهِ ًَرَاى کلیس زاًف-2

 هزلات ضقس -0

 ثِ ظهیي قٌبؾیؾبیت ّبی هطثَط -۴

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
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 سوزاندن( ینفت و گاز )نه فقط برا
 
 1 سبحان موحدی

 
 چکیذٌ

ی پیذایؾ ٘فت ٚ ٌبص ؿشح دادٜ خٛاٞذ ؿذ. ػپغ دس  ٞب، ٘حٜٛ ای وٛتبٜ دس ٔٛسد ا٘ٛاع ا٘شطی دس ایٗ ٘ٛؿتبس ثؼذ اص ٔمذٔٝ

ی تحت ػٙٛاٖ ٌبٜ ثب طشح یه ػئٛاَ، دس ثخـ لؼٕت ثؼذی، ٔختصشی دس ٔٛسد اػتخشاج ٘فت ٚ ٌبص ثحث خٛاٞذ ؿذ. آٖ

ػؼی خٛاٞذ ؿذ ثب ثیبٖ ٚ ٔؼشفی ٔصبسفی ػٕٛٔی ٘فت ٚ ٌبص، ثٝ ایٗ أش ٟٔٓ پشداختٝ ؿٛد وٝ  «ٔصبسف دیٍش ٘فت ٚ ٌبص»

تٛا٘ذ وبسثشدٞبی  ٞبی فؼیّی فمط ثٝ ػٙٛاٖ ػٛخت ٚ آِٛدٜ ػبصی ٔحیط صیؼت ٔٙبػت ٘یؼت، ثّىٝ ٔی اػتفبدٜ اص ػٛخت

 ثٙذی ٚ پیـٟٙبداتی اسایٝ ؿذٜ اػت. بؿذ. دس پبیبٖ ٘یض ثٝ طٛس ٔختصش ٔطبِت فٛق جٕغتشی ثشای ثـش داؿتٝ ث ضشس ٚ ػٕٛٔی ثی
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 مقذمٍ: .1

چٙیٗ ثشای ساحتی ٚ  ا٘ؼبٖ ثشای ٌزسا٘ذٖ ص٘ذٌی خٛد ٚ ٞٓ

ٞب سا ثٝ  ٔٙبثغ ا٘شطیآػبیؾ خٛد ثٝ ٔٙبثغ ا٘شطی ٘یبص داسد. 

 وٙٙذ: دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٔی

 ٌبص ٚ  چٖٛ ا٘شطی ٘فت، ٞٓ) 2ٔٙبثغ ا٘شطی فؼیّی

 (3ػًٙ رغبَ

 ( چٖٛ ا٘شطی  ٞٓٔٙبثغ ا٘شطی غیش فؼیّی

خٛسؿیذی، ا٘شطی ٞؼتٝ ای، ا٘شطی ثبد، ا٘شطی 

 ....( 4آة، ا٘شطی ٌشٔبثی

أب، دػتٝ ثٙذی دیٍشی اص ٘ظش تجذیذپزیشی ٚ 

ٞبی خٛسؿیذ،  ٞب ٚجٛد داسد وٝ ا٘شطتجذیذ٘بپزیشی ا٘شطی

بثمی سا دس ٞبی تجذیذپزیش ٚ ٔثبد ٚ آة سا دس ٌشٜٚ ا٘شطی

 وٙٙذ.ثٙذی ٔی ٞبی تجذیذ ٘بپزیش دػتٌٝشٜٚ ا٘شطی

لجلاً دس جب، دس ٔٛسد ٘فت ٚ ٌبص اػت.  صحجت ٔب دس ایٗ

ٞب، ٔلاحظٝ ؿذ وٝ ٘فت ٚ ٌبص ثٝ ػٙٛاٖ  ثٙذی ا٘شطی تمؼیٓ

دا٘یٓ أشٚصٜ  ؿٛد. اص طشفی ٔی ٔیػٛخت فؼیّی ؿٙبختٝ 

ؿٛ٘ذ.  ٞبی فؼیّی ثٝ ػٙٛاٖ ا٘شطی پبن ؿٙبختٝ ٕ٘ی ػٛخت

ٞبیی وٝ د٘یبی ٔبؿیٙی أشٚصٜ ٚ ثشای  ثشای پشٞیض اص آِٛدٌی

پشٞیض اص آِٛدٌی ٔحیط صیؼت، ؿبیذ ٚلت آٖ سػیذٜ ثبؿذ 

ٞبی فؼیّی تجذیذ ٘ظش  وٝ دس تٛػؼٝ دادٖ ٔصشف ا٘شطی

 ثـٛد.

 پیذایش وفت ي گبز: .2

ی ثٝ ٚجٛد آٔذٖ تٕبْ ػٛخت ٞبی فؼیّی ثش ٘حٜٛ

یؾ ٚ لجُ اص ػصش ٌشدد ثٝ صذٞب ٔیّیٖٛ ػبَ پ ٔی

ٞبی فؼیّی ٚ  دایٙبػٛسٞب، اص ایٗ سٚ ٘بْ آٟ٘ب سا ػٛخت

٘بْ  "وشثٛ٘یفش"ی  ٞب سا دٚسٌٜٛ٘ٝ ػٛخت صٔبٖ تـىیُ ایٗ

 5ا٘ذ. ایٗ دٚسٜ وٝ ثخـی اص دٚساٖ اَٚ صٔیٗ ؿٙبػیٟ٘بدٜ

اػت ٘بْ خٛد سا اص وشثٗ ) ػٙصش اصّی رغبَ ػًٙ ٚ 

                                                 
2 . Fossil 

3  .Collier – سىگ از  السىگ مادٌ ای سخت ي سیاَروگ است. رغ رغال
کربه ، ئیذريشن ، اکسیصن ، ویتريشن ي مقادیر متغیری سًلفًر تشکیل شذٌ 

سال پیش از ایه سًخت  333ي چیىی َا ايلیه کساوی بًدوذ کٍ حذيد  است
 فسیلی استفادٌ کردوذ.

4 . Hydrothermal ) اورشی حاصل از آبُای گرم در پًستٍ زمیه ( 
5 . Paleozoic 

ی  ت. دٚسٜٞبی فؼیّی( ٌشفتٝ اػ چٙیٗ ػبیش ػٛخت ٞٓ

ٔیّیٖٛ ػبَ لجُ اتفبق افتبدٜ اػت. دس  286 – 360وشثٛ٘یفش 

ٞبیی پش اص دسختبٖ ٞبی صٔیٗ اص ٔشداة آٖ صٔبٖ، خـىی

داس ثضسي( پٛؿیذٜ  ػظیٓ  )ػشخغ ٚ ػبیش ٌیبٞبٖ ثشي

ثٛد. دس  6ؿذٜ ثٛد. آة ٚ ػبحُ دسیبٞب پش اص جّجه

ػٕبق ٞبی ٌزؿتٝ، دسختبٖ ٚ ٌیبٞبٖ ٘بثٛد ؿذٜ ٚ ثٝ ا صٔبٖ

ٞب فشٚ سفتٙذ. ٌیبٞبٖ دفٗ ؿذٜ، ثٝ ٔشٚس صٔبٖ  ٔشداة

سا تـىیُ  7ٞبیی اص یه ٔبدٜ اػفٙجی ثٝ ٘بْ تٛسة لایٝ

داد٘ذ. تٛسة صذٞب ػبَ ثب ٔبػٝ، سع ٚ ػبیش ٔٛاد ٔؼذ٘ی 

ی آٖ ثٛجٛد آٔذٖ ٘ٛػی ػًٙ ثٝ ٘بْ  پٛؿیذٜ ؿذ وٝ ٘تیجٝ

ٞبی ثیـتشی سٚی  ػًٙ سػٛثی ثٛد. ثب ٌزؿت صٔبٖ، ػًٙ

ٞبی  ا٘جبؿتٝ ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ ٚصٖ ثیـتشی سا سٚی لایٝ ٞٓ

صیشیٗ ٚاسد وشد٘ذ. ثذیٗ  طشیك تٛسة تحت فـبس صیبدی 

وٝ آة ٔٛجٛد دس آٖ  تش ؿذ تب ایٗ لشاس ٌشفتٝ ٚ فـشدٜ

ػًٙ تجذیُ  ٞب ػبَ ثٝ رغبَ خبسج ٚ ػشا٘جبْ ثؼذ اص ٔیّیٖٛ

 ٌشدیذ.

 ثٝ ٕٞیٗ تشتیت، ٘فت ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ یه ػٛخت فؼیّی

ثیؾ اص ػیصذ ٔیّیٖٛ ػبَ لجُ تـىیُ ؿذٜ اػت. ثؼضی 

وٛچه ٚ سیض،  8ٞبی دیبتْٛ اص دا٘ـٕٙذاٖ ثشایٗ ثبٚس٘ذ وٝ

 یٜ ٞب، ٔٛجٛدات دسیبیی ثٝ ا٘ذاص ٔٙـبء ٘فت ٞؼتٙذ. دیبتْٛ

یه ػش ػٛصٖ ثٛدٜ ٚ ٔب٘ٙذ ٌیبٞبٖ، ٘ٛس خٛسؿیذ سا ثٝ 

شي ٞب ثؼذ اص ٔ ٕ٘بیٙذ. دیبتْٛ ٔیا٘شطی رخیشٜ ؿذٜ تجذیُ 

ٞب  دس وف دسیب لشاس ٌشفتٝ ٚ صیش سػٛثبت ٚ ػبیش ػًٙ

ٞب ثبػث فـبس ثشسٚی دیبتْٛ ٞب ؿذٜ ٚ  ٔذفٖٛ ؿذ٘ذ. ػًٙ

ٞب ٘تٛا٘ؼت خبسج ؿٛد.  دس ٘تیجٝ ا٘شطی رخیشٜ ؿذٜ آٖ

ٚ ثب ٌزؿت ػشا٘جبْ، وشثٗ تحت فـبس ٚ حشاست 

ٞبی طٛلا٘ی ثٝ ٘فت تجذیُ ٌشدیذ. ثٝ ٍٞٙبْ تغییش  صٔبٖ

، ٔخبص٘ی وٝ ٚ چیٗ خٛسدٌی پٛػتٝ صٔیٗٚضؼیت، حشوت 

تٛا٘ؼت ٘فت ٚ ٌبص  طجیؼی سا دس خٛد ٍٟ٘ذاسی  دس آٖ ٔی

 وٙذ، تـىیُ ٌشدیذ. 

                                                 
  مجمًعوٍ ای از شوامل   ي  تشکیل می شوًد  َا ريی برکٍمادٌ سبس روگی کٍ .  6

 .است ي بذين ریشٍ یا ساقٍ کًچک ان متىًع،گیاَ
7  .Peat - رغالسىگ وارض 

8  Diatom ) مًجًدات تک سلًلی ( 
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رخبیش ٘فت ٚ ٌبص، اص ٟٕٔتشیٗ ٔٙبثغ تبٔیٗ ا٘شطی دس جٟبٖ 

ای اص رخبیش ٘فت  ٞؼتٙذ. یىی اص وـٛسٞبیی وٝ ػٟٓ ػٕذٜ

یٗ ٘فت ثٝ دِیُ ٚجٛد ٕٞ ٚ ٌبص جٟبٖ سا داسد، ایشاٖ اػت.

ٚ ٌبص، وـٛس ػضیض ٔب ایشاٖ ٕٞٛاسٜ ٔٛسد ٘ظش ػٛءِ ثیٍبٍ٘بٖ 

 ثٛدٜ اػت.

 

 :وفت ي گبز استخراج .3

ثٝ صشف داؿتٗ ٔٙبثغ ػظیٓ صیش صٔیٙی ٘فت ٚ ٌبص ٚ لجُ اص 

ؿٙبػبیی ٚ اػتخشاج آٖ ؿبیذ ٘تٛاٖ ایٗ ٔٙبثغ ػظیٓ سا 

جضئی اص ػشٔبیٝ ٞبی جبسی آٖ وـٛس ثٝ حؼبة آٚسد. ثٝ 

اِٚیٗ ٌبْ ثبیؼتی ٘ؼجت ثٝ ؿٙبػبیی ٚ ػپغ ػجبستی، دس 

اػتخشاج ٚ ثٟشٜ ثشداسی آٖ ٔٙبثغ ٌبْ ثشداؿت. أشٚصٜ، 

ؿٙبػبیی ٔٙبثغ ٚ اػتؼذادٞبی صیش صٔیٙی، خٛد ثؼٙٛاٖ یه 

سؿتٝ تخصصی ٚ ٘ٛیٗ دا٘ـٍبٞی ٔطشح اػت، ٌشچٝ 

اػتخشاج ٘فت ٚ ٌبص داسای پیـیٙٝ ثؼیبس طٛلا٘ی ٔی ثبؿذ. 

ثٝ چشخٝ صٙؼت ٚ ا٘شطی، دس ٔیبٖ ٘فت تب پیؾ اص ٚسٚد 

لجبیُ ثذٚی ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ ای ٘بؿٙبختٝ ٘جٛد ٚ ثٝ صٛست 

ٔبدٜ دس  ثؼیبس اثتذایی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌشفت. ایٗ

ٔیبٖ ػشخپٛػتبٖ ػٙىبیی ) اُٞ پٙؼیّٛا٘یب ( ثٝ ػٙٛاٖ یه 

ثٝ سٚغٗ ػٙىب، یب سٚغٗ ٔبس ٚ دس  داسٚی ؿفبثخؾ، ٔٛػْٛ

ٙظٛس پٛؿؾ وتبٖ ٞبی ٔٛٔیبیی ؿذٜ، ٔیبٖ ٔصشی ٞب ثٝ ٔ

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیٍشفت. دس ایشاٖ ٘یض، ٔٛاد ٘فتی اص 

 ٌشفتٝ اػت. صٔبٟ٘بی ثؼیبس لذیٓ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

ػابَ   6000تاب   2000دس ایشاٖ، اِٚیٗ اوتـبفبت ٌبص طجیؼی 

لجُ ا٘جبْ ٌشدیذ. خیّای اص ٘ٛیؼاٙذٌبٖ لاذیٕی ٔطابِجی سا     

طجیؼی دس خبٚسٔیب٘ٝ ثاٛیظٜ ٔٙطماٝ ثابوٛ    دسثبسٜ تشاٚؽ ٌبص 

ا٘ذ. تشاٚؿبت ٌبصی وٝ احتٕبلاً اِٚیٗ ثبس  ( ٘ٛؿتٝ)آرسثبیجبٖ

تٛػط سػذ ٚ ثشق سٚؿٗ ؿذ، آتـٟبی دائٕی ای سا ثٛجٛد 

آٚسد وٝ تٛػط آتؾ پشػتبٖ ایاشاٖ ثبػاتبٖ ٔاٛسد پشػاتؾ     

لشاس ٔی ٌشفت. ٌبص طجیؼی واٝ ػاجىتش اص ٞاٛا ٔای ثبؿاذ،      

بص ٔتبٖ ٔی دٞذ. ٔتبٖ تشویات ؿایٕیبیی   لؼٕت اػظٓ آ٘شا ٌ

ػبدٜ ای اػت وٝ اص اتٕٟبی وشثٗ ٚ ٞیذسٚطٖ تـاىیُ ٔای   

ٌشدد. ٔتبٖ ثؼیبس لبثُ اؿتؼبَ ثاٛدٜ ٚ ٔؼٕاٛلاً ٌابص طجیؼای     

صٔب٘یىاٝ   ٘ضدیه ٔخبصٖ ٘فت دس صیش صٔیٗ یبفت ٔای ؿاٛد.  

ٌبص طجیؼی ثب اوؼیظٖ تشویت ؿاٛد ٚ فشآیٙاذ احتاشاق سٚی    

ثخاابس آة ٚ ا٘ااشطی ٌشٔاابیی ٚ  دٞااذ دی اوؼاایذ وااشثٗ ،

 ٕٞچٙیٗ ٘ٛس تِٛیذ ٔی ؿٛد.

پیـشفت فٙأٚسی ٚ ٚاثؼتٍی صٙبیغ  أشٚصٜ ثب تٛجٝ ثٝ

ػظیٓ دیٍش ثٝ ٘فت ٚ ٌبص، تبٔیٗ ایٗ ٔٛاد حیبتی ؿبیبٖ 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ تٛجٝ جٟب٘یبٖ ٔی ثبؿذ. اػتفبدٜ اص سٚؽ

پیـشفتٝ دس اػتخشاج ثٟیٙٝ ٚ ثیـتشیٗ اػتفبدٜ اص حجٓ 

٘فت ٚ ٌبص ٚ تٛجٝ ثٝ فٙبپزثش ثٛدٖ آٖ، ِضْٚ تٛجٝ  رخبیش

ثٝ ایٗ ثخؾ اص صٙؼت سا یبدآٚسی ٔی ٕ٘بیذ. ثٟشٜ ثشداسی 

ٔٙبػت اص رخبیش ٔٛجٛد، ٔصشف ثٟیٙٝ آٖ ٚ تٛجٝ ثٝ 

صیؼت ٔحیطی دس طی ػّٕیبت اػتخشاج ٘یبصٔٙذ  ُٔؼبئ

ؿٙبخت دلیك سٚؿٟب، اػتب٘ذاسدٞب، تجٟیضات ٚ ػبیش ٔؼبئُ 

 .یبت اػتخشاج ٔی ثبؿذٔشتجط ثب ػّٕ

 

 
 تصٛیشی اص چـٕٝ ػطحی ٚ طجیؼی ٘فت

 

دس وـٛس ٔب، ٌبص طجیؼی سا اص دٚ ٘ٛع چبٜ اػتخشاج ٔی 

 ؿٛد: 

یٗ ٌبص پبسع اص لجیُ ٔیبد -ی چبٟٞبی ٔؼمُ ٌبص – 1

/  ٘بس ٚ وٍٙبٖ /  خبٍ٘یشاٖ / تبثٙبن  پبسع ؿٕبِیجٙٛثی / 

/ حٛصٞبی ؿبٖ٘ٛ /  ٕٞب / پبص٘بٖ ػشخٖٛ / آغبس ٚ دالاٖ  /

 ٚ غیشٜ

اص لجیُ ٔیبدیٗ اٞٛاص /    9ٌبص حبصُ اص چبٟٞبی ٘فت – 2

آغبجبسی / ٔبسٖٚ / ٌچؼبساٖ /  سأـیش / ثی ثی حىیٕٝ ٚ 

 غیشٜ

                                                 
9 . Association Gas 
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 وحًٌ شکل گیری وفت، گبز ي آة در مخبزن زیرزمیىی

ٞجشی  1287اِٚیٗ چبٜ ٘فت ایشاٖ دس پٙجٓ خشداد ػبَ 

ػبَ پیؾ( دس ؿٟش ٔؼجذ ػّیٕبٖ  104ؿٕؼی )حذٚد 

ثشداسی سػیذ. أتیبص ایٗ چبٜ  )اػتبٖ خٛصػتبٖ( ثٝ ثٟشٜ

اٍّ٘یؼی ثٛد. ایٗ ؿخص  "ٚیّیبْ ٘بوغ داسػی"ٔتؼّك ثٝ 

ثٝ  "شوت ٘فت اٍّ٘یغ ٚ ایشاٖؿ"ثؼذٞب ثب تأػیغ 

ثشداسی اص ٔٙبثغ ّٔی ایشاٖ ٔـغَٛ ؿذ وٝ دس ایٗ ساػتب  ثٟشٜ

ایشاٖ پشداخت  دِٚت ٘یض ثٝ اص دسآٔذ آٖ دسصذ وٕی

ؿذ. ثؼذٞب دِٚت دوتش ٔصذق ثب ٕٞىبسی ٔجّغ ٚ ثٝ  ٔی

صٔبٖ خٛد ٔٛفك ثٝ ّٔی وشدٖ  ٚیظٜ حٕبیت سٚحب٘یت ٞٓ

ٞب اص ایشاٖ ؿذ.  ّیؼیصٙؼت ٘فت ٚ سا٘ذٖ ثبصٔب٘ذٌبٖ اٍ٘

جـٗ ٌشفتٝ اػفٙذ ثٝ دِیُ ایٗ پیشٚصی  29ٞش ػبِٝ 

 ثبؿذ. ؿٛد ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٚص ّٔی ؿذٖ ٘فت تؼطیُ ٔی ٔی

 

 ومًوٍ ای از مبشیه حفبری

 

پبلایـٍبٜ ٘فت ایشاٖ ٘یض دس ؿٟش ٔؼجذ ػّیٕبٖ  اِٚیٗ

 تأػیغ ؿذ وٝ أشٚصٜ ثیـتش ثٝ یه ٔٛصٜ ؿجیٝ اػت.

 
 صذير وفت خبم تًسط گبله

 سئًال:

آیب ٘فت ٚ ٌبص فمط ثشای ػٛصا٘ذٖ اػت؟ آیب ٔصشف 

 دیٍشی ثشای ٘فت ٚ ٌبص ٘یؼت؟

ٌٛ٘ٝ وٝ دس اثتذا ٌفتٝ ؿذ ثٝ جض ٘فت ٚ ٌبص، ٔٙبثغ  ٕٞبٖ

ی ٞٓ ٚجٛد داسد وٝ اص لضب ثٝ ػٙٛاٖ ا٘شطی پبن دیٍش ا٘شط

ؿٛ٘ذ. چٝ ثٟتش وٝ ثٝ جبی اػتفبدٜ اص ا٘شطی  ٘یض ؿٙبختٝ ٔی

 ٞبی پبن اػتفبدٜ وٙیٓ. ٟ٘فتٝ دس ٘فت ٚ ٌبص اص ا٘شطی



222 

 

 

 
1221ايلیه کشتی صذير وفت در سبل   

 

 مصبرف دیگر وفت ي گبز: .4

ی ثٝ ٞبی دیٍش اػتفبدٜأشٚصٜ دس تٕبْ د٘یب اص ٘فت ٚ ٌبص 

وٙٙذ. ایشاٖ ٘یض اص ایٗ دٚ ٘ؼٕت خذاددای  جض ػٛصا٘ذٖ ٔی

وٙذ.  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاد ٔصٙٛػی اػتفبدٜ ٔی ثشای تِٛیذ دٜ

ٕٞبٖ ٔٛاد ٔصٙٛػی ػظیٓ، وبسخب٘جبت  ٌٛ٘ٝ تِٛیذات ایٗ

وٙیٓ. اص ِجبعِ تِٗ ٔب  اػت وٝ سٚصا٘ٝ ٔب اص آٖ اػتفبدٜ ٔی

ی وـتی، ِٛاصْ  اِتحشیش، دسة ٚ پٙجشٜ، ثذ٘ٝ ٌشفتٝ تب ِٛاصْ

ٚ ...  ، ٔٛاد ؿٛیٙذٜ، ٔٛاد ٔٙفجشٜٔٙضَ، ِٛاصْ اداسی، وبثُ

ی آٖ ٌبص ٚ ٘فت  تٕبٔبً ٔحصٛلاتی اػت وٝ ٔٛاد اِٚیٝ

ی ایٗ  ٔٛاد اِٚیٝی تِٛیذ  اػت. وبسخب٘جبتی وٝ ص٘جیشٜ

ٔحصٛلات سا داسد، ثٝ پتشٚؿیٕی ٔؼشٚف اػت. دس صٙبیغ 

ٚ ػٙصش پتشٚؿیٕی )ثٝ ػٙٛاٖ صٙؼت ٔبدس( دػظیٓ 

ٞب  ثٟبی ٘فت یب ٌبص ثٝ ػٙٛاٖ خٛسان ٚاسد ؿذٜ ٚ دٜ ٌشاٖ

ٔحصَٛ ثٝ ػٙٛاٖ تِٛیذات آٖ خبسج خٛاٞذ ؿذ. ثؼذ اص 

آٖ، دس وبسخب٘جبت پبییٗ دػتی، ٔحصٛلات پتشٚؿیٕی ثٝ 

ػٙٛاٖ خٛسان ٚاسد ؿذٜ ٚ ثؼذ اص طی ٔشاحُ صٙؼتی 

چٙیٗ  ٞٓ ٔحصٛلات لبثُ اػتفبدٜ ثشای ٔب تِٛیذ خٛاٞذ ؿذ.

ی آٖ ثٝ  ب صبدس وشدٖ ٔحصٛلات پتشٚؿیٕی، اسصؽ افضٚدٜث

 ٘فغ ّٔت ایشاٖ خٛاٞذ ثٛد.

ثب یه وبسخب٘ٝ  1340ؿشوت پتشٚؿیٕی ایشاٖ وٝ دس ػبَ 

دس ؿیشاص تأػیغ ؿذ، أشٚصٜ ثبِغ ثش صذ وبسخب٘ٝ دس تٕبْ 

ػطح ایشاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثضسٌتشیٗ صٙؼت وـٛس ؿٙبختٝ 

طك ٚیظٜ ػؼّٛیٝ ٚ ؿٛد. ثیـتش ایٗ وبسخب٘جبت دس ٔٙب ٔی

 ثبؿٙذ.  ٔبٞـٟش ٔؼتمش ٔی

 ؿٛد: تِٛیذات پتشٚؿیٕی ؿبُٔ دٚ دػتٝ ٔیی  ص٘جیشٜ

 ٜی ٌبصٞبی اتبٖ ٚ  ای ثب پبیٝ تشویجبت ص٘جیش

 ٞب( )اِفیٗ پشٚپبٖ

 ٝٞب( )آسٚٔبتیه ی ثٙضٖ تشویجبت حّمٛی ثب پبی 

وٝ ثٝ آٖ )ای ثیـتش ٔحصٛلات جبٔذ  تشویجبت ص٘جیشٜ

ؿٛد. اطشاف  سا ؿبُٔ ٔی (ؿٛد تٝ ٔییب ثؼپبس ٌف 10پّیٕش

خٛد سا وٝ ثٝ دلت ٍ٘بٜ وٙیٓ، ثیـتش ایٗ ٔٛاد سا خٛاٞیٓ 

دیذ. أب، ٔحصٛلات ثب تشویت حّمٛی ثیـتش ثٝ صٛست 

ثٛ وٙٙذٜ  ٔبیغ ثٛدٜ وٝ ثشای تِٛیذ ٔٛاد ؿٛیٙذٜ، ٔٛاد خٛؽ

 ؿٛد. ٚ ٔٛاد ٔٙفجشٜ اػتفبدٜ ٔی

 گیری ي پیشىهبدات: وتیجٍ .5

دی ثشای ساحتی ثـش ثٝ ساحتی ٚ ثذٖٚ خذاداٞبی  ٘ؼٕت

ی  تشیٗ صحٕتی دس دػتشع ٔب لشاس داسد. اػتفبدٜ وٓ

آیذ.  ٞب وفشاٖ ٘ؼٕت ثٝ حؼبة ٔی ٘بصحیح اص ایٗ ٘ؼٕت

ٕٞٝ سٚصٜ دس ؿٟش تٟشاٖ ثضسي ثٝ ػٙٛاٖ پبیتخت ایشاٖ 

اػلأی ؿبٞذ آٔذ ٚ ؿذ ٚ تشافیه ػٍٙیٗ ا٘ٛاع اتٛٔجیُ 

ٞب اص ٕٞبٖ ػٛخت  یُؿخصی ٞؼتیٓ. ا٘شطی ایٗ اتٛٔج

ٔصبسف غیش ػٛختی وٝ ؿٛد. ٌزؿتٝ اص  فؼیّی تأٔیٗ ٔی

ی  تٛاٖ ٔتصٛس ثٛد، اػتفبدٜ ثشای ایٗ ٔٙبثغ خذادادی ٔی

٘بصحیح اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛخت ٘یض لبثُ تأُٔ اػت. ثشای 

ی ٘بصحیح ثٝ ؿشح  سٚؿٗ ؿذٖ ٔٛضٛع دٚ دِیُ اػتفبدٜ

 صیش غیش لبثُ ا٘ىبس اػت:

وٝ ٔتبػفب٘ٝ  "ته ػش٘ـیٗ"ی ٞبی ؿخص اتٛٔجیُ .1

 ثٝ صٛست یه فشًٞٙ دس آٔذٜ اػت.

11ٞبی ػبخت داخُ ٔصشف ثبلای اتٛٔجیُ .2
 

                                                 
ی فبسػی اػت وٝ ی ثیٍب٘ٝ پّیٕش( یه ٚاطٜ ی ثؼپبس )جبیٍضیٗ ٚاطٜ ٚاطٜ.  10

 ثؼیبس( ٚ پبس )پبسٜ یب لطؼٝ( تـىیُ ؿذٜ اػت. اص دٚ ثخؾ ثغ )اثتذای

11
ٞبی ػٛاسی ثب ٔصشف صذی یه  دس د٘یب سٚی تِٛیذ اتٛٔجیُ وٝ دس حبِی.  

ٞبی ثب  ٚ اتٛٔجیُ وٙٙذ ِیتش ثٙضیٗ )یه ِیتش ثٙضیٗ ثشای صذس ویّٛٔتش( وبس ٔی

، آیذ ٔصشف صذی چٟبس یب وٕتش تِٛیذات سٚص ایٗ ػبص٘ذٌبٖ ثٝ حؼبة ٔی

دٞٙذ وٝ  ٞبیی دس اختیبس ؿٟشٚ٘ذاٖ لشاس ٔی بی داخّی اتٛٔجیُخٛدسٚ ػبصٞ

 ِیتش دس صذ ویّٛٔتش اػت. 10ٞب ثبلای  ٔصشف آٖ
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آِٛدٌی ٞٛای ثشای  غیش لبثُ ا٘ىبسیّی روش ؿذٜ دلا ٔطبِت

ی  ٌٛ٘ٝ اػتفبدٜ ٔب ٔججٛس ثٝ ایٗؿٟشی ٔب٘ٙذ تٟشاٖ اػت. آیب 

ٞبی  ٞبی خذادادی ٞؼتیٓ؟ آیب ٌضیٙٝ ٘بصحیح اص ٘ؼٕت

 ؾ سٚی ٔب ٘یؼت؟دیٍشی پی

تٛا٘ذ  ای ٔی ٞبی ثؼیبس ػبدٜ حُ ٍ٘بس٘ذٜ ثب ایٗ ثبٚس وٝ ساٜ

ٚضؼیت ٔب سا ثٟجٛد ثخـذ، پیـٟٙبدات صیش سا اسایٝ 

 ٕ٘بیذ: ٔی

ػٕٛٔی ی  فشًٞٙ ػبصی اػتفبدٜ اص ٚػبیُ ٘مّیٝ .1

 ی ّٔی ٚ دِٚت( )تٛػط سػب٘ٝ

ی ٘بثجب اص ٘فت ٚ ٌبص  پشٞیض ؿٟشٚ٘ذاٖ دس اػتفبدٜ .2

 ٖ ػٛخت()فمط ثٝ ػٙٛا

٘ظبست ثیـتش ػبصٔبٖ ٔحیط صیؼت ٚ ػبصٔبٖ  .3

 ویفیت اػتب٘ذاسدٞب ٚ تحمیمبت صٙؼتی ثش

 تِٛیذات خٛدسٚػبصاٖ داخّی

ی وبسخب٘جبت ٔٛاد پتشٚؿیٕی )ثٝ جبی  تٛػؼٝ .4

 صذٚس ٘فت خبْ یب ٌبص طجیؼی(

 مىببع ي مراجع:. 6

تبسیخ جٟب٘ی ٘فت، اثش دا٘یُ یشٌیٗ، تشجٕٝ  .1

 1385سات اطلاػبت،  غلأحؼیٗ صبِحیبس، ا٘تـب

ٌبص طجیؼی )ٔشٚسی ثش فشآیٙذ اػتخشاج تب  .2

ٔصشف(، ٔحٕذ حؼٗ ٔٛحذی، ٔبٞٙبٔٝ صٙؼت 

)فشٚسدیٗ ٚ  85ٚ  84ٞبی ٞٛؿٕٙذ، ؿٕبسٜ

 (87اسدیجٟـت 

آلبی ؿٟشاْ  –ٌبص طجیؼی، ٔحٛس تٛػؼٝ ایشاٖ  .3

 سٚص٘بٔٝ ایشاٖ –آیشّٔٛ تجشیضی 

ی آلبی سأتیٗ ساٚ٘ذ –التصبد ٚ ا٘شطی ٞؼتٝ ای  .4

 سٚص٘بٔٝ ٕٞـٟشی –

  تی:مىببع ایىترو
5. http://www.nioc.ir 

6. http://www.nigc.ir 

 

http://www.nioc.ir/
http://www.nigc.ir/


 سيارات و زمين تشكيل
 

1شايان بمانيان
 

 

 كيدهچ

 کِ کٌين هی صحثت کيْاى پيسایف لحظات ًرؿتيي تِ ضاجغ ؾپؽ ٍ پطزاظین هی تٌگ تيگ قطٍع چگًَگی تِ اتتسا هقالِ ایي زض �

 اصلی ػٌصط کِ ّيسضٍغى یکسیگط تا ّوجَقی عطیق اظ زتطین ٍ ّلين چگًَِ ٍ قس تكکيل کيْاى تعضگ اًفجاض اظ پؽ چگًَِ

 زض ٍ نیاًساظ یه تَکيٌِگی ٍ هایکطٍٍیَ اهَاج تككؼات تِ ًگاّی ؾپؽ آٍضزًس تِ ٍجَز ضا اؾت ؾياضاتٍ  ؾتاضگاى تكکيل

 .اًس قسُ تكکيل چگًَِ ؾياضات ٍ آهسُ ٍجَز تِ چگًَِ قيطی ضاُ کْکكاى کِ نيٌيت یه آذط

�

                                                           
 Shayan.bemanian@yahoo.com - دانش آموز مدرسه راهنمايی دانش پاسداران1



222 

 

 مقدمه -1

 ٍ ؾياضات تكکيل اظ قثل پيف ؾال ّا هيليَى -

 ضٍی فضا زض تعضگ اًفجاضی قوؿی ی هٌظَهِ

(  تٌگ تيگ یا)  تاًگ هِ ضا آى ًام ّا تؼس کِ زاز

 ٍ ظهيي تكکيل ی ًقغِ اًفجاض ایي. ًاهيسًس

 کل زض اًفجاض تطیي تعضگ کِ تَز ؾياضات

 ؾياضات ٍ قوطات ٍ قوؿی ی هٌظَهِ

 . قَز هی هحؿَب

 ٍجَز تِ پيف ؾال هيليَى 4600 حسٍز ظهيي -

 زیگط ؾياضات ٍ ذَضقيس هاًٌس ًيع ظهيي. آهس

 ... ٍ تَز غثاض ٍ گاظ اظ هاًٌسی اتط ی تَزُ اتتسا

 

 كمی درباره ی زميه بداويد -2

 ی فاصلِ زض کِ اؾت ذَضقيسی هٌظَهِ ؾياضُ ؾَهيي

 ایي. زاضز قطاض ذَضقيس ؾتاضُ اظ کيلَهتطی هيليَى 150

 اظ ؾياضُ پٌجويي تعضگی ًظط اظ ٍ تطیي چگال ؾياضُ

 هياى زض ّوچٌيي. اؾت ذَضقيسی هٌظَهِ ؾياضُ ّكت

، ًاّيس، تيط) ذَضقيس زٍض تِ گطزاى ؾٌگی ی ؾياضُ چْاض

 تا آى اظ گاّی. اؾت ّا آى تعضگتطیي ظهيي( هطید ٍ ظهيي

  آى لاتيي ًام. قَز هی یاز ًيع آتی ؾياضُ ٍ جْاى ّای ًام

Terra تا ظهيي فاصلِ، ذَضقيسی هٌظَهِ زض اؾت 

 فاصلِ ٍ ذَضقيس تا( ًاّيس یا) ظّطُ فاصلِ تيي ذَضقيس

 ؾياضات جعٍ ظهيي. اؾت ذَضقيس تا( تْطام یا) هطید

 .آیس هی قواض تِ ذَضقيسی هٌظَهِ زاذلی

 ٍ. گصضز هی ظهيي پيسایف اظ ؾال هيلياضز 4٫54 تِ ًعزیک

 پسیساض ؾال هيلياضز یک عَل زض آى ؾغح ضٍی تط ظًسگی

 اظ گًَِ ّا هيليَى ذاًِ ظهيي اکٌَى ّن. اؾت گكتِ

 کطُ ظیؿت. اؾت ّا آى اظ یکی اًؿاى کِ اؾت جاًساضاى

 ٍ فيعیکی قطایظ زیگط ٍ ظهيي جَ ظهاى گصض تا ظهيي

 قگطفی ّای زگطگًَی زچاض ضا ؾياضُ ایي قيويایی

 ظًسُ اًساهگاى تا اؾت کطزُ فطاّن ضا هحيغی ٍ اؾت کطزُ

 ایي اثط زض ّوچٌيي. تپطزاظًس ظایی ظیؿت ٍ ضقس تِ تتَاًٌس

 تكکيل ؾياضُ ایي زٍض تِ اٍظٍى لایِ ّا زگطگًَی

 هاًغ ظهيي هغٌاعيؿی هيساى کوک تا کِ ای لایِ، اؾت قسُ

 ایي تِ ٍ قَز هی ذَضقيس ضؾاى آؾية پطتَّای ٍضٍز اظ

 .یاتس ازاهِ ظًسگی ظهيي زض زّس هی اجاظُ تطتية

 

 چگووگی پيدايش زميه -3

 زض ٍ تَز حطاضات پط ٍ اًطغی پط تؿياض ، تعضگ اًفجاض

 ظیط شضات ٍ تكؼكغ فقظ اًفجاض اظ پؽ اٍليِ ّای ثاًيِ

 تكؼكؼات. زاقتٌس ٍجَز جْاى زض گًَاگَى اتوی

 ضؼثف اهَاج صَضت تِ ٌَّظ اًفجاض ایي اظ تاقيواًسُ

 ضزیاتی قاتل ظهيي اظ ، زاقتِ ٍجَز آؾواى زض هایکطٍٍیَ

 گفتِ کيْاى ظهيٌِ هایکطٍٍیَ تكؼكغ اهَاج ایي تِ. ّؿتٌس

 .قَز هی

 حسٍز( قيطی ضاُ کْکكاى) ّؿتين آى زض ها کِ کْکكاًی

 قثَل اگط الثتِ اؾت آهسُ ٍجَز تِ پيف ؾال هيلياضز زُ

 . اؾت زازُ ضخ پيف هيلياضزؾال ؾيعزُ تٌگ تيک کِ کٌين

 تازکٌکی صَضت تِ جْاى اًثؿاط تاػث اًفجاض ایي

 قسى کٌس ٍ اًثؿاط ایي زض کِ زیگطی ًيطٍی الثتِ. قَز هی

 ٍ اؾت جاشتِ ًيطٍی زاضز تأثيط اى اًثؿاط ؾطػت

 ؾِ صَضت ایي زض ٍ ًؿثيتی ظهاى فضا ّای ذويسگی

 :اؾت هتصَض حالت

 زائن اًثؿاط -   

 پایساض ٍ ثاتت حالت یک تِ ضؾيسى -   
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 اًثؿاط اظ تؼس اًقثاض -   

 ذَضقيس گطز تِ ظهيي. اؾت گطزـ حال زض چيع ّوِ

 ی ّا ؾياضُ ی ّوِ ٍ ظهيي. ظهيي گطز تِ هاُ ٍ چطذس هی

 ذَضقيس تعضگ ؾتاضُ زٍض تِ ًيع ذَضقيسی هٌظَهِ

 تاظٍّای اظ یکی زض کِ ها ذَضقيسی هٌظَهِ. چطذٌس هی

 ضاُ هطکعی ّؿتِ گطز تِ زاضز قطاض قيطی ضاُ کْکكاى

 ًام تِ ای ذَقِ زض قيطی ضاُ کْکكاى. چطذس هی قيطی

 هحلی گطٍُ ّای کْکكاى ّوگی. زاضز قطاض هحلی گطٍُ

 چطذٌس هی هحلی گطٍُ هطکع زٍض تِ ًيع

 ّوچَى تؿياضی ّای ذَقِ ٍ ّا گطٍُ آهسى ّن گطز اظ

 «ذَقِ اتط» ًام تِ تطی تعضگ تؿياض هجوَػِ هحلی، گطٍُ

 اظ کٌين هی ظًسگی آى زض ها کِ جْاًی. قَز هی تكکيل

 اظ ذَاّين هی اکٌَى. اؾت قسُ تكکيل ذَقِ اتط ّا هيليَى

 اًساظُ تِ حتی تعضگ، جْاى ایي زض کِ کَچکواى ظهيي

 ؾَی تِ ٍ ضٍین تيطٍى ًيؿت ّن کَچک ًقغِ یک

 .تطٍین کيْاى تكکيل ّای لحظِ ًرؿتيي

 یؼٌی زًيا، ّای اًطغی ی ّوِ پيف ؾال هيلياضز 13 اظ تيف

 صَضت تِ زاضز ٍجَز اکٌَى ّن کِ چيعی آى ی ّوِ

 ًقغِ یک زض اًطغی ی زٌّسُ تكکيل هازُ تطیي اصلی

 تِ ػالن ٍ کيْاى ّای ٍاغُ هقالِ عَل زض. )زاقت ٍجَز

 ًقغِ ایي.( اؾت هؼٌا یک تِ زٍ ّط کِ اؾت قسُ تطزُ کاض

 ؾَ ّط تِ ضا ذَز اًطغی ٍ گؿؿت تعضگ اًفجاضی تا

 .کطز پرف

 اظ پؽ. گَیٌس هی Big Bang «هْثاًگ» ضا لحظِ ایي

 ًقغِ یک زض کِ جْاى ّای اًطغی ی ّوِ تعضگ اًفجاض

 اکٌَى کِ قس گؿتطزُ ٍ پرف ؾَ ّط تِ تَز قسُ جوغ

 اکٌَى تا هْثاًگ ظهاى اظ جْاى ؾازُ ظتاى تِ. زاضز ازاهِ ًيع

 تا زقيقِ زٍ اظ پؽ. اؾت( قسى تاظ) اًثؿاط حال زض

 .قس زضؾت زٍتطیَم ّا، ًَتطٍى ٍ ّا پطٍتَى ّوجَقی

 کن کن قسًس هی جسا ذَضقيس اظ کِ هَازی اظ ّایی حلقِ

 اثط تط هستی اظ پؽ ٍ زضآهسًس کَچکی اجطام صَضت تِ

 قطٍع هتفاٍت هساضّایی زض ذَضقيس تالای تؿياض گطاًف

 کَچک ّای تَزُ کِ اجطام ایي. کطزًس چطذيسى تِ

 تَزًس غثاض ٍ گاظ اظ تعضگی ّای تَزُ هياى زض چطذاًی

 تعضگ ّای ؾياضُ تِ تثسیل ؾال هيليَى چٌسیي عی اظ پؽ

 تِ ّوچٌاى هرتلف ًام ًِ تِ اهطٍظُ کِ قسًس کَچکی ٍ

 ؾياضُ ًِ ّط. ّؿتٌس گطزـ حال زض تعضگ ذَضقيس زٍض

 ّای فاصلِ زض ٍ هرتلف هساض ًِ زض ذَضقيسی هٌظَهِ

 ؾياضُ اٍليي اظ تطتية تِ کِ زاضًس قطاض ذَضقيس اظ هؼيٌی

 ًاّيس ،(ػغاضز) تيط» اظ ػثاضتٌس ذَضقيس تِ ًعزیک

 کيَاى ،(هكتطی) تطجيؽ ،(هطید) تْطام ظهيي، ،(ظّطُ)

 ّای قاًَى کپلط یَّاى «پلَتَ ٍ ًپتَى اٍضاًَؼ، ،(ظحل)

 ٍضغ ّا ؾياضُ حطکت تطای ٍ کكف ضا ای گاًِ ؾِ

 :اؾت ظیط هَاز قاهل کِ اؾت کطزُ

 گطز تِ قکل تيضی هساض یک زض ّا ؾياضُ ّوِ -   

 .چطذٌس هی ذَضقيس

 ذَضقيس تِ ًعزیک ذَز گطزـ زض کِ ای ؾياضُ ّط  -  

 .قَز هی تيكتط ؾطػتف ضؾس، هی

 کِ ظهاًی تا ذَضقيس اظ ؾياضُ زٍضی ٍ هؿافت تيي  -  

 .اؾت تطقطاض ذاصی ًؿثت پيوایس، هی ضا ذَز هساض

 

 چگووگی پيدايش سيارات -4

 ایجاز ضا جْاى تٌگ تيگ قثل، ؾال هيلياضز 7/13 حسٍز

 ٍ تاضیک کاهلا جْاى ؾال هيلياضز 5/1 حسٍز تا کطز،
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 هٌفی یًَْای ٍ ّيسضٍغى زاؽ اتوْای اظ اقياًَؾی

 ٍ اتوْا ؾپؽ. تَز گطفتِ تط زض ضا جْاى توام ّيسضٍغى

 قکل ضا ّيسضٍغى هَلکَلْای ٍ قسًس تطکية ّن تا یًَْا

 زازًس تكکيل ضا گاظی اتطّای ّيسضٍغى هَلکَلْای. زازًس

 .کطزًس ایجاز ضا ؾتاضگاى اٍليي قسًس ؾطز کِ ظهاًی ٍ

 اٍليِ ؾتاضگاى تكکيل چگًَگی زضک هحققاى، ایي گفتِ تِ

 ًكاى ّا فطضيِ. اؾت ًجَم فيعیک هْن هؿائل اظ یکی

 اظ زاؽ تؿياض اتطی ّای تَزُ اظ ؾتاضگاى ایي کِ زّس هی

 .اًس قسُ تكکيل ّلين ٍ ّيسضٍغى اٍليِ گاظ زٍ

 کِ زّس هی ًكاى تحقيقات ایي ؾایٌؽ، گعاضـ تطاؾاؼ

 ؾتاضگاى تكکيل تطای گاظ زٍ ایي قسى ؾطز فطایٌس زض

 ٍ هثثت یًَْای هياى کِ تطذَضزّایی پيکط، غَل اٍليِ

 تا. ضًٍس هی قواض تِ کليسی گاهی زاز ضخ گاظّا ایي هٌفی

 .قسًس تكکيل ّيسضٍغى هَلکَلْای تطذَضزّا، ایي

 حاصل کِ قسًس فكطزُ ّن تِ گاظّا ؾطزقسگی، ایي زض

 تطای آًْا ٍجَز کِ تَزًس ای اٍليِ ؾتاضگاى فطایٌس، ایي

 .زاقت ای ٍیػُ اّويت تؼسی هطاحل زض کيْاًی تکاهل

 تطیي کَچک اظ تط کَچک تؿياض شضُ اظ ها فؼلی جْاى

 لحظِ آى زض فيعیک ػلن الثتِ. آهس تَجَز تٌيازی شضات

 تط ٍاقغ زض. گَیٌس تکيٌگی حالت ایي تِ ٍ ًساقت، ٍجَز

 ایي اظ ٍ قس هٌفجط جْاى تَکيٌِگی ایي اظ ًظطیِ، ایي عثق

 کطزًس قطٍع ٍ آهسًس ٍجَز تِ تٌيازی شضات ی ّوِ شضُ

 جولِ اظ ٍ کْکكاى هيلياضزّا کِ قسى، زٍض آى هطکع اظ

 .آهسًس ٍجَز تِ قيطی ضاُ کْکكاى

 كىد می تاييد را بىگ بيگ كريم قرآن -5

 ػلوی تجطتِ تعضگتطیي زض کِ ؾؼَزی ظى پػٍّكگط یک

 فٌی ًقص، زاضز قطکت پيسایف آغاظ قٌاذت تطای جْاى

 تطای ؾيطى هطکع زض ضفتِ تکاض ازٍات اظ یکی زض

 اًفجاض» ٍافعٍز زاًؿت اّويت کن ضا ای ّؿتِ پػٍّكْای

 . قس ذَاّس اًجام آیٌسُ هاُ زض « تعضگ

: گفت "الؼطتية" تِ اظْاضاتی عی تاضطیؽ اتتؿام ذاًن

 قطاض پطٍغُ ایي ٍضای زض کِ ضا ای فطضيِ،  قطآًی ًص

 .  کٌس هی تایيس زاضز

 فٌی ًقص زچاض "ّازضٍى تعضگ زٌّسُ تطذَضز" زؾتگاُ

 10 گصقت اظ پؽ 2008-9-20 قٌثِ ضٍظ ٍقاهگاُ قس

 . گطزیس هتَقف آظهایف آغاظ اظ ضٍظ

 کكف هٌظَض تِ جْاى زض شضات تصازم ؾيؿتن تعضگتطیي

 زض آفطیٌف آغاظ ٍقٌاذت ّؿتی زٌّسُ تكکيل هازُ اؾطاض

 تطًاهِ،  قس اًساظی ضاُ غًَ قْط ًعزیکی زض ؾپتاهثط 10

 تاضید زض ػلوی پطٍغُ تعضگتطیي کِ عطح ایي ضیعی

 تعضگ اًفجاض اظ ؾاظی الگَ آى ٍّسف اؾت تكطیت

 .اًجاهيس زضاظا تِ ؾال تيؿت حسٍز، تاقس هی "تٌگ تيگ"

 هيعاى تاضُ زض ؾؤالی تِ زضپاؾد تاضطیؽ اتتؿام ذاًن 

 قطآى زض »: گفت( تٌگ تيگ) تعضگ اًفجاض تِ اٍ اػتقاز

 الؿَّوَاٍَاتِ أَىَّ کَفَطٍُا الَّصِیيَ یَطَ أٍََلنَِ)  اؾت آهسُ کطین

 قَیِءٍ کلَُّ الْواَء هِيَ ٍَجَؼَلٌَْا فَفَتَقٌَْاّوَُا ضَتْقاً کَاًتََا ٍَالْأَضِضَ

 آؾواى کِ هؼٌاؾت آى تِ آیِ ایي(،  یؤُْهٌَُِىَ أَفلََا حَیٍّ

 «. اؾت تَزُ ٍاحسی قيئ قسى جسا اظ قثل ٍظهيي

 

 ریيوتيجه گ -6

 عَض تِ اًثؿاط آیٌسُ زض، تعضگ اًفجاض ًظطیِ اؾاؼ تط

 ّا کْکكاى کِ عَض ّواى. زاقت ذَاّس ازاهِ ًاهحسٍزی

 ٍ قسُ ظیاز ّا آى تيي فاصلِ، قًَس هی زٍض اعطاف تِ

 لصا ٍ، قَز هی تط کن هازُ چگالی ٍ تط ذالی فضا
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 ؾتاضگاى. تگيطًس قکل تَاًٌس هی کوتطی جسیس ؾتاضگاى

 ّا کْکكاى ٍ ضفتِ تيي اظ زیگطی اظ تؼس یکی قسیوی

 .گطایس هی تاضیکی تِ جْاى ٍ قًَس هی تاضیک

 مراجع -7

 ٍیکی پسیای فاضؾی -1

 ذثط گصاضی هْـــط -2

 ضقــسزاًكٌـــاهِ  -3

اعلاػات زضؼ ظتاى ترصصی ؾال اٍل  -4

 ضاٌّوایی



 

 

 

 

 ضمائم



 



 تعالی بسمه

 

 1اطلاعیه شماره 

 علمی دانش آموزی سمیناراولین  

 زمین شناسی –زیست شناسی  –شیمی  –فیزیک 

 

 

بدینوسیله از دبیران محترم درس علوم و آزمایشگاه آن واحد آموزشی ، دعوت به عمل می آید 

در مدرسه راهنمایی  11ساعت  03/11/03جهت انتخاب هیات داوران سمینار ، در روز یکشنبه مورخ 

 حضور به هم رسانند.  2شهید دانش

 لازم به یادآوری است :

 ، رای گیری انتخاب  باپس از بیان سوابق ایشان  هیات داوران از بین دبیران داوطلب

 خواهند شد.

 ایشان در رابطه با برگزاری سمینار و همکاری  از اعضای هیات داوران بابت وقت گذاری

 تقدیر شایسته بعمل خواهد آمد.

 

قبلا از حضور گرم دبیران ارجمند و همکاری و حمایت صمیمانه آن واحد آموزشی کمال تشکر را 

 داریم.

 

 

 سمینار علمی دانش آموزیدبیرخانه 
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 8پلاک  –بهستان پنجم  خیابان - نبش پمپ بنزین –پایین تر از چهارراه پاسداران  –آدرس دبیرخانه : خیابان پاسداران 



 تعالی بسمه

 

 2اطلاعیه شماره 
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در  سمینار دبیرخانه ، رساند می آموزی دانش علمی سمینار اولین در حضور مندان علاقه اطلاع به

 سمینارکه در کننده شرکت آموزان دانشکلیه  به انداز پس حساب دفترچه اهدای ضمننظر دارد 

 رسم به را ای هدیه کارت ذیلبه شرح  نیز برتر نفرات به ، شوند می معرفی خود مدارس طرف ز ا

 . نماید ارائه ایشان زحمات از قدردانی

 

 ریال 0111111هر رشته ) فیزیک ، شیمی ، زیست شناسی ، زمین شناسی ( در هر پایه  رتبه اول

 ریال 001111هر رشته ) فیزیک ، شیمی ، زیست شناسی ، زمین شناسی ( در هر پایه  دومرتبه 

 ریال 011111هر رشته ) فیزیک ، شیمی ، زیست شناسی ، زمین شناسی ( در هر پایه  سومرتبه 
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از زحمات قدیر پاس ت بهدبیرخانه سمینار علمی دانش آموزی در نظر دارد ، 2پیرو اطلاعیه شماره 

 به مدرسه ارائه را که مقاله خود  ینفر از دانش آموزان 03دانش آموزان فعال، از هر مدرسه به 

خواهشمند مدارس از مدیران محترم ید، بنابراین دفترچه حساب پس انداز اهدا نمانموده اند 

طی  ،داز حساب پس ان افتتاحجهت همراه با کد ملی پدر دانش آموز را ایشان  ، مشخصاتاست

 نمایند. ارسال، به دبیرخانه سیمنار جدولی

 لازم به ذکر است :

   اهدا خواهد شد. بدیهی است  دانش آموزانسمینار به  برگزاریدفترچه حساب در روز

روز به منزله انصراف ایشان از دریافت هدیه این در  ان معرفی شدهنش آموزعدم حضور دا

 است.

  افتتاح حساب روز شنبه آخرین مهلت مدارس برای ارسال اسامی دانش آموزان جهت

 .است 30/32/03مورخ 

  مقالات برتر هر یک از رشته های فیزیک، مقاله برتر مدرسه  32مهلت مقرر برای ارسال (

  31/32/03شیمی، زیست شناسی، زمین شناسی، در سه پایه ( به دبیرخانه سمینار 

 می باشد. 
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و برخی نکات حائز اهمیت  ،پایان مهلت ارسال مقالاتبه دیک شدن با توجه به نز

  توسط سایردریافتی مشاهده می شود جهت اصلاح، مشکلاتی که در مقالات 

 می شود:یادآور  دانش آموزان

 

 مدنظر موجود در سایتالگوی تهیه مقاله ی نکات یاد شده در مقاله،  قبل از ارسال حتما ،

 قرار گیرد.

  با همراهبرتر مدارس مقالات  ( فایل متنیCD ) .ارسال شود 

 ،گوشه طلق و شیرازه و صحافی در تنظیم مقاله ضرورتی ندارد ولازم است  طرح روی جلد

چکیده موضوع و با منگنه شده و داخل کاور قرار گیرد. ) صفحه اول  مقالهسمت راست 

 ( آغاز شود. مقاله

 .دقت شود که از لحاظ نگارش غلط املایی وجود نداشته باشد 

 .برگه های مقاله یک رو تایپ شود 

 ر از مراجع متنوع و معتبر برای تهیه مقاله استفاده شود.حتی المقدو 

 از اهمیت بسیار بالایی برخوردار که محتوای مقاله در جهت کسب رتبه، با توجه به این

 عکس، نمودار و جدول در ارائه بهتر مطالب نقش بسزایی دارد.بردن  است، لذا بکار
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