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 دیباچه

 از همت بلند به جایی رسیده اند                                 همت بلند دار که مردان روزگار
اًگیضُ پشٍسش داًص آهَصاًی پژٍّص گش ٍ جَیبی علن، هب سا ثش آى داضت تب ثب تَکل ثش پشٍسدگبس هتعبل سَهیي 

 ثشگضاس ًوبیین. 39 – 39سویٌبس علوی داًص آهَصی سا دس سبل تحصیلی 

ض هی کشد ایي ثَد کِ دس ایي دٍسُ صهیٌِ ثشای ییکی اص ضبخصِ ّبیی کِ ایي دٍسُ سا ًسجت ثِ دٍسُ ّبی لجل هتوب

فشاّن ضذ کِ ایي اهش، ِ ضشکت کٌٌذگبى عضیض مبثل ّیبت هحتشم داٍساى ثشای کلیاسائِ همبلِ ثِ صَست حضَسی دس ه

 اًص آهَصاى ضشکت کٌٌذُ گشدیذ.عبهلی ثشای افضایص اعتوبد ثِ ًفس د

دس سبیت  6ٍ  9، 9، 1داًص آهَص اص دثیشستبى ّبی هختلف دٍسُ ّبی اٍل ٍ دٍم اص هٌبطك  044دس ایي دٍسُ ثیص اص 

 خَد ثش سٍی سبیت ضذًذ.همبلِ ًفش هَفك ثِ ثبسگزاسی  954سویٌبس ثجت ًبم ًوَدًذ کِ اص ایي تعذاد حذٍد 

 ثشگضاسی هَفك سویٌبس علوی داًص آهَصی دس دٍسُ ّبی گزضتِ ثبعث افضایص حوبیت ّبی هسئَلیي هحتشم 

الجتِ لاصم ثِ تَضیح است کِ تلاش ّب ٍ حوبیت ّبی هبدی ٍ هعٌَی  دس ایي دٍسُ گشدیذ. 9پشٍسش هٌطمِآهَصش ٍ 

 س علوی داًص آهَصی داضتِ است.سْن ثسضایی دس صهیٌِ ثشگضاسی سَهیي سویٌبهَسسِ فشٌّگی، آهَصضی داًص 

ثِ اهیذ سٍصی کِ اکثشیت لشیت ثِ اتفبق داًص آهَصاى عضیض کطَسهبى ثِ دٍس اص فشٌّگ کپی ثشداسی، ثب هطبلعِ ٍ 

پژٍّص عویك دس علَم هختلف ثتَاًٌذ ًسجت ثِ تَلیذ هحتَا، ًظشیِ پشداصی ٍ تْیِ همبلات علوی هعتجش الذام ًوبیٌذ 

 ى اسلاهی ًمطی هَثش داضتِ ثبضٌذ.ایشاٍ دس جْت پیطشفت 

کِ اهیذٍاسین ثب ضٌبخت ّش چِ ثیطتش داًص آهَصاى علالِ هٌذ، ایي کتبة ثتَاًذ دس سبل ّبی آتی جبیگبُ ضوي ایي

 اسصضوٌذی دس هیبى کتت علوی ثشای خَد ایجبد ًوبیذ ٍ ثِ عٌَاى هشجعی ثشای هطبلعِ ٍ پژٍّص لشاس ثگیشد.

ضبیبى رکش است ثخطی اص همبلات ثشگضیذُ، ّوشاُ ثب چکیذُ توبهی همبلات اسسبل ضذُ دس کتبة پیص سٍ ثِ چبح 

ضویوِ کتبة هشاجعِ  لَح فطشدُسسیذُ است ٍ تَصیِ هی ضَد پژٍّطگشاى اسجوٌذ جْت هطبلعِ کبهل همبلات ثِ 

 فشهبیٌذ.

 عیسی گودرزی    
دبیر سومین سمینار علمی دانش آموزی 
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 فرآیند برگساری سومین سمینار علمی دانش آموزی

 1/8/29  آغاس تِ کار تزًاهِ ریشی ّای هزتَط تِ تزگشاری سَهیي سویٌار علوی داًص آهَسی 

 92/2/29  در هزکش ّن اًذیطی تزّاى ٍاقع در  3جلسِ هذیزاى هذارس غیزدٍلتی پسزاًِ هٌغقِ تزگشاری

 3آهَسش ٍ پزٍرش هٌغقِ 

 

ثب سیبست جٌبة آقبی ّبضوی ًکَ هذیش هحتشم هٌطقِ ٍ ثب حضَس آقبیبى ضیبءپَس )هؼبٍى دس ایي جلسِ کِ 

کشدی ٍ آقبی سشکبس خبًن ضبدهبًی )هؼبٍى آهَصش هتَسطِ(  قِ(، فقیْی )هؼبٍى پشٍسضی هٌطقِ(،پژٍّص هٌط

ًص داػلوی ثشگضاس ضذ جٌبة آقبی اقجبلی )سئیس سَهیي سویٌبس  ()کبسضٌبس هسئَل هذاسس غیشدٍلتی

آهَصی( دس ثخطی اص جلسِ ثِ هؼشفی سویٌبس پشداختِ ٍ ضوي اسائِ ی یک گضاسش تصَیشی اص دٍ دٍسُ ی 

 .ثشگضاس ضذُ، آغبص سَهیي دٍسُ اص سویٌبس سا اػلام ًوَدًذ

 13/12/29 تارگذاری فزم ثثت ًام داًص آهَساى در سایت سویٌار 

 11/12/29  هذارس هختلف جْت هطارکتتارگذاری فزاخَاى در سایت سویٌار ٍ دعَت اس 

 11/11/29  تارگذاری خثز هزتَط تِ تزگشاری سَهیي سویٌار علوی داًص آهَسی در سایت ادارُ آهَسش

 تْزاى 3ٍ پزٍرش هٌغقِ 
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 8/19/29  ُتز رٍی سایت سویٌار 3ٍ  9ٍ  1تارگذاری اعلاعیِ ّای ضوار 

 ی داًص آهَصی ٍ هؼشفی هذسسِدػَت اص هذیشاى هذاسس جْت سصسٍ غشفِ ثِ هٌظَس اسائِ دستبٍسدّب

 اسائِ ساٌّوبیی ّبی هَسد ًیبص دس ساثطِ ثب چگًَگی تْیِ ٍ تٌظین هقبلِ

 ثبسگزاسی فشم اسصیبثی هقبلات ٍ هطخص ًوَدى هلاک ّب ٍ هؼیبسّبی اهتیبص دّی تَسط ّیبت هحتشم داٍساى

 11/19/29  ُتز رٍی سایت سویٌار  1تارگذاری اعلاعیِ ضوار 

 سبیت دس هقبلات هتٌی فبیل ثبسگزاسی ؼییي هْلتت

 11/19/29  ُتز رٍی سایت سویٌار  1تارگذاری اعلاعیِ ضوار 

طی اطلاػیِ ای اص کلیِ دثیشاى ػلاقِ هٌذ ٍ صبحجٌظشاى  اسجوٌذ دػَت ثِ ثجت ًبم دس ّیبت هحتشم داٍساى 

 گشدیذ.

 آهبدگی ًوَدًذ.دثیشستبى دس ایي صهیٌِ اػلام  31اص دثیشاى ػلاقِ هٌذ ًفش اص  31

 دس جلسِ اًتخبثبت اثتذا سصٍهِ کبًذیذاّب هَسد ثشسسی قشاس گشفت ٍ سپس سای گیشی صَست پزیشفت.

 اساهی داٍراى هٌتخة:

 (2جٌبة آقبی پَسیب هلکی اص دثیشستبى داًص )دٍسُ -

 (3)دٍسُ 2جٌبة آقبی هْذی صبلحی ساد اص دثیشستبى هفیذ -

  (2)دٍسُ داًبجٌبة آقبی احسبى فشاّبًی اص دثیشستبى  -

 (3جٌبة آقبی ثٌْبم راکشی اص دثیشستبى داًص قلْک )دٍسُ -

 ( 3جٌبة آقبی هیثن هحوذػلی اص دثیشستبى ًَیذ صبلحیي )دٍسُ -

 (3سشکبس خبًن اثشاّیوی اص دثیشستبى هلائک، ًذا، هْشثبى )دٍسُ -

 



V 
 

  
 

 91/19/29  ُتز رٍی سایت سویٌار  1تارگذاری اعلاعیِ ضوار 

 اسائِ هقبلات تَسط پژٍّص گشاى ًَجَاى دس حضَس ّیئت هحتشم داٍساىجذٍل صهبًجٌذی 

 98/19/29  ٍ در اختیار گذاضتي فایل هتٌی هقالات تِ صَرت کذ تٌذی ضذُ تِ ّیات داٍراى جْت تزرسی 

 اهتیاس دّی

 11/1/23  ُتز رٍی سایت سویٌار 1تارگذاری اعلاعیِ ضوار 

 اػلام جضئیبت جَایض ًفشات ثشتش

 11/1/23  ارائِ حضَری هقالات در هقاتل ّیات هحتزم داٍراى تَسظ داًص آهَساى عشیش 91/1/23لغایت 

 

 
 

 31/1/23  ُتز رٍی سایت سویٌار 8تارگذاری اعلاعیِ ضوار 

 اسدیجْطت 5اػلام جضئیبت ثشًبهِ ّبی سویٌبس دس سٍص 
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 92/1/23  ّواٌّگی ّای ًْایی جْت چاج کتاب 1/9/23لغایت 

 1/9/23  در سالي ّوایص داًطگاُ تزتیت هذرس سَهیي سویٌار علوی داًص آهَسیتزگشاری 

 

 

سویٌبس هطبسکت فؼبل داضتِ اًذ ثب رکش ًبم کِ دس ثشگضاسی هَفق ایي دٍسُ اص توبهی ػضیضاًی اص  دس ایي جب لاصم است

 :داًی ضَدقذسایطبى 

 جٌبة آقبی ّبضوی ًکَتْشاى  1 سیبست هحتشم آهَصش ٍ پشٍسش هٌطقِ -

 جٌبة آقبی ضیبپَس تْشاى  1 هؼبًٍت هحتشم پژٍّص هٌطقِ -

 جٌبة آقبی سجت ًژادتْشاى  1 هسئَل هقطغ ساٌّوبیی هٌطقِ -

ُ جٌبة آقبی دکتشخسشٍی ٍ جٌبة آقبی اػضبی هحتشم ّیبت هذیشُ هَسسِ فشٌّگی، آهَصضی داًص ثِ ٍیژ -

  جَاّشی 

 سَهیي سویٌبس ػلوی داًص آهَصی جٌبة آقبی اقجبلی هسئَل ثشگضاسی -

 دثیش سَهیي سویٌبس ػلوی داًص آهَصی جٌبة آقبی گَدسصی -

 اػضبی هحتشم  دثیشخبًِ جٌبة آقبی اػظن پَس، جٌبة آقبی هؼشاجی، جٌبة آقبی ضفیغ صادُ، جٌبة آقبی سلیوبًی -

 هسئَل اهَس فٌی ٍ سایبًِ جٌبة آقبی ثشصگشی -

 جٌبة آقبی صػفشاًیگشافیک ٍهسئَل اهَس طشاحی  -

 ٍ جٌبة آقبی طشقی هحوذیاهَس ػکس ٍ فیلن  جٌبة آقبی فکشی ، جٌبة آقبی هسئَل  -

 جٌبة آقبی َّیذا ٍ جٌبة آقبی ًَسػلی ٍ تطشیفبت هسئَل ّوبٌّگی اهَس اجشایی -

 هسئَل سٍاثط ػوَهی جٌبة آقبی تقَی -

 جٌبة آقبی طبلجی ٍ جٌبة آقبی کَّی   تذاسکبتهسئَل  -



VII 
 

 جٌبة آقبی صبلحی ساد، جٌبة آقبی فشاّبًی، جٌبة آقبی آقبی هلکی، جٌبة اػضبی هحتشم ّیبت داٍساى  -

 راکشی ٍ سشکبس خبًن اثشاّیویجٌبة آقبی هحوذ ػلی، 

  دثیشستبى ّبی:اص هذیشاى ٍساثطیي پژٍّص ٍ کلیِ داًص پژٍّبى اسجوٌذ  -

 داًب دٍسُ اٍل 

 داًب دٍسُ دٍم 

 داًص قلْک دٍسُ اٍل 

  پبسذاساى دٍسُ اٍلداًص 

 داًص دٍسُ دٍم 

 دکتش حسبثی دٍسُ اٍل 

 سجحبى دٍسُ دٍم 

 سپْش هؼشفت دٍسُ اٍل 

 ستَدُ دٍسُ اٍل 

 طلَع دٍسُ اٍل 

 طلَع دٍسُ دٍم 

  دٍسُ دٍم 8ػلاهِ حلی 

  دٍسُ دٍم 4فشصاًگبى 

 فشٌّگ دٍسُ دٍم 

 هطکبت دٍسُ اٍل 

 دٍسُ دٍم 2هفیذ 

 هلائک دٍسُ اٍل 

 هلائک دٍسُ دٍم 

  ُاٍلًذا دٍس 

 ًذا دٍسُ دٍم 

 ًشجس دٍسُ اٍل 

 ًَیذ صبلحیي دٍسُ اٍل 

 ًَیذ صبلحیي دٍسُ دٍم 

 
 

 دتیزخاًِ سَهیي سویٌار علوی داًص آهَسی

1323تْار      



 
 

 



 

 مقالات برگزیده
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 یمواز یجهان ها
 

1 سید امیر مهدی میرحسینی
 

 

 

 

 چكيده
ثحث خٟبٖ ٞب٢ ٔٛاظ٢ تب ٔست ٞب ٘مُ ٔحبفُ ػ٣ّٕ زاذُ ٚ ذبضج وكٛض ثٛزٜ ٚ ٞؿت ٚ ثؿ٥بض٢ اظ ف٥ع٤ىسا٘بٖ ا٥ٔسٚاض 

اظ آٖ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٘ظط٤ٝ ٕٞٝ چ٥ع زض ف٥ع٤ه ٞؿتٙس . ثغٛض وبٔلا ذلاصٝ ٥ٔتٛاٖ ٌفت وٝ اظ  ثٝ اثجبت ا٤ٗ ٔٛضٛع ٚ اؾتفبزٜ

ٔٛاظ٢ خٟبٖ ٔب زض حبَ پ٥كط٢ٚ  ، ثحث خٟبٖ ٞب٢ ٔٛاظ٢ ٥ٔتٛاٖ زٚ ٔٛضٛع ضا ثطزاقت وطز . اٚلا ا٤ٙىٝ خٟبٖ ٞب٢ ثؿ٥بض٢

ض حبَ ؾرٙطا٣٘ ثٝ ػٙٛاٖ خٛا٘تط٤ٗ ؾ٥بؾت ٔساض ٞؿتٓ . ٚ ا٘جؿبط زض ا٤ٗ خٟبٖ ث٥ىطاٖ ٣ٔ ثبقٙس . خٟبٖ ٞب٣٤ وٝ زض آٖ ٔٗ ز

زضثبضٜ ٔٛضٛػبت ٞؿتٝ  5+1ٔصاوطٜ ثب ٌطٜٚ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ قٕب٣٤ وٝ زض حبَ ذٛا٘سٖ ا٤ٗ ٔمبِٝ ٞؿت٥س ، ثٝ خب٢ ا٤ٙىبض ، زض حبَ 

ب زض خٟبٖ ٞب٢ ز٤ٍط !! ز٥ٔٚٗ ٔٛضٛع ا٤ٗ اؾت وٝ ٥ّ٥ٔبضز ٞب ٥ّ٥ٔبضز ٘ؿرٝ وپ٣ ثطاثط اصُ قٕ ا٢ ثٝ خب٢ آلب٢ ظط٤ف ٞؿت٥س
ٚخٛز زاضز ٚ وبض ٞب٢ قٕبضا ػ٥ٙب ا٘دبْ ٣ٔ زٞٙس ٚ ٤ب ثٝ خبٞب٣٤ ٥ٔطٚ٘س وٝ قٕب زض آ٤ٙسٜ ذٛا٥ٞس ضفت . قب٤س ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ 

 ا٤ٙىٝ ٞطٌع آ٘دب ثٛزٜ ثبق٥ٓ . اؾت وٝ ٌب٣ٞ ذٛز ضا زض ٔىب٣٘ آقٙب ٣ٔ ٤بث٥ٓ ثسٖٚ
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مقدمه ای بر جهبن هبی موازی

 ثب خٟبٖ ٟ٘ب٤ت ث٣ ٚخٛز ثٝ ٘ظط٤ٝ پطزاظاٖ ف٥ع٤ه ثؼض٣ اظ 

 آٟ٘ب زض وٝ ٞب٣٤ خٟبٖ.  ٔؼتمس٘س ٕٔىٗ حبِت ٟ٘ب٤ت ث٣

 ض٥٤ؽ ثتٟٖٛٚ،.  اؾت وب٥ٖٔٛ ضا٘ٙسٜ ، ا٤ٙكت٥ٗ آِجطت

!  ُّٔ ؾبظٔبٖ وُ زث٥ط زاض٤ٚٗ چبضِع ٚ آٔط٤ىبؾت خٕٟٛض

ٚ ٤ب خٟبٖ ٞب٣٤ وٝ ثٝ صٛضت وبٔلا ٤ىؿبٖ ثب خٟبٖ ٔب لطاض 

زاض٘س . ثب ٕٞعازا٣٘ وٝ تٕبْ اػٕبَ ٔب ضا ثٝ صٛضت ػبز٢ ٚ 

ضٚظٔطٜ ا٘دبْ ٣ٔ زٞٙس . ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت اقربص٣ زض 

ؾٓ ٔب ، ضٚح٥بت ٔب ٚ ٔكرصبت ظبٞط٢ ز٥٘بٞب٢ ز٤ٍط ثب ا

 ٔب ظ٘س٣ٌ ٣ٔ وٙٙس ٚ زض ا٤ٗ ِحظٝ ا٤ٗ ٔتٗ ضا ٔغبِؼٝ 

 ٣ٔ وٙٙس !

  فضبی بيكران 

ا٤ٙىٝ فضب ث٥ىطاٖ اؾت ٚ تمط٤جب ثغٛض ٤ىٙٛاذت اظ ٔبزٜ 

وٝ ٔكبٞسات ٞٓ آٖ ضا اؾت ا٘جبقتٝ قسٜ اؾت، چ٥ع٢ 

تأ٥٤س ٣ٔ وٙٙس. زض فضب٢ ث٣ وطاٖ حت٣ غ٥ط ٔحتُٕ تط٤ٗ 

 اتفبق ذٛاٞٙس افتبزاحتٕبلا ض٤ٚسازٞب ٥٘ع ثبلاذطٜ زض خب٣٤ ، 

ث٥ٟٙب٤ت ؾ٥بضٜ ٔؿى٣٘ٛ ز٤ٍط ٕٔىٗ اؾت زض ا٤ٗ فضب ، 

، وٝ ٘ٝ تٟٙب ٤ى٣ ثّىٝ تؼساز ث٥كٕبض٢ اظ زاقتٝ ثبقس ٚخٛز 

ُ ظبٞط٢ ، ٘بْ ٚ ذبعطات آٟ٘ب آٟ٘ب ٔطزٔب٣٘ زاض٘س وٝ قى

 زل٥مب ٕٞبٖ ٞبؾت وٝ ٔب زاض٤ٓ. 

  وسعت عبلم

زٚضتط٤ٗ فبصّٝ ا٢ وٝ ٔب لبزض ثٝ ز٤سٖ آٖ ٞؿت٥ٓ، ٔؿبفت٣ 

٥ّ٥ٔبضز ؾبَ وٝ اظ ا٘فدبض ثعضي ٚ  11اؾت وٝ ٘ٛض زض ٔست 

آغبظ ا٘جؿبط ػبِٓ ؾپط٢ قسٜ اؾت، ع٣ ٣ٔ وٙس. زٚضتط٤ٗ 

ٔتط زٚض تط اظ ظ٥ٔٗ  1×1162 اخطاْ ٔطئ٣ ٞٓ اوٖٙٛ حسٚز

ز٤ٍط ٔب  ٕٞعاز ٞب٢ثٝ عٛض ٔكبثٝ ، ػبِٓ ٞب٢ لطاض زاض٘س.

وطات٣ ٞؿتٙس ثٝ ٥ٕٞٗ ا٘ساظٜ ، وٝ ٔطوعقبٖ ض٢ٚ ؾ٥بضٜ 

ٔحُ ؾىٛ٘ت آٟ٘بؾت. چ٥ٙٗ تطو٥ج٣ ؾبزٜ تط٤ٗ ٚ ؾط 

ضاؾت تط٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ خٟبٖ ٞب٢ ٔٛاظ٢ اؾت. ٞط خٟبٖ 

 .ط اؾتثعضٌت« ٝخٟبٖ چٙس ٌب٘»تٟٙب ثرك٣ وٛچه اظ 

 تئوری ريسمبن به زببن سبده 

ضقتٝ ؾ٥ٕٟب٢ ٥ٌتبض ضا تصٛض و٥ٙس وٝ ثب وك٥سٜ قسٖ زض 

ا٘س؛ ثؿتٝ ثٝ آ٘ىٝ ؾ٥ٕٟب چمسض وك٥سٜ  عَٛ ٥ٌتبض وٛن قسٜ

ٞب٢ ٔٛؾ٥م٣ ٔرتّف٣  قٛ٘س ٚ تحت فكبض لطاض ٥ٌط٘س، ٘ت

ٞب٢ ٔٛؾ٥م٣ ضا  تٛا٥٘ٓ ا٤ٗ ٘ت قٛز. ٣ٔ ثٛؾ٥ّٝ آٟ٘ب ا٤دبز ٣ٔ

  .ؾ٥ٕٟب٢ ٥ٌتبض تحت وكف ثٙب٥ٔٓ« ثطا٥ٍ٘رتٝحبِتٟب٢ »

 ثٝ عٛض ٔكبثٝ زض تئٛض٢ ض٤ؿٕبٖ شضات ث٥ٙبز٤ٗ وٝ زض قتبة

ٞب٢ ٔٛؾ٥م٣ ٚ ٤ب  تٛا٥٘ٓ ٘ت قٛ٘س ضا ٣ٔ ٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ زٞٙسٜ

  .٥ٙٓوفطض « حبِتٟب٢ ثطا٥ٍ٘رتٝ»ٕٞبٖ 

زض تئٛض٢ ض٤ؿٕبٖ ٕٞب٘ٙس ٘ٛاذتٗ ٥ٌتبض، ض٤ؿٕبٟ٘ب ثب٤س 

تب ثطا٥ٍ٘رتٝ قٛ٘س. اٌطچٝ  تحت وكف لطاض ث٥ٍط٘س

ظٔبٖ قٙبٚض ٞؿتٙس ٚ -ض٤ؿٕبٟ٘ب زض تئٛض٢ ض٤ؿٕبٖ زض فضب

 ثب ا٤ٗ حبَ آٟ٘ب وكف زاض٘س،  أب٥٘ؿتٙس  ؾبوٗٔب٘ٙس ٥ٌتبض 

اٌط تئٛض٢ ض٤ؿٕبٖ تئٛض٢ ٌطا٘ف وٛا٘تْٛ ثبقس، پؽ 

ٔتٛؾظ ا٘ساظٜ ض٤ؿٕبٖ ثب٤س چ٥ع٢ ٘عز٤ه ثٝ ٔم٥بؼ عَٛ 

. ÷قٛز ٘ه ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔعَٛ پلا ٌطا٘ف وٛا٘تْٛ ثبقس وٝ

ٔتبؾفب٘ٝ ا٤ٗ ثساٖ ٔؼٙبؾت وٝ ض٤ؿٕبٟ٘ب ثٝ حس٢ ثطا٢ 

ز٤سٖ ثب تىِٙٛٛغ٢ فؼ٣ّ ف٥ع٤ه شضات وٛچه ٞؿتٙس وٝ 

ٟب٢ خس٤س٢ ثطا٢ آظٔب٤ف ف٥ع٤ىسا٘بٖ ٔدجٛض ثٝ اثساع ضٚق

  س.تئٛض٢ قس٘

ٞب ثٛز، ثٝ ٔٙظٛض ا٤ٙىٝ  تئٛض٢ زض اثتسا فمظ ثطا٢ ثٛظٖٚا٤ٗ 

تئٛض٢ ض٤ؿٕبٖ قٛ٘س ثب٤س ٤ه ٘ٛع ٞب ٞٓ ٚاضز  فط٥ٖٔٛ

زاقت وٝ ثٝ  ثرصٛل اظ تمبضٖ ثٝ ٘بْ اثطتمبضٖ ٚخٛز ٣ٔ

ٚاؾغٝ آٖ ثطا٢ ٞط ثٛظٖٚ، ٤ه فط٥ٖٔٛ ٔتٙبظط ٚخٛز زاقتٝ 

پؽ اثطتمبضٖ، شضات حبُٔ ٥٘طٚ ٚ شضات٣ وٝ ٔبزٜ ضا  .ثبقس

 .وٙس ؾبظ٘س ثٝ ٞٓ ٔطثٛط ٣ٔ ٣ٔ

ا٘س أب ٜ ٘تب٤ح اثطتمبضٖ زض آظٔب٤كبت شضات ٔكبٞسٜ ٘كس

ٞب ٔؼتمس ٞؿتٙس وٝ شضات اثطتمبضٖ ثعضٌتط ٚ  تئٛض٤ؿت

ٞب٢ فؼ٣ّ ثتٛاٖ  زٞٙسٜ تط اظ آٖ ٞؿتٙس وٝ زض قتبة ؾ٥ٍٙٗ

تط زض زٞٝ  ٞب٢ ل٢ٛ زٞٙسٜ آٟ٘ب ضا ٔكبٞسٜ وطز. ا٤دبز قتبة

ض تٛا٘س قٛاٞس لاظْ ثطا٢ اثطتمبضٖ زض اذت٥بض ٔب لطا آ٤ٙسٜ ٣ٔ

  س.زٞٙ

٤ٗ ضاٜ ثب فطَٔٛ ٞب٢ ثؿ٥بض ثؿ٥بض٢ اظ زا٘كٕٙساٖ زض ا

ٌطا٘ف »پ٥چ٥سٜ ؾؼ٣ زض ثسؾت آٚضزٖ ٚ اثجبت ٘ظط٢ 

وطز٘س أب ثٝ ٘تب٤د٣ ثؿ٥بض ثغط٘ح تط اظ ٔطاحُ ا٥ِٚٝ «وٛا٘تْٛ 

http://www.vice-versa.blogfa.com/post-11.aspx
http://www.vice-versa.blogfa.com/post-11.aspx
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ٚ ا٤ٗ ثطا٢ ف٥ع٤ىسا٘بٖ غ٥طلبثُ ٞضٓ ثٛز ٚ ؾبِٟب  ضؾ٥س٘س

  .٘بوبْ ٔب٘س« ٌطا٘ف وٛا٘تْٛ»تلاـ آٟ٘ب زض ضاٜ ضؾ٥سٖ ثٝ 

ٛض٢ ض٤ؿٕبٖ ٚاضز قس تب ا٤ٗ ذلا ضا پط زض ا٤ٙدب ثٛز وٝ تئ

 .وٙس

تئٛض٢ ض٤ؿٕبٖ زض اصُ ثطا٢ تٛص٥ف ضٚاثظ ٥ٔبٖ خطْ ٚ 

ٞبزضٖٚ ٞب ثٝ شضات ث٥ٙبز٢ تطو٥ج٣ ٌفتٝ ) ٞب اؾپ٥ٗ ٞبزضٖٚ

، شضات اظ  ثٛز. زض تئٛض٢ ض٤ؿٕبٖ پ٥كٟٙبز قسٜ  ( .٥ٔكٛز

٤ه  .آٔس٘س  ٞب٢ ثؿ٥بض ض٤ع٢ ثٛخٛز ٣ٔ ثطآقفت٣ٍ ض٤ؿٕبٖ

٢ ثٛز ثب ا ، شضٜ ذٛاؾت ٞب ثط ٣ٔ شضٜ وٝ اظ ا٤ٗ ثطآقفت٣ٍ

ٗ )ؾبَ زْٚ زث٥طؾتبٖ، وتبة خطْ صفط ٚ زٚ ٚاحس اؾپ٥

 ، فصُ اَٚ(. 6ق٣ٕ٥

ت لغؼ٣ ٘ظط٤ٝ ض٤ؿٕبٖ ، تٛض٥ح ٔطاحُ ٚ ٥تٟٙب ٔٛفم

 فطَٔٛ ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ثٝ ظثب٣٘ ؾبزٜ تط ٚ ضٚاٖ تط ثٛز.

جهبن هبی موازی )نظريه چند جهبنی(

٤ى٣ اظ ػد٥جتط٤ٗ ٚ زٚض اظ شٞٗ تط٤ٗ  ٘ظط٤ٝ چٙس خٟب٣٘

. عجك ٘ظط٤ٝ، ٞبؾت٘تب٤ح ٘ؿج٥ت ٚ ٘ظط٤ٝ ض٤ؿٕبٖ

خٟبٟ٘ب٢ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ وٙبض ٞٓ ثغٛض ٔٛاظ٢ 

حطوت ٥ٔىٙٙس ثٝ عٛض ػبز٢ ٔب ٥ٕ٘تٛا٥٘ٓ ٥ٞچ اضتجبع٣ ثب 

ٞب٢ ز٤ٍط ٕٔىٗ  خٟبٖ ٞب٢ ز٤ٍط زاقتٝ ثبق٥ٓ . ا٤ٗ خٟبٖ

ت٣ قبُٔ ذٛز قٕب ٞٓ ثبقٙس . ٞطخٟبٖ ٕٔىٗ اؾت ح

اؾت ثب خٟبٖ ٔدبٚض ذٛز اذتلاف ثؿ٥بض خعئ٣ زاقتٝ 

ثبقس. زض ا٤ٗ خٟبٖ قٕب ا٤ٗ ٔمبِٝ ضا ٥ٔرٛا٥٘س ٚ زض خٟبٖ 

(1)قىُ  ز٤ٍط اظ ذٛا٘سٖ آٖ صطف ٘ظط ٥ٔى٥ٙس

 

 از تفبوت جهبن هب ینمونه ا: 1شكل 

اِجتٝ ٕٞبٖ عٛض وٝ قبذٝ ٞب٢ ض٤ؿٕبٟ٘ب زض ٘ظط٤ٝ ض٤ؿٕبٖ 

زض قطا٤ظ ذبص٣ ثب ٞٓ ثطذٛضز ٥ٔىٙٙس أىبٖ اضتجبط ٥ٔبٖ 

ا٤ٗ أىبٖ تٟٙب زض اثؼبز وٛا٘ت٣ٔٛ زاضز . زٚ خٟبٖ ٞٓ ٚخٛز 

ٚ ثرصٛل وٛا٘ت٣ٔٛ ٘ؿج٥ت٣ ٔغطح ٥ٔكٛز ٔٙظٛض اظ 

وٛا٘ت٣ٔٛ ٘ؿج٥ت٣ اثؼبز فٛق اِؼبزٜ وٛچه ٚ ؾطػتٟب٢ 

ب٤ت ثعضي اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ آظٔب٤ف فب٤ٕٙٗ ٥ٔتٛا٘س ث٥ٟٙ

ثٝ ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ ٘ظط٤ٝ تٛخ٥ٝ قٛز. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٘تب٤ح ا٤ٗ 

٘ظط٤ٝ اظ احتٕبَ ثطذٛضز زٚ خٟبٖ ثسؾت ٣ٔ آ٤س اٌط 

قطا٤غ٣ پ٥ف ث٥ب٤س وٝ زٚ خٟبٖ ثب ٤ىس٤ٍط ثطذٛضز وٙٙس 

چٝ اتفبل٣ ٣ٔ افتس ؟ ثٟتط٤ٗ پبؾر٣ وٝ ثٝ ا٤ٗ پطؾف زازٜ 

ا٤ٗ اؾت وٝ ٘ت٥دٝ آٖ ٤ه ث٥ً ثًٙ خس٤س اؾت ٤ؼ٣ٙ قسٜ 

پ٥ف اظ ث٥ً ث٣ٍٙ وٝ ٔب آ٘طا ٥ٔكٙبؾ٥ٓ احتٕبَ ٚخٛز فضب 

ٚ ظٔبٖ ٞؿت ٚ ٕٔىٗ اؾت خٟبٖ و٣٘ٛٙ ٔب اظ ثط ذٛضز زٚ 

خٟبٖ ز٤ٍط قىُ ٌطفتٝ ثبقس. ا٤ٗ ٘ظط٤ٝ آ٘مسض ػد٥ت ٚ 

زٚض اظ شٞٗ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت قٕب ضا ٤بز زاؾتبٟ٘ب٢ 

ث٥ٙساظز؛ ٣ِٚ ٔغٕئٗ ثبق٥س ثطا٢ ته ته ا٤ٗ ػ٣ّٕ ٚتر٣ّ٥ 

٘تب٤ح ؾط٘رٟب ٚ تٛخ٥ٟبت٣ ٚخٛز زاضز وٝ زا٘كٕٙساٖ ثٝ 

 وٕه ٘ظط٤ٝ ض٤ؿٕبٖ ثٝ آٖ ضؾ٥سٜ ا٘س

ثٝ تبظ٣ٌ ٞٓ زا٘كٕٙساٖ زا٘كٍبٟٞب٢ وبض٥ِٚٙب٣ِ قٕب٣ِ ٚ 

وبض٣ٍ٘ ّٖٔٛ ٔٛفك ثٝ قٙبؾب٣٤ ا٥ِٚٗ ٌٛاٜ لغؼ٣ اظ ٚخٛز 

ا٢ اظ  قٙبؾبٖ ثب ثطضؾ٣ ٘مكٝ خٟبٟ٘ب٢ ز٤ٍط قس٘س. و٥ٟبٖ

٘ت٥دٝ ( 6قىُ )ٞب٢ فضبپ٥ٕب٢ پلا٘ه  خٟبٖ اظ زازٜ

 ٞب٣٤ اؾت وٝ تٟٙب وٝ ا٤ٗ ٘مكٝ ٘كبٍ٘ط ٘بٞٙدبض٢ ا٘س ٌطفتٝ

تٛا٘ٙس تٛؾظ وكف ٌطا٘ك٣ خٟبٟ٘ب٢ ز٤ٍط ا٤دبز قسٜ  ٣ٔ

ثبقٙس

 

 نقشه حرارتی مبهواره پلانک: 2شكل 

٥ّ٥ٔبضز 1۱.۸ٞب٢ ث٥ً ثًٙ زض  زٞٙسٜ تبثف ا٤ٗ ٘مكٝ ٘كبٖ

ؾبَ پ٥ف ٔٛؾْٛ ثٝ تبثف ظ٥ٔٙٝ و٥ٟب٣٘ اؾت وٝ ٞٙٛظ زض 
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ث٣ٙ٥ وطزٜ ثٛز٘س  خٟبٖ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. زا٘كٕٙساٖ پ٥ف

تبثف ثب٤س ثغٛض ٔؿب٢ٚ تٛظ٤غ قسٜ ثبقس ، أب ا٤ٗ وٝ ا٤ٗ 

٘مكٝ تٕطوع ث٥كتط٢ اظ آٖ ضا زض ٥ٕ٘ٝ خٙٛث٣ آؾٕبٖ ٚ ٤ه 

٘مغٝ ؾطز ضا ٘كبٖ زاز وٝ ثب زضن و٣٘ٛٙ اظ ف٥ع٤ه لبثُ 

زٞس وٝ تؼساز  ٞب٢ زا٘كٕٙساٖ ٘كبٖ ٣ٔ ٤بفتٝتٛض٥ح ٥٘ؿت

٘بٔحسٚز٢ اظ خٟبٟ٘ب٢ ز٤ٍط زض ذبضج اظ خٟبٖ ٔب ٚخٛز 

اٌطچٝ ثطذ٣ زا٘كٕٙساٖ زض ٔٛضز ٘ظط٤ٝ خٟبٟ٘ب٢ زاضز. 

تٛا٘س ٌب٣ٔ ضٚ ثٝ خّٛ زض  ٞب ٣ٔ ز٤ٍط تطز٤س زاض٘س، ا٤ٗ ٤بفتٝ

خٟت تغ٥٥ط ز٤سٌبٜ ف٥ع٤ه ثبقس.

  انواع جهبن هبی موازی

زا٘كٕٙساٖ تبوٖٙٛ چٟبض ٘ٛع خٟبٖ ٔٛاظ٢ ٔتفبٚت ضا 

تكط٤ح وطزٜ ا٘س. ٞٓ اوٖٙٛ پطؾف و٥ّس٢ ٚخٛز ٤ب ػسْ 

ٌب٘ٝ ٥٘ؿت ، ثّىٝ ؾٛاَ ثط ؾط تؼساز ؾغٛح٣ خٟبٖ چٙس 

 اؾت وٝ چ٥ٙٗ خٟبٖ ٣ٔ تٛاٖ زاقتٝ ثبقس

٤ى٣ اظ ٘تب٤ح ٔتؼسز ٔكبٞسات و٥ٟبٖ قٙبؾ٣ اذ٥ط ا٤ٗ ثٛزٜ 

اؾت وٝ خٟبٖ ٞب٢ ٔٛاظ٢ ز٤ٍط ٔف٣ٟٔٛ ذ٥بِپطزاظا٘ٝ ٚ 

ا٘تعاػ٣ صطف ٥٘ؿت. ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس وٝ ا٘ساظٜ فضب 

س، ثبلاذطٜ زض خب٣٤ اظ ا٤ٗ ث٥ٟٙب٤ت اؾت. اٌط ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثبق

فضب ٞط چ٥ع٢ وٝ أىبٖ پص٤ط ثبقس ٚالؼ٥ت ذٛاٞس ٤بفت. 

ٖ پص٤ط٢ آٖ تب چٝ حس ٘بٔتحُٕ اصلاً ٟٔٓ ٥٘ؿت وٝ أىب

 .اؾت

فطاؾ٢ٛ ٔحسٚزٜ ز٤س تّؿىٛح ٞب٢ ٔب ، ٘ٛاح٣ ز٤ٍط٢ اظ 

فضب وبٔلا قج٥ٝ آ٘چٝ وٝ پ٥طأٖٛ ٔبؾت ٚخٛز زاض٘س آٖ 

زا٘كٕٙساٖ ٞب٢ ٔٛاظ٢ ٞؿتٙس٘ٛاح٣ ٤ى٣ اظ ا٘ٛاع خٟبٖ 

حت٣ ٣ٔ تٛا٘ٙس ٔحبؾجٝ وٙٙس وٝ ا٤ٗ خٟبٖ ٞب ثغٛض ٔتٛؾظ 

ٞب چمسض ثب ٔب فبصّٝ زاض٘س ٚ ٟٔٓ تط اظ ٕٞٝ ا٤ٙىٝ تٕب٣ٔ ا٤ٗ

 .ف٥ع٤ه حم٥م٣ ٚ ٚالؼ٣ اؾت

ظٔب٣٘ وٝ و٥ٟبٖ قٙبؾبٖ ثب ٘ظط٤بت٣ ضٚثطٚ ٣ٔ قٛ٘س وٝ اظ 

٥ط٘س وٝ خٟبٖ اؾتحىبْ لاظْ ثطذٛضزاض ٥٘ؿتٙس، ٘ت٥دٝ ٣ٔ ٌ

ٞب٢ ز٤ٍط ٣ٔ تٛا٘ٙس ٤ٚػ٥ٌٟب ٚ لٛا٥٘ٗ ف٥ع٤ى٣ وبٔلا 

ٔتفبٚت٣ زاقتٝ ثبقٙس. ٚخٛز ا٤ٗ خٟبٖ ٞب ثؿ٥بض٢ اظ خٙجٝ 

ٞب٢ پطؾف ث٥ٙبز٢ زض ذصٛل ٔب٥ٞت ظٔبٖ ٚ لبثُ زضن 

 ثٛزٖ خٟبٖ ف٥ع٤ى٣ ضا پبؾد زاز

هفت بحث سؤال انگيس

س وٝ ث٥كتط عطفساضاٖ چٙس خٟب٣٘ زا٘كٕٙسا٣٘ زل٥ك ٞؿتٙ

 ٣ٔ فىط ٞٙٛظ  وبٔلاً اظ ٔكىلات ا٤ٗ ٘ظط٤ٝ آٌبٜ ٞؿتٙس أب

 خب آٖ اظ ث٥طٖٚ آ٘چٝ زض ػ٣ّٕ عٛض ثٝ تٛا٥٘ٓ ٣ٔ ٔب وٝ وٙٙس

٣ٔ زٞس، حسؼ ٞب٣٤ ثع٥٘ٓ. ثحث ٞب٢ آ٘بٖ زض  ضخ( افك)

٣ٔ  ٞفت ٘ٛع و٣ّ خٕغ ٣ٔ قٛز وٝ ٞط ٤ه ثٝ ٔكىُ ثط

ذٛض٘س

فضب هيچ پبيبنی ندارد .1

زٚ چ٥ع پب٤ب٣٘ »ا٥٘كت٥ٗ خّٕٝ ٔؼطٚف٣ زاضز وٝ ٣ٔ ٤ٌٛس 

٘ساضز ؛ فضب ٚ حٕبلت ا٘ؿبٖ . زض ٔٛضز ا٣ِٚ ظ٤بز ٔغٕئٗ 

ا٤ٗ خّٕٝ اظ ٤ى٣ اظ ثعضٌتط٤ٗ ف٥ع٤ىساٖ ٞب٢ ٘ظط٢  «٥٘ؿتٓ

ٔؼبصط ، ػٕلا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع اقىبلات٣ 

 ػسٜ و٣ٕ ثبثت ٣ٔ وٙٙس وٝ فضب فطاتط اظ افك و٥ٟب٣٘زاضز. 

ٔب تٛؾؼٝ ٤بفتٝ اؾت ٚ زأٙٝ ٞب٢ ظ٤بز ز٤ٍط٢ فطاتط اظ آ٘چٝ 

ٔب ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ لطاض زاض٘س. اٌط ا٤ٗ ٘ٛع ٔكطٚط چٙس ػبِٓ 

ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ٣ٔ تٛا٥٘ٓ آ٘چٝ ضا وٝ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ثٝ زأٙٝ 

ٞب٢ ث٥طٖٚ اظ افك ثب ػسْ لغؼ٥ت ث٥كتط ٘ؿجت ثٝ ٔٙبعك 

وٝ ا٘ٛاع  زٚضتط ثطٖٚ ٤بث٣ و٥ٙٓ. آٖ ٚلت آؾبٖ ذٛاٞس ثٛز

ثؿ٥بض پ٥چ٥سٜ ا٢ اظ تغ٥٥ط اظ خّٕٝ ف٥ع٤ه خب٤ٍع٤ٗ ضا 

ٔدؿٓ و٥ٙٓ وٝ ث٥طٖٚ اظ خب٣٤ وٝ ٔب ٣ٔ تٛا٥٘ٓ ثج٥ٙ٥ٓ ضخ 

چ٥ع٢ أب ٔكى٣ّ وٝ ثب ا٤ٗ ٘ٛع ثطٖٚ ٤بث٣ اظ  ٣ٔ زٞس

٥ٞچ وؽ  ٔدَٟٛ ٚخٛز زاضز ا٤ٗ اؾت وٝ چ٥ع٢ ٔؼّْٛ ثٝ

 ٣ٕ٘ تٛا٘س زضؾت٣ ٤ب ٘بزضؾت٣ آٖ ضا ثبثت وٙس.

 
 

زض صٛضت تٕب٤ُ ثٝ ٔغبِؼ١ ٔتٗ وبُٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ِٛح 

 فكطز٠ ض١ٕ٥ٕ وتبة ٔطاخؼٝ فطٔب٥٤س.
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 یا گلخانه یگازها
 

1 آریا میرزاده
 

 

 

 

 چكيذه
ا دس فصل تاتستاى تِ ًحَ ّ ّإ طث٘ؼٖ کَُ ٗخچال صٗادٕ اص تؼذاد حَادث طث٘ؼٖ هاًٌذرٍب ضذى ٗخ قطة ضوال ٍ ٍقَع

، ّا آبدٗگش  ّا ٍ اق٘اًَس ، گشم ضذى کشٓ صه٘ي ٍدسٗاّاسفتي سطح آب الا. تافضاٗص استسٍ تِ سشاسش جْاى  آٍسٕ دس سشسام

شات ٘احش تغ٘ دسکِ  ، ...آب رخاٗش شات دس تاسًذگٖ ٍ٘خطشًاک جَٕ، تغ٘ حَادثًثاتات، افضاٗص  سضذ٘شات داٗوٖ هذت ٘تغ

ّستٌذ غ٘شُ  ، صه٘ي ّإ صساػٖ ٍّا جٌگل ّا، حَ٘اًات، اًساىّاٖٗ اص خطش ٍ تْذٗذ تشإ  گٖ، ًطاًِّو اًذ؛ َجَد آهذُاقل٘وٖ ت

 .آٌٗذ جذٕ تِ حساب هٖکِ تشإ ًاتَدٕ تْذٗذٕ 

إ، هوکي است دهإ  لخاًِتا ضذت گشفتي احش گتَاً٘ن تش سٍٕ آى صًذگٖ کٌ٘ن اها هّ٘ا  ها اًساىتا گشم ضذى طث٘ؼٖ صه٘ي، 

هطکل تضسگٖ است،  گشم ضذى صه٘ي ًتَاً٘ن گشهإ آى سا تحول کٌ٘ن.صه٘ي تِ قذسٕ صٗاد ضَد کِ ها ٍ تقِ٘ گ٘اّاى ٍ جاًَساى 

 تکاّ٘ن. تَاً٘ن تا اًجام کاسّإ تس٘اس هؼوَلٖ اص ضذت گشم ضذى آى اها ها هٖ

ّإ سٍصاًِ ها  إ ً٘ض اص فؼال٘ت گاصّإ گلخاًِ إ است ٍ تس٘اسٕ اص اص آًجا کِ گشهإ صه٘ي ًاضٖ اص تَل٘ذ گاصّإ گلخاًِ

ّا  تک ها اًساى ًاپزٗش آى تِ کشُ صه٘ي، تک إ ٍ صذهات جثشاى تا آگاّٖ اص چگًَگٖ تَل٘ذ گاصّإ گلخاًِضَد،  حاصل هٖ

 تَل٘ذ اٗي گاصّا، سْن هَحشٕ داضتِ تاض٘ن. دس کاّص ه٘ضاى تَاً٘ن هٖ

                                                           
1
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 مقذمه - 1

داً٘ن کِ کشُ صه٘ي تِ طَس طث٘ؼٖ دس احش تاتص خَسضي٘ذ   هٖ

سا تکياس  « گشم ضذى صهي٘ي »ٍقتٖ اصطلاح ضَد، اها  گشم هٖ

تغ٘٘يش دهيإ    کِ است ًسثتاً جذٗذٕپذٗذُ  ، هٌظَس1تشٗن هٖ

تا تغ٘٘يشات طث٘ؼيٖ    است ٍّإ تطشٕ  صه٘ي دس احش فؼال٘ت

سال گزضتِ، کشُ صه٘ي تطيَس   100 فشق داسد. دس طَل صه٘ي

هَضيَع   اٗيي  ٍتش ضذُ  دسجِ ساًت٘گشاد گشم 4/0غ٘شطث٘ؼٖ 

. آًْيا حيذس   (1)ضيکل   اسيت  داًطوٌذاى سا ًگيشاى کيشدُ  

اٗي هطکل تس٘اس هَحش د ّإ صٌؼتٖ دس اٗجا صًٌذ فؼال٘ت هٖ

 .کٌذ کوک هٖ است ٍ تِ گشم ضذى کشُ صه٘ي

 

 (1شكل )
 

دس  افضاٗص ه٘اًگ٘ي دهإ صهي٘ي « گشم ضذى صه٘ي» هٌظَس اص

اٗيي   دس احيش « تغ٘٘ش آب ٍ ّيَا » .است ّإ اًساى احش فؼال٘ت

آٗذ. گشم ضذى صه٘ي هَجة تغ٘٘يش   افضاٗص دها تِ ٍجَد هٖ

دسٗاّيإ آصاد ٍ کياّص    الگَٕ تاسش، افيضاٗص سيطح آب  

گ٘اّياى، ح٘يات   ّا ٍ تياح٘شات ٍسي٘غ تيش     سطح آب دسٗاچِ

 .ضَد اًساًْا هٖ ٍحص ٍ

 گازهای گلخانه ای کذامنذ؟

إ اص گاصّا کِ هقذاسٕ اص اًشطٕ خَسض٘ذ سا دس  تِ هجوَػِ

ٖ   ٍ داسًذ جَ صه٘ي ًگِ هٖ ،   ضيًَذ  تاػج گشم ضذى جيَ هي

 گٌَٗذ. إ هٖ گاصّإ گلخاًِ

دٕ  ،(NO2) دٕ اکسيييي٘ذً٘تشٍطى ،(H2O) تخيييياس آب

تخييياسآب ٍ اصت ،  (CH4)هتييياى ، (CO2)اکسييي٘ذکشتي

ًقيص اصيلٖ سا دس   إ ّستٌذ.  اصّإ گلخاًِگ 2خطشًاکتشٗي

ّا، تخاس آب  إ تش خلاف تصَس خ٘لٖ ه٘اى گاصّإ گلخاًِ

 .3تؼْذُ داسد

ٖ   اٗي گاصّا تِ اٗي دل٘ل گاصّإ گلخاًِ ضيًَذ   إ ًاه٘يذُ هي

ٖ   کِ فضإ گلخاًِ کٌٌيذ. دس   ّا سا دس اطشاف صه٘ي اٗجياد هي

ٖ ّا ًَ گلخاًِ ضيَد اهيا تيِ دل٘يل      س خَسض٘ذ ٍاسد هح٘ط هي

إ، تخطييٖ اص آى دٍتيياسُ تييِ دسٍى گلخاًييِ  جييذاسُ ض٘طييِ

گشدد. تِ اٗي تشت٘ة فضيإ داخيل گلخاًيِ اص ت٘يشٍى      تشهٖ

 ضَد. گشهتش هٖ

    ٕ گشهياٖٗ خَسضي٘ذ    اگش اٗي گاصّيا دس جيَ ًثَدًيذ، اًيشط

 گطت ٍ تِ اٗيي تشت٘ية ّيَإ صهي٘ي     هجذدا تِ فضا تش هٖ

 .4ضذ هٖ کٌَىسشدتش اص اتس٘اس 

 ( چيست؟ Greenhouse Effectاثر گلخانه ای )

خَسض٘ذ اص س إ است کِ ًَ ض٘طِ ٖگلخاًِ اتاق کِ داً٘ن هٖ

ٖ   ض٘طِ تاتيذ ٍ ّيَإ گلخاًيِ سا گيشم      ّإ آى تِ داخيل هي

دٌّذ کِ اٗي ّيَإ   گلخاًِ اجاصُ ًوٖ ّإ کٌذ. اها ض٘طِ هٖ

 .ضَد گشم اص گلخاًِ خاسد

جَ ٗيا ّيَإ   دّذ.  دس جَ صه٘ي ّن اتفاق هطاتْٖ سٍٕ هٖ

ٖ  ضثِ٘ ٗيک گلخاًيِ   ّن، اطشاف ها  . گاصّيإ  کٌيذ  ػويل هي

ِ   دسست ،إ دس جَ گلخاًِ ّيإ گلخاًيِ ػويل     هخيل ض٘طي

ِ    هٖ ٕ   کٌٌذ. ًَس خَسض٘ذ پي  اص ػثيَس اص لاٗي  ّيإ گاصّيا

ضَد. صهاًٖ کِ ًَس خَسض٘ذ تِ  إ ٍاسد جَ صه٘ي هٖ گلخاًِ

اًيشطٕ گشهياٖٗ آى تَسيط     سسذ، هقذاسٕ اص هٖسطح صه٘ي 

ٍ سطح صهي٘ي   ضَد ، آب ٍ ساٗش هَجَدات جزب هٖخاک

کٌذ، صٗشا سطح صه٘ي تس٘اس سيشدتش اص خَسضي٘ذ    سا گشم هٖ

هاًيذ ٍ تاق٘واًيذُ آى تيِ     هٖ هقذاسٕ ّن دس جَ صه٘ياست. 

 .(2)ضکل  گشدد فضا تشهٖ
 

 

 (2شكل)
 

إ اًؼکاس اهَاد تيا طيَل    ٗکٖ اص خَاظ گاصّإ گلخاًِ

ّن ٌّگيام تشخيَسد تيا    ّإ خَسض٘ذ  اضؼِهَد تلٌذ است. 
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تيا طيَل هيَد تلٌيذتشٕ      آى،پ  اص تشخَسد تا صه٘ي ٍ ّن 

دس هَسد اهيَاد   ،تخص خطشًاک. (3)ضکل  ضًَذ هٌتطش هٖ

دٗگيش جيَ صهي٘ي     اص طيشف دّذ  تاصگطتٖ اص صه٘ي سٍٕ هٖ

ٗؼٌيٖ  کٌيذ.   تش جزب هٖ هَد تلٌذتش سا ساحتاهَاد تا طَل 

إ اٗيي اهيَاد سا دٍتياسُ تيِ سيطح صهي٘ي        گاصّإ گلخاًِ

تيِ اٗيي   گٌَٗيذ   إ هٖ گشداًٌذ. تِ اٗي پذٗذُ احش گلخاًِ تشهٖ

ضيَد.   تشت٘ة اٗي اهَاد تاصگطتٖ اص صه٘ي جزب اتوسفش هٖ

 ضَد. جزب اٗي اهَاد سثة گشم ضذى جَ هٖ

 

 (3شكل )
 

 50ّا، حذٍد  طَل هَد تا اًَاعاص کل ًَس ٍسٍدٕ خَسض٘ذ 

 (UV) تَس٘لِ گاصّيا   %20سسذ.  دسصذ تِ سطح صه٘ي هٖ

ّيإ آب دس   ٍ قطيشُ  CO2 ٍ H2O تَس٘لِ IR ٍ اصى تَس٘لِ

ٍ آب ٍ  % دٗگش تَس٘لِ تشف ٍ ٗخ30ضَد ٍ  َّا جزب هٖ

 .گشدد تذٍى آًکِ جزب ضَد، هٌؼک  ضذُ، تِ فضا تشهٖ

طث٘ؼٖ آى تالاتش  إ دس جَ اص حذ گاصّإ گلخاًِ اگش هقذاس

دس ًت٘جيِ   .(4)ضکل  گشدد تاضذ، اًشطٕ کوتشٕ تِ فضا تشهٖ

ضَد ٍ تِ دًثال آى دهإ کشُ صه٘ي تيالا   هٖ تش جَ صه٘ي گشم

 .سٍد هٖ

 

 (4شكل )

إ تِ افيضاٗص دهيإ کيشُ صهي٘ي دس احيش ٍجيَد        احش گلخاًِ

 .ضَد هٖإ دس جَ صه٘ي گفتِ  گلخاًِ گاصّإ

س٘اسُ صه٘ي تا لاِٗ تاػج ضذُ کِ إ  ًقص طث٘ؼٖ احش گلخاًِ

. سيطح صهي٘ي ّوياى    5تاضيذ ضخ٘وٖ اص ٗخ پَضي٘ذُ ًطيذُ   

   ٖ ضيَد، تيا    اًذاصُ کِ تا اًشطٕ دسٗافتٖ اص خَسضي٘ذ گيشم هي

 ضَد. إ ً٘ض گشم هٖ ن احش گلخاًِهکاً٘س

اگش کشُ صه٘ي سا تذٍى جَ دسًظش تگ٘يشٗن، دهيإ ه٘ياًگ٘ي    

ٍجَد دل٘ل تِ ، دسحال٘کِ تَد( -15)حذٍد صه٘ي  سطح کشُ

 .است +(15حذٍد ) إ، اٗي دهإ ه٘اًگ٘ي جَ ٍ احش گلخاًِ

 

 چيست؟  افسودهای  اثر گلخانه

 

 
 (5شكل )

 

ٖ  إ کِ داًطوٌذاى هح٘ط پذٗذُ کٌيذ، احيش    صٗست سا ًگشاى هي

ِ  إ طث٘ؼٖ ً٘ست، تلکِ پذٗذُ گلخاًِ إ  إ تِ ًام احش گلخاًي

کِ تا افضاٗص غلظت گاصّإ کن دس  (5)ضکل  استافضٍدُ 

ٖ  خَسض٘ذ گشهاٖٗ اًشطٕ  َّا کِ کٌٌيذ، سيثة    سا جيزب هي

هجيذدا تيِ    ،ضَد هقذاس ت٘طتشٕ اص اًشطٕ گشهاٖٗ هٌتطشُ هٖ

صه٘ي ت٘ص اص حيذ گيشم ضيَد،    سوت صه٘ي ّذاٗت ضَد ٍ 

 .سٍٕ صه٘ي تکط٘ن ،هاًٌذ اٌٗکِ چٌذ پتَ سا سٍٕ ّن

طث٘ؼت، جَ صه٘ي ّو٘طِ تخطٖ  پ٘ص اص دخالت اًساى دس

ضذ  داضت کِ سثة هٖ اص اهَاد خَسض٘ذ سا دس خَد ًگِ هٖ

 .تاضذاًذاصُ هٌاسة ٍ تِ  تشإ صٗستي،کشُ خاکٖ ها دهإ 

ّا ٍاسد هاجشا ضذًذ، تا تَل٘ذ گاصّإ  کِ اًساى پ  اص آى

 ّإ خَسض٘ذ سا افضاٗص دادًذ. إ ه٘ضاى جزب اضؼِ گلخاًِ
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 وهوا و تغيير آب ای گلخانه گازهایافسایش توليذ 

  ٖ تَاًٌيذ آب ٍ ّيَإ    ضاٗذ تاٍس ًکٌ٘ذ کِ اًساى ّا ّين هي

تا صهاى اًقلاب صٌؼتٖ دس اٍاخيش قيشى    .صه٘ي سا تغ٘٘ش دٌّذ

ه٘لادٕ، دٕ اکس٘ذ کشتي طٖ فشآٌٗذّإ طث٘ؼيٖ هاًٌيذ    18

تاصدم حَ٘اًات تَل٘ذ ضذُ ٍ طٖ فشآٌٗيذّإ طث٘ؼيٖ هاًٌيذ    

 67ى تشإ اًجام فتَسٌتض جزب هٖ ضذ.آ استفادُ گ٘اّاى اص

تيا  هشدم ػَض ضيذ.   تا ضشٍع اًقلاب صٌؼتٖ سٍش صًذگٖ

ّيإ   فؼال٘يت  ّيا تيا   آلات صٌؼتٖ، اًساى اختشاع اًَاع هاض٘ي

ٍّييَإ آى سا  صييٌؼتٖ چْييشُ صهيي٘ي ٍ آب  کطيياٍسصٕ ٍ

إ دس جيَ   . قثل اص آى هقذاس گاصّإ گلخاًِکشدًذدگشگَى 

ّيإ فسي٘لٖ ٍ    هؼذى، هصشف سَختاکتطاف کن تَد، اها 

افضاٗص جوؼ٘ت جْاى اٗي چشخِ هتَاصى سا اص تي٘ي تيشدُ ٍ   

اکس٘ذ کيشتي سٍاًيِ اتوسيفش ضيذُ اسيت       دٕهقادٗش صٗادٕ 

إ تا طَل ػوش تالا  اکس٘ذ کشتي ٗکٖ اص گاصّإ گلخاًِ دٕ)

ٍ . تا سضيذ ج (6)ضکل  (ضَد هحسَب هٖ افيضاٗص   وؼ٘يت 

تشک٘ة گاصّإ اتوسيفش ً٘يض   استفادُ اص ًفت ٍ صغال سٌگ 

ٕ ِ تغ٘٘ش کشد. ت گاصّيإ  حيال حاضيش، غلظيت     کيِ دس  طيَس

 .ٍاحذ سس٘ذُ است 367ٍاحذ تِ  270گلخاًِ إ اص حذٍد 

 
 (6شكل )

 

گيياص  ّييا ّييإ اًسيياى گٌَٗييذ اکخييش فؼال٘ييت داًطييوٌذاى هييٖ

 .(7)ضکل  کٌذ إ تَل٘ذ هٖ گلخاًِ

احيش  آب ٍ َّاٖٗ جاّإ هختلف دس  دس حال حاضش ضشاٗط

 گشم ضذى کشُ صه٘ي دس حال تغ٘٘ش است. هخلا ضيْشٕ هخيل  

کِ  سا دس ًظش تگ٘شٗذدس ًضدٗکٖ سضتِ کَُ الثشص ٍاقغ تْشاى 

تاٗذ َّإ سشد تاساًٖ ٗا تشفٖ داضيتِ تاضيذ، اهيا تيِ      قاػذتاً

اص ّيَإ سيشد تياساًٖ ٗيا     تٌ٘٘ذ کِ  هٍَّٖا،  تغ٘٘ش آب ػلت

  !تشفٖ چٌذاى خثشٕ ً٘ست

فقط چٌذ سٍص، تيالاتش اص حيذ طث٘ؼيٖ تاضيذ،     اگش دهإ َّا 

هاًذ. اها  دهإ صه٘ي تقشٗثا حاتت هٖ چَى ،چٌذاى هْن ً٘ست

کشُ صهي٘ي   اگش دهإ َّا هذت صٗادٕ تطَس هذاٍم تالا تشٍد،

 .تا هطکل هَاجِ خَاّذ ضذ

 
 (7شكل )

 

 
 

دس صَست تواٗل تِ هطالؼٔ هتي کاهل اٗي هقالِ تِ لَح 

 هشاجؼِ فشهاٗ٘ذ.فطشدٓ ضو٘ؤ کتاب 
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 چاله)سفر در زمان( اهیس
 

1 امین سعیدی
 

 

 

 

 چكيده
دس خٟبٖ ٞؼت٣ ساص ٞب٢ ثؼ٥بس ص٤بد٢ ٞؼتٙذ وٝ ٞٙٛص وـف ٘ـذٜ ا٘ذ،٤ى٣ اص ا٤ٗ ساص ٞب ٚؿٍفت٥ٟب٢ آفش٤ٙؾ وٝ أشٚصٜ 

اػت وٝ خشْ دس  صٔبٖ-فوبا٢ اص  چبِٝ ٘بح٥ٝ ػ٥بٜ ٔـغَٛ وشدٜ اػت ٔٛهٛع ػ٥بٜ چبِٝ ٞب اػت .ثؼ٥بس٢ اص دا٘ـٕٙذاٖ سا ثٝ خٛد 

ا٘ذاصد وٝ  ٤بثذ سا ثٝ داْ ٣ٔ آٖ ساٜ ٣ٔ افك س٤ٚذاد٘ٛس٢ وٝ ثٝ  چبِٝ ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ اػت وٝ ٕٞٝ دس ٘بْ ػ٥بٜ« ػ٥بٜ»آٖ فـشدٜ ؿذٜ اػت. كفت 

 ثبؿذ. ٣ٔ تشٔٛد٤ٙب٥ٔهدس  خؼٓ ػ٥بٜا٤ٗ دل٥مبً ٔب٘ٙذ ٔفْٟٛ 

پ٥شأٖٛ ٚ ثٟٓ پ٥ٛػتٗ  ػتبسٌبٖتٛا٘ذ ثب دس٤بفت خشْ اص پ٥شأٛ٘ؾ افضا٤ؾ ٤بثذ. ثب خزة  خشْ ٤ه ػ٥بٞچبِٝ پغ اص ؿىُ ٥ٌش٢ ٣ٔ
ٞب٢ ٌشا٘ـ٣ ٚ اِىتش٤ى٣  ٥ٔذاٖ ؿٛ٘ذ. تـى٥ُ ٣ٔ خٛسؿ٥ذثب خش٣ٔ ٥ّ٥ٟٔٛ٘ب ثشاثش  ٞب٢ ولاٖ خشْ ػ٥بٞچبِٝٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ،  ػ٥بٞچبِٝ

ٞب٢  ػ٥بٞچبِٝدٞٙذ.ػ٥بٞچبِٝ ٞب ا٘ٛاع ٔختّف٣ داسد ٔب٘ٙذٜ  اػت ٣ٔ آ٘چٝ ٚاسد ػ٥بٞچبِٝ ؿذٜ ٔػ٥بٞچبِٝ اًلاػبت ثؼ٥بس ا٘ذو٣ دس ثبسٜ
 . ٥٘ٛٔبٖ -ػ٥بٞچبِٝ وش ، ٞب٢ وش ػ٥بٞچبِٝ، ٘ٛسدػتشْ -ٞب٢ سا٤ض٘ض  ػ٥بٞچبِٝ،ؿٛاتشتغ ؿ٥ّذ

٘ظش٤بت ٔختّف دسا٤ٗ استجبى ػفش دس صٔبٖ، خبثدب٣٤ فشه٣ دس دٚسٜ ٞب٢ ٔختّف صٔب٣٘ ثٝ ػٕت ٌزؿتٝ ٚ ٤ب آ٤ٙذٜ اػت.

تئٛس٢  ٘ظش٤ٝ ٞب٢ ا٥٘ـت٥ٗ ٚ اػتفبٖ ٞبٚو٥ًٙ.ٚ ػفش دس صٔبٖ ساٜ ٞب٢ ٔختّف٣ داسد اص خّٕٝ:وشْ چبِٝ، ٔب٘ٙذ ،دا٘ـٕٙذاٖ ٚخٛدداسد

،ٚ ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ ٞب٢ ٔختّف٣ ٞٓ دس ٔٛسد أىبٖ ػفش دس صٔبٖ ٚخٛد داسد وٝ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ وٛست ٌٛدَ ٚ حشوت ثب ػشػت ٘ٛس

 فمي ثٝ ٤ى٣ اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ.
 

 
 
 

                                                           
1

 2آموز دبیرستان مفید دانش 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D9%82_%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87_%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%AC%D8%B1%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
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 مقدمه

دس خٟبٖ ٞؼت٣ ساص ٞب٢ ثؼ٥بس ص٤بد٢ ٞؼتٙذ وٝ ٞٙٛص 

وـف ٘ـذٜ ٚفمي ثشا٢ ثخؾ وٛچى٣ اًلاػبت ا٘ذو٣ 

ٚخٛد داسد وٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع ا٥ٍ٘ضٜ ا٢ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٔب ا٘ؼبٖ 

ٞب ػؼ٣ و٥ٙٓ ثٝ د٘جبَ ا٤ٗ ٘بؿٙبختٝ ٞب ثبؿ٥ٓ ٚ پشدٜ ٢ ساص 

آٖ ٞب سا ا٘ذن ا٘ذن ثشا٢ خٛد ثشداس٤ٓ.٤ى٣ اص ا٤ٗ ساص ٞب 

ت٥ٟب٢ آفش٤ٙؾ وٝ أشٚصٜ ثؼ٥بس٢ اص دا٘ـٕٙذاٖ سا ثٝ ٚؿٍف

خٛد ٔـغَٛ وشدٜ اػت ٔٛهٛع ػ٥بٜ چبِٝ ٞب اػت،ص٤شا 

ا٤ٗ پذ٤ذٜ آػٕب٣٘ ثؼ٥بس پ٥چ٥ذٜ ثٛدٜ ٚثٝ ٔجذاء آفش٤ٙؾ 

ٔشتجي ٣ٔ ٌشدد.ٚ ٥٘بص ثٝ دلت ٚ ٚلت ثؼ٥بس٢ ثشا٢ ثٝ 

ؿٙبخت سػ٥ذٖ داس٘ذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت كحجت وشدٖ اص 

ٛد ٔدِٟٟٛب٢ ص٤بد ٥٘ض ثؼ٥بس ٔـىُ خٛاٞذ آٟ٘ب ثٛاػٌٝ ٚخ

خذ٤ذ٢  ٘بؿٙبختٝ ٞب٢ثٛد . دس ساٜ ؿٙبخت ا٤ٗ ساص ثٝ 

ثشخٛسد ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ػؼ٣ ؿذٜ اػت ٥٘ٓ لذ٣ٔ 

ٔٛهٛع ػ٥بٜ ث٥بٖ وٝ دس   ٚاسد ؿ٤ٛٓ٘بؿٙبختٝ ٞب ٞٓ دس آٖ 

چبِٝ ٞب دس ا٘تٟب ثٝ ٔجحث پ٥چ٥ذٜ ٢ ػفش دس صٔبٖ اؿبسٜ 

 خٛا٥ٞٓ وشد.

 شرح مقاله

  دس ا٤ٗ ٔمبِٝ اثتذا ثٝ ٔٛهٛع ػ٥بٞچبِٝ ٞب پشداختٝ ٚدس آٖ

ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ پ٥ذا٤ؾ ػ٥بٜ چبِٝ ٞب ٚػپغ دسٔٛسد ٤ٚظ٣ٌ 

خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚدسٟ٘ب٤ت ثٝ ا٘ٛاع ػ٥بٜ چبِٝ ٞب ٚ ػبختبس،

ٞب اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ ٚ دس ادأٝ ٢ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ػفش دس 

ٔٛسد چٙذ ٘ظش٤ٝ  صٔبٖ پشداختٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ ساػتب دس

ثٝ  ػپغپشداختٝ ٚ  دس ا٤ٗ ٔٛسد ف٥ض٤ى٣ اص چٙذ دا٘ـٕٙذ

دس صٔبٖ  شوٝ ٤ى٣ اص ٔٛهٛػبت ٔشتجي ثب ػف وشْ چبِٝ ٞب

پشداختٝ ؿذٜ ٟٚ٘ب٤ت ٔٛهٛػ٥ت ػفش دس صٔبٖ ثٝ ٣ٔ ثبؿذ 

 ثحث ٚ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ ٌزاؿتٝ خٛاٞذ ؿذ. 

 سياه چاله -الف

 تعریف وچگونگی پيدایش سياهچاله-1 -الف
اػت وٝ خشْ دس آٖ فـشدٜ ؿذٜ  صٔبٖ-فوبا٢ اص  چبِٝ ٘بح٥ٝ ػ٥بٜ

 آِجشت ا٤ٙـت٥ٗ ٘ؼج٥ت ػبْٞب دس ٘ظش٤ٝ  چبِٝ اػت.ٚخٛد ػ٥بٜ

ثٝ خشْ  وٙذ وٝ ٤ه ؿٛد. ا٤ٗ ٘ظش٤ٝ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ
-ٚ خ٥ٕذ٣ٌ فوب تغ٥٥ش ؿىُتٛا٘ذ ػجت  ٣ٔ ا٘ذاصٜ وبف٣ فـشدٜ

ا٢ س٤به٣  صٔبٖ ٚتـى٥ُ ػ٥بٞچبِٝ ؿٛد. پ٥شأٖٛ ػ٥بٞچبِٝ س٤ٚٝ

ؿٛد وٝ ٥ٞچ چ٥ض٢ پغ اص ػجٛس اص  تؼش٤ف ٣ٔ افك س٤ٚذادثٝ ٘بْ 

تٛا٘ذ ثٝ ث٥شٖٚ ثشٌشدد ٚ ٘مٌٝ ثذٖٚ ثبصٌـت اػت.  آٖ ٣ٕ٘

وٝ چبِٝ ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ اػت وٝ ٕٞٝ ٘ٛس٢  دس ٘بْ ػ٥بٜ« ػ٥بٜ»كفت 

ا٘ذاصد وٝ ا٤ٗ دل٥مبً  ٤بثذ سا ثٝ داْ ٣ٔ آٖ ساٜ ٣ٔ افك س٤ٚذادثٝ 

 ثبؿذ. ٣ٔ تشٔٛد٤ٙب٥ٔهدس  خؼٓ ػ٥بٜٔب٘ٙذ ٔفْٟٛ 

دس خش٤بٖ  ا٢ ٞب٢ ػتبسٜ ػ٥بٞچبِٝؿٛد وٝ  ا٤ٍٙٛ٘ٝ پٙذاؿتٝ ٣ٔ

دسپب٤بٖ  اثش٘ٛاختش٢ٞب٢ ثضسي دس ٤ه ا٘فدبس  فشٚپبؿ٣ ػتبسٜ

آ٤ٙذ. خشْ ٤ه ػ٥بٞچبِٝ پغ اص  چشخٝ ص٘ذ٥ٌـبٖ ثٛخٛد ٣ٔ

تٛا٘ذ ثب دس٤بفت خشْ اص پ٥شأٛ٘ؾ افضا٤ؾ ٤بثذ. ثب  ؿىُ ٥ٌش٢ ٣ٔ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ،  پ٥شأٖٛ ٚ ثٟٓ پ٥ٛػتٗ ػ٥بٞچبِٝ ػتبسٌبٖخزة 

تـى٥ُ  خٛسؿ٥ذثب خش٣ٔ ٥ّ٥ٟٔٛ٘ب ثشاثش  ٞب٢ ولاٖ خشْ ػ٥بٞچبِٝ

  ؿٛ٘ذ. ٣ٔ
ذ٣٘ ٌشدد ٘بد٤ ٤ه ػ٥بٞچبِٝ ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ ٘ٛس٢ اص آٖ خبسج ٣ٕ٘

اص  ٔبدٜتٛا٘ذ ثٛدٖ خٛد سا اص ساٜ وٙؾ ٚ ٚاوٙؾ ثب  اػت، أب ٣ٔ

ٞب٢  ػتبسٜپ٥شأٖٛ خٛد ٘ـبٖ دٞذ. اص ساٜ ثشسػ٣ ثشٕٞىٙؾ ٥ٔبٖ 

٘بٔضدٞب٢ احتٕب٣ِ  اختشؿٙبػبٖثب ٕٞذْ ٘بٔشئ٥ـبٖ،  دٚتب٣٤

ا٘ذ.  ٞب ؿٙبػب٣٤ وشدٜ ثؼ٥بس٢ ثشا٢ ػ٥بٞچبِٝ ثٛدٖ دس ا٤ٗ ٔٙظٛٔٝ

ا٤ٗ ثبٚس خٕؼ٣ دس ٥ٔبٖ دا٘ـٕٙذاٖ سٚ ثٝ ٌؼتشؽ اػت وٝ دس 

ٚخٛد داسد. ثشا٢  خشْ چبِٝ ولاٖ ػ٥ب٤ٜه  ٞبٖ وٟىـبٔشوض ث٥ـتش 

ٕ٘ٛ٘ٝ، دػتبٚسدٞب٢ اسصؿٕٙذ٢ ثبص٢ٌٛ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اػت وٝ دس 

ِٝ ولاٖ خشْ ثب ٔب ٥٘ض ٤ه ػ٥بٞچب وٟىـبٖ ساٜ ؿ٥ش٢ٔشوض 

  ٚخٛد داسد. خشْ خٛسؿ٥ذخش٣ٔ ث٥ؾ اص چٟبس ٥ّ٥ٖٔٛ ثشاثش 
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وٙذ وٝ ٞشٌبٜ ػ٥بٞچبِٝ  ث٥بٖ ٣ٔ خبٖ ٤ّٚش٢ «ثذٖٚ ٔٛ»٘ظش٤ٝ 

تـى٥ُ ؿٛد ٚ ثٝ ٚهؼ٥ت پب٤ذاس ثشػذ، تٟٙب ػٝ خبك٥ت ف٥ض٤ى٣ 

، خشْٞب لبثُ تـخ٥ق ٞؼتٙذ وٝ ػجبستٙذ اص:  ٔؼتمُ دس ػ٥بٞچبِٝ

 ٔىب٥٘ه ولاػ٥ه. دس ا٢ ا٘ذاصٜ حشوت صا٤ٚٝ، ٚ ثبس اِىتش٤ى٣

(  دٚػ٥بٞچبِٝ وٝ داسا٢ ٔمبد٤ش ٤ىؼب٣٘ ثشا٢ ػٝ وٛا٘ت٣ٔٛ)غ٥ش 

ٞب٢  ٙذ، ٘بٔتٕب٤ض ا٘ذ. ا٤ٗ ػٝ ٤ٚظ٣ٌ، ٤ٚظ٤ٚ٣ٌظ٣ٌ روش ؿذٜ ثبؿ

ا٘ذ. ٔثلاً ٤ه  خبك٣ ٞؼتٙذ ص٤شا اص ث٥شٖٚ ػ٥بٞچبِٝ لبثُ ٔـبٞذٜ

ػ٥بٞچبِٝ ثبسداس ٕٞچٖٛ ٞش خؼٓ ثبسداس د٤ٍش٢ ثبسٞب٢ ٕٞٙبْ 

ا٢ وٝ  وٙذ. ثٝ ًش٤ك ٔـبث٣ٟ ٔدٕٛع خشْ دسٖٚ وشٜ سا دفغ ٣ٔ

دس  لبٖ٘ٛ ٌبٚع٤ه ػ٥بٞچبِٝ سا دسثش٣ٔ ٥ٌشد اص ًش٤ك ٕٞتب٢ 

٘ؼج٥ت ػبْ اص  خشْ ا٢. د٢. أْٛسد ٥٘شٚٞب٢ ٌشا٘ـ٣ ٤ؼ٣ٙ 

ٕ٘ٛد. ثٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ت تىب٘ٝ  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢فٛاكُ ثؼ٥بس دٚس 

 وـؾ چبسچٛةتٛاٖ اص ساٜ  ٣ٔا٢ ٤ه ػ٥بٞچبِٝ سا ٥٘ض  صا٤ٚٝ

 ثٝ دػت آٚسد. ٔغٙب٥ًغ ٌشا٘ـ٣تٛػي ٥ٔذاٖ 
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اًلاػبت وٙذ تٕبْ  ا٢ ػمٛى ٣ٔ ٚلت٣ خؼ٣ٕ ثٝ دسٖٚ ػ٥بٞچبِٝ

ثبس ػٌح٣ آٖ ثٝ ًٛس ٔشثٛى ثٝ ؿىُ خشْ ٤ب تٛص٤غ  ف٥ض٤ى٣

ؿٛد ٚ اص د٤ذ ٘بظش  ٤ىٙٛاخت دس أتذاد افك س٤ٚذاد تٛص٤غ ٣ٔ

ػ٥ؼتٓ ؿٛد. ا٤ٗ سفتبس افك س٤ٚذاد ثٝ ػٙٛاٖ  خبسخ٣ ٌٓ ٣ٔ

ؿٛد ٚ ثٝ آ٘چٝ دس ٤ه غـب٢ وـ٣ سػب٘ب  ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ پشاوٙذٜ ػبص

ؿجبٞت ثؼ٥بس داسد. دٞذ  سخ ٣ٔ ٔمبٚٔت اِىتش٤ى٣ثب اكٌىبن ٚ 

 اِىتشٚ ٔغٙب٥ًغٔب٘ٙذ  ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٘ظش٤ٝا٤ٗ تفبٚت اص آٖ دػتٝ 

٥ٞچ اكٌىبن ٤ب  ٔؼىٛع پز٤ش٢ دس صٔبٖاػت وٝ ثٝ د٣ّ٥ِ 

ٔمبٚٔت٣ دس ػٌح ٥ٔىشٚػىٛپ٥ه ٘ذاس٘ذ. ص٤شا ٤ه ػ٥بٞچبِٝ دس 

سػذ ٚ ٥ٞچ سا٣ٞ ٚخٛد  ٟ٘ب٤ت ثب ػٝ پبسأتش ثٝ حبِت پب٤ذاس ٣ٔ

ٌٓ ؿذٖ اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ ؿشا٤ي ا٥ِٚٝ اختٙبة  ٘ذاسد وٝ اص

ٞب٢ ٌشا٘ـ٣ ٚ اِىتش٤ى٣ ػ٥بٞچبِٝ اًلاػبت ثؼ٥بس  ٕ٘ٛد: ٥ٔذاٖ

دٞٙذ. اًلاػبت  اػت ٣ٔ آ٘چٝ ٚاسد ػ٥بٞچبِٝ ؿذٜ ٔا٘ذو٣ دس ثبسٜ

ٌٓ ؿذٜ ؿبُٔ ٞش و٥ٕت٣ اػت وٝ اص فبكّٝ دٚس اص افك س٤ٚذاد 

ػذد تٛاٖ اص  ّٕٝ ٤٣ٔه ػ٥بٞچبِٝ لبثُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥٘ؼتٙذ. اص خ

ا٢ ٥ٌح  وُ ٘بْ ثشد. ا٤ٗ ٔٛهٛع تب ا٘ذاصٜ ػذد ِپت٣٘ٛٚ  ثبس٣٘ٛ٤

 پبسادٚوغ ٌٓ ؿذٖ اًلاػبت ػ٥بٞچبِٝاػت وٝ اص آٖ ثٝ  وٙٙذٜ

  ؿٛد. ٤بد ٣ٔ
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ٞبػت. ثٝ  تش٤ٗ ٘ٛع ػ٥بٞچبِٝ ا٤ٗ ٘ٛع ػ٥بٞچبِٝ اص ػبدٜ

اص افك س٤ٚذاد ػ٥بٞچبِٝ  ٘بٚ فوب٣٤ ٔحن ا٤ٙىٝ ٤ه

ٌزسد ثٝ ًشف تى٣ٍٙ٥ وٝ دس ٔشوض ػ٥بٞچبِٝ اػت  ٣ٔ

ٍ٘بٜ ؿٛد. اٌش ثلافبكّٝ ثٝ ػمت ٤ؼ٣ٙ افك س٤ٚذاد  وـ٥ذٜ ٣ٔ

ٌزسد.  و٥ٙٓ ثٝ ٘ظش خٛاٞذ سػ٥ذ وٝ ثب ػشػت ٘ٛس اص ٔب ٣ٔ

پغ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ آٖ ٔب ٥٘ض ثب٤ذ ثب ػشػت ٘ٛس حشوت 

، حشوت ثب چ٥ٙٗ  ٘ظش٤ٝ ٘ؼج٥ت خبف و٥ٙٓ وٝ ًجك

تٛا٥٘ٓ  ػشػت٣ غ٥ش ٕٔىٗ اػت، اص ا٤ٗ سٚ ٥ٞچٍبٜ ٣ٕ٘

دٚثبسٜ ثٝ افك س٤ٚذاد ثبصٌشد٤ٓ. دس دسٖٚ ا٤ٗ افك س٤ٚذاد 

٘ظش٤ٝ ا٥٘ـت٥ٗ  سٚد. ًجك آٖ ، ٤ىجبسٜ اص ٥ٔبٖ ٣ٔا٥ٔذ ٌش٤ض اص 

تى٣ٍٙ٥ خب٣٤ اػت وٝ تٕبْ ٔبدٜ ػتبسٜ دس آٖ فشٚ س٤ختٝ 

 .ؿذٞبػت

 
ثشا٢ وبٚؽ اًشاف ٤ه ػ٥بٞچبِٝ ؿٛاستغ ؿ٥ّذ ثٟشٜ  حبَ

ثش٤ٓ. فشم و٥ٙذ وٝ ٤ه ػتبسٜ پش خشْ ثب خشْ وبف٣ وٝ  ٣ٔ

ػشا٘دبْ ثٝ ػ٥بٞچبِٝ تجذ٤ُ ؿٛد، فشٚ س٤ضؽ ٟ٘ب٣٤ خٛد سا 

ا٢  آغبص وشدٜ ٚ ؿٕب ثش س٢ٚ ػٌح آٖ ٞؼت٥ذ ٚ چشاؽ لٜٛ

دس دػت داس٤ذ )دس ػُٕ ػتبسٜ دس وؼش٢ اص ثب٥٘ٝ فشٚ 

، چشاؽ لٜٛ سا سٚؿٗ  فشٚ س٤ضؽ ػتبسٜ (. ثب ؿشٚعس٤ضد ٣ٔ

ثش  صٔبٖ -فوب  وشدٜ ٚ ثٝ اثشات ا٘حٙب٢ افضا٤ؾ ٤بثٙذٜ

و٥ٙٓ وٝ  ّٝ اَٚ ٔـبٞذٜ ٣ٔپشداص٤ٓ. ؿب٤ذ دس ٚٞ پشتٛٞب ٣ٔ

ٔٙحشف  خٛسؿ٥ذ پشتٛٞب٢ ٘ٛس ٕٞچٙبٖ وٝ دس ٔدبٚست

 .ؿٛ٘ذ ؿٛ٘ذ ثٛػ٥ّٝ ٥ٔذاٖ ٌشا٘ؾ ػتبسٜ ٥٘ض خ٥ٕذٜ ٣ٔ ٣ٔ

سػذ وٝ ٘ٛس سا  ا٢ ٣ٔ فشٚ س٤ضؽ ثٝ ٘مٌٝ ثب ث٥ـتش ؿذٖ

ٔٛاص٢ ػٌح ػتبسٜ ث٥ٍش٤ذ، پشتٛٞب دس ٤ه ٔذاس دا٤ش٢ٚ ثش 

٘ب٥ٔذٜ  فٛتٖٛ وشٜ افتٙذ. ا٤ٗ ٌٔٙمٝ ػ٥بٞچبِٝ ٌشد ػتبسٜ ٣ٔ

س٤ٚذ ثؼ٢ٛ  ؿٛد. ٞش پشت٢ٛ وٝ ثٝ ِجٝ ػتبسٜ ٘ـب٘ٝ ٣ٔ ٣ٔ

ا٢ ٔخش٣ًٚ ؿىُ  ؿٛد. دس ٚالغ ٌٔٙمٝ ػتبسٜ وـ٥ذٜ ٣ٔ

وٝ ػٕٛد ثش ػٌح ػتبسٜ اػت ٚ پشتٛٞب اص ٚخٛد داسد 

تٛا٘ٙذ سٚ ثٝ ث٥شٖٚ ثٍش٤ض٘ذ، أب پشتٛٞب٢ ث٥شٖٚ  دسٖٚ آٖ ٣ٔ

 ٌٔٙمٝ خشٚج ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ سا ٔخشٚى ٌشفتبس ٣ٔ

٘بٔٙذ. ٞش چٝ ػتبسٜ ثٝ فشٚ س٤ضؽ خٛد ادأٝ دٞذ  ٣ٔ

ؿٛد، تب ا٤ٙىٝ ٟ٘ب٤تب ثٝ ٔحن ٌزس اص  ٔخشٚى ثبس٤ىتش ٣ٔ

  .ؿٛد ٣ٔافك س٤ٚذاد ثؼتٝ 
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٘ٛسداؿتشْ وبٔلا  -ػ٥بٞچبِٝ ثبسداس ٤ب ػ٥بٞچبِٝ سا٤ض٘ٛس 

ؿ٥ّذ اػت. اص آ٘دب وٝ  -ٔتفبٚت اص ػ٥بٞچبِٝ ؿٛاستغ 

خضئ٥بت ا٤ٗ ٘ٛع ػ٥بٞچبِٝ ثٝ ثبس خبِق آٖ ثؼت٣ٍ داسد 

ثشسػ٣ خٛد سا اص ٤ه ػ٥بٞچبِٝ فشه٣ وٝ اص ٘ظش اِىتش٤ى٣ 

. افضا٥٤ٓ خٙث٣ اػت ؿشٚع وشدٜ ٚ ثؼذ ا٘ذو٣ ثبس ثٝ آٖ ٣ٔ

دس ٔشحّٝ ثبس ا٥ِٚٝ تٟٙب ٤ه افك س٤ٚذاد ٚخٛد داسد، أب ثٝ 
دٞذ.  ٔحن اهبفٝ وشدٖ ثبس ثٝ آٖ اتفبق ؿٍفت٣ س٢ٚ ٣ٔ

سٚد ٚ افك د٤ٍش٢  افك س٤ٚذاد ٘خؼت٥ٗ دس ٞٓ فشٚ ٣ٔ

ؿٛد. اٌش ثٝ افضٚدٖ ثبس ادأٝ  ٘ضد٤ىتش ثٝ تى٣ٍٙ٥ ظبٞش ٣ٔ

دس حب٣ِ  دٞذ، د٥ٞٓ، افك س٤ٚذاد ث٥ش٣٘ٚ ثٝ ا٘مجبم ادأٝ ٣ٔ

وٝ افك دس٣٘ٚ ٕٞٛاسٜ اص خٟبٖ ث٥شٖٚ پٟٙبٖ خٛاٞذ ثٛد 

)چشا وٝ دس دسٖٚ س٤ٚذاد ث٥ش٣٘ٚ اػت(، ٞش ٤ه اص دٚ افك 

ٕٞبٖ ٤ٚظ٥ٌٟب٣٤ سا خٛاٞٙذ داؿت وٝ افك س٤ٚذاد ػ٥بٞچبِٝ 
ؿٛاستض ؿ٥ّذ داسد. اٌش ثبص ٞٓ ثبس ث٥ـتش٢ ثٝ ػ٥بٞچبِٝ 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_(%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%86_%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D9%84%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA+%D8%AE%D8%A7%D8%B5
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%B6%D8%A7-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%B6%D8%A7-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
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هبفٝ وشدٖ ثبس ؿٛد ٚ ثب ا ث٥فضا٥٤ٓ، افك س٤ٚذاد ٔٙمجن ٣ٔ

دٞذ، تب ا٤ٙىٝ ػشا٘دبْ دسػت  افك ٥٘ض ثٝ ا٘مجبم ادأٝ ٣ٔ

آ٤ذ. دس ا٤ٗ  دس ثبلا٢ تى٣ٍٙ٥ ثلٛست ػٌح٣ ٘بصن دس ٣ٔ

حبِت اٌش ثٝ افضٚدٖ ثبس ادأٝ د٥ٞٓ، افك س٤ٚذاد ثٌٛس 

ٔب٘ذ وٝ د٤ٍش  ؿٛد، تٟٙب تى٣ٍٙ٥ ثبل٣ ٣ٔ ٘بٌٟب٣٘ ٘بپذ٤ذ ٣ٔ
٘بٔٙذ.  تى٣ٍٙ٥ ثشٞٙٝ وٝ ثب افك س٤ٚذاد پٛؿب٘ذٜ ٘ـذٜ اػت،

  .٥ٞچ وغ ٞٙٛص دس ٔٛسد چٙذ ٚ چٖٛ آٖ ٌٕٔئٗ ٥٘ؼت

 

  های کر سياهچاله3-3-الف

ٝ       ػ٥بٞچبِٝ ٞاب   ٞاب٢ واش ؿاٍفت ا٥ٍ٘ضتاش٤ٗ ٘اٛع ػا٥بٞچبِ
ٞؼااتٙذ، ص٤ااشا ٔـخلااٝ ٞااب٢ ٌٛ٘ااب٣ٌ٘ٛ سا ثااٝ ٕ٘ااب٤ؾ   

ٌزاس٘اذ. ٔـابثٝ حبِات ثا٥ؾ ثشسػا٣ خاٛد سا اص ٤اه         ٣ٔ

ٚ ثٝ تذس٤ح ثٝ چاشخؾ دس   ػ٥بٞچبِٝ ٘بچشخبٖ ؿشٚع وشدٜ
ؿاٛد ٚ افاك    آٚس٤ٓ. دس ا٤ٙلٛست افك س٤ٚذاد ٔٙمجن ٣ٔ ٣ٔ

ؿاٛد.   س٤ٚذاد د٤ٍش٢ دس دسٖٚ ٘ضد٤ه ثٝ تى٣ٍٙ٥ ظبٞش ٔا٣ 
ثب افضٚدٖ ثٝ چاشخؾ ، افاك ث٥شٚ٘ا٣ سٚ ثاٝ دسٖٚ حشوات      

وٙذ ٚ افك دسٖٚ سٚ ثٝ ث٥شٖٚ. أب ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٔٛسد ٚ ٔاٛسد   ٣ٔ
ٚخٛد داسد وٝ ثٝ حذ ا٤ؼتب٣٤ ٞب٢ ثبسداس ، تفبٚت٣  ػ٥بٞچبِٝ

ؿٛد. حذ ا٤ؼتب٣٤ ٔٛهؼ٣ دس پ٥شأٖٛ ػا٥بٞچبِٝ   ٔشثٛى ٣ٔ
تٛا٘اذ دس حابَ ػاىٖٛ ثبؿاذ. دس      اػت وٝ دس آٖ رسٜ ٕ٘ا٣ 

ؿ٥ّذ ا٤ٗ حذ ا٤ؼتب٣٤ دس افاك س٤ٚاذاد    -ػ٥بٞچبَ ؿٛاستغ
 .اػت

٥ٌش٤ٓ وٝ ثٝ ٤ى٣ اص ا٤اٗ   حبَ ٤ه ٘بٚ فوب٣٤ سا دس ٘ظش ٣ٔ
ٛد. ثٝ ػجت وـؾ چبسچٛة ٘ابٚ  ؿ ٞب ٘ضد٤ه ٣ٔ ػ٥بٞچبِٝ

دس ساػتب٢ چشخؾ ػ٥بٞچبِٝ خٛاٞذ چشخ٥ذ. ٘بٚ ٞاش چاٝ   

لذس تلاؽ وٙذ وٝ ث٣ حشوت ٔب٘ذٜ ٚ چشخؾ ٘ىٙذ ػبلجت 
ثش ٌشد ػ٥بٞچبِٝ وـ٥ذٜ خٛاٞذ ؿذ. دس ا٤ٗ ٘مٌاٝ دس حاذ   

ا٤ؼتب٣٤ ثٛدٜ وٝ ػاٌح٣ دس پ٥شأاٖٛ ػا٥بٞچبِٝ ٚ دسػات     

س لٌجٟاب ثاب افاك    ث٥شٖٚ اص افك س٤ٚذاد اػت. حذ ا٤ؼاتب٣٤ د 
س٤ٚذاد ٕٔبع اػت ٚ دس اػاتٛا٢ ػا٥بٞچبِٝ ثاٝ ث٥ـاتش٤ٗ     

سػاذ. ٥ٔابٖ حاذ ا٤ؼاتب٣٤ ٚ افاك س٤ٚاذاد        فبكّٝ اص آٖ ٔا٣ 

واٝ ثاٝ ٘ظاش     ارگوسفرر  ا٢ ػد٥ت ٚخٛد داسد ثٝ ٘بْ ٌٔٙمٝ

تٛاٖ اص آٖ ثشا٢ اػتخشاج ا٘اشط٢ اص ػا٥بٞچبِٝ اػاتفبدٜ     ٣ٔ

تابة ؿاذٜ   وشد. ثشا٢ ٔثبَ اٌش خؼ٣ٕ ثٝ دسٖٚ اسٌٛػفش پش

ٚ دس آ٘دب ثٝ دٚ لٌؼٝ ثـاىٙذ ٚ ٤ىا٣ اص آٟ٘اب ثاش تى٥ٍٙا٣      

ػمٛى وٙذ ٚ د٤ٍش٢ ث٥شٖٚ آ٤ذ، لٌؼٝ ث٥اشٖٚ آٔاذٜ ا٘اشط٢    

ثؼ٥بس ث٥ـتش٢ اص خؼٓ ا٥ِٚٝ خٛاٞذ داؿت. ٞش چاٝ ا٘اشط٢   

ث٥ـتش ٚ ث٥ـتش٢ اص ػ٥بٞچبِٝ اػاتخشاج ؿاٛد، چاشخؾ آٖ    

ٛاستض ٝ ٤اه ػا٥بٞچبِٝ ؿا   ؿٛد تب ٟ٘ب٤تب ث آسأتش ٚ آسأتش ٣ٔ

 ُ ؿٛد.ؿ٥ّذتجذ٤
ثب اهبفٝ وشدٖ چشخؾ ثاٝ ػا٥بٞچبِٝ واشد ٚ افاك س٤ٚاذاد      

ٝ  ؿىُ ٣ٔ ٞاب٢ چشخابٖ ا٤اٗ     ٥ٌشد. اص آ٘دب وٝ دس ػا٥بٞچبِ

ا٘اذ، پاغ دس    افمٟب٢ س٤ٚذاد ثب حذٞب٢ ا٤ؼتب٣٤ احبًٝ ؿذٜ

ا٤ٗ كٛست دٚ حذ ا٤ؼتب٣٤ ٚ دٚ اسٌٛػفش خٛا٥ٞٓ داؿت. 

ٞآ ٘ضد٤ىتاش   ٞش چٝ چشخؾ ث٥ـتش ؿٛد، دٚ اسٌٛػافش ثاٝ   
ؿٛ٘ذ تب ػشا٘دبْ ٤ى٣ ؿٛ٘ذ. ثب افضا٤ؾ ث٥ـاتش چاشخؾ    ٣ٔ

ٞٓ افك س٤ٚذاد ٚ ٞٓ حذ ا٤ؼتب٣٤ ثٝ ًشف تى٣ٍٙ٥ حشوات  

 ٘اٛسد  –وٙٙذ ٚ ػشا٘دبْ ٕٞچٖٛ ػ٥بٞچبِٝ ثبسدا سا٤ض٘اش   ٣ٔ

ٝ  تى٣ٍٙ٥ ٤ه تٟٙب ٚ ؿٛد ٣ٔ ٘بپذ٤ذ س٤ٚذاد افك اؿتشْ  ثشٞٙا

 .ٌزاسد ٣ٔ خب٢ ثش

 

دس كٛست تٕب٤ُ ثٝ ٌٔبِؼ١ ٔتٗ وبُٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ِٛح 

 فـشد٠ ه١ٕ٥ٕ وتبة ٔشاخؼٝ فشٔب٥٤ذ.
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 یسوخت یها لیانواع پ
 
1آرش عبداللهی 

 

 
 
 

 چكيده
اهزٍسُ ّوِ جا عخي اس اًزصٕ ّغتِ إ ه٘ثاؽذ اها ووتز وغٖ تِ اًزصٕ ّإ ًَ ٍ پان تَجِ هٖ وٌذ.اعتفادُ اس پ٘ل 

هْن عَختٖ ٗىٖ اس راُ ّإ تَل٘ذ اًزصٕ اعت وِ در هماٗغِ تا اًزصٕ ّغتِ إ اس هذٗت ّإ تغ٘ارٕ تزخَردار اعت وِ 

 تزٗي آًْا تذٍى آلاٌٗذُ تَدى آى هٖ تاؽذ.

پ٘ل ّإ عَختٖ اًَاؼ هختلفٖ دارًذ وِ ٍٗضگٖ هؾتزن ّوِ آًْا هصزف ّ٘ذرٍصى ٍ تَل٘ذ الىتزٗغ٘تِ + آب اعت. اًَاؼ 

آًْا پ٘ل ّا عَختٖ هٌاعة تزإ اعتفادُ در ؽزاٗط هختلف اعت وِ دارإ تاسدُ ّإ هتفاٍت ٍ اًذاسُ ّإ هتفاٍت هٖ تاؽٌذ. 

 الىتزٗغ٘تِ را تا ووتزٗي آلاٌٗذگٖ صَتٖ، ؽ٘و٘اٖٗ ٍ گزهاٖٗ در اخت٘ار ها لزار ه٘ذٌّذ.

 
 

 

 

 

 

                                                           
1

 2آموز دبیرستان مفید دانش 
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 پيل سوختی چيست؟

عال اعت وِ پ٘ل ّإ عَختٖ تِ  170ت٘ؼ اس 

 1839صَرت ؾلوٖ ؽٌاختِ ؽذُ اًذ. پ٘ؼ اس عال 

داًؾوٌذ عَٗغٖ ؽًَث٘ي ًخغت٘ي تار اهىاى عاخت ٗه 

پ٘ل عَختٖ را اس ّ٘ذرٍصى ٍ اوغ٘ضى هطزح وزد. ٍلٖ 

پ٘ذاٗؼ پ٘ل ّإ عَختٖ ت٘ؾتز هذَٗى گزٍٍ داًؾوٌذ 

إ ًخغت٘ي تار اًگل٘غٖ اعت وِ تا اًجام آسهاٗؾاتٖ تز

هؾاّذات تجزتٖ خَد را اس تَل٘ذ ٍلتاص در ٗه پ٘ل 

غلػتٖ وِ پ٘ل گاسٕ ًاه٘ذُ ؽذ ٌّگام تزو٘ة  ّ٘ذرٍصى ٍ 

اوغ٘ضى در حضَر پلات٘ي هٌتؾز وزد. در اٍاخز لزى 

ًَسدّن تا وؾف هَاد اصلٖ الىتزٍل٘ت، ؽاهل عزاه٘ىٖ اس 

تَعط داًؾوٌذ  % هَلٖ 15ٍ  % هَلٖ 85

ٖ ٍالتز ًزعت، هَاد پ٘ل ّإ عَختٖ اوغ٘ذ جاهذ آلواً

 جذٗذ تِْ٘ ؽذ. اس آى سهاى هخلَطْإ تغ٘ارٕ اس 

ّوزاُ تا اوغ٘ذ ّإ خاوْإ ًادر ٍ لل٘اٖٗ تطَر 

اعتَالذ  1894ع٘غتوات٘ه هطالؿِ ؽذُ اًذ. در عال 

تذرعتٖ ًؾاى داد وِ پ٘ل عَختٖ هٖ تَاًذ الىتزٗغ٘تِ را 

ِ رٍؽْإ هتذاٍل در هَتَرّإ اس طزٗك هؤثزٕ ًغثت ت

احتوالاً ًخغت٘ي تار تَعط  تخار تَل٘ذ وٌذ. هفَْم 

اس طزٗك اعتفادُ اس داًؾوٌذاى عَٗغٖ تاٍر ٍ پزٗظ

عزاه٘ه سٗزوًَ٘ا تِ ؾٌَاى الىتزٍل٘ت ٍ واتذٕ اس جٌظ 

 1934ٍاگٌز در اٍاٗل عال  ٍ آًذ وزتٌٖ هطزح ؽذ 

تَجِ وزد وِ حفزُ تزإ ًخغت٘ي تار تِ اٗي هطلة 

اوغ٘ضى در هخلَطْإ اوغ٘ذٕ هاًٌذ سٗزوًَ٘إ آلاٗؼ 

ؽذُ در دهإ تالا تاؾث رعاًاٖٗ الىتزٗىٖ هٖ ؽَد ٍ 

هتَجِ جاتجاٖٗ حفزُ اوغ٘ضى در هادُ تحت تاث٘ز تغ٘٘زات 

فؾار جشئٖ اوغ٘ضى ؽذ. اٗي فؿال٘ت ّا هٌجز تِ اٗي ؽذ 

إ را  لَلِ وِ هحمماى ؽزوت ٍعتٌ٘گْاٍط اٍل٘ي 

عاختٌذ ٍ هَرد آسهاٗؼ لزار  1963ٍ  1962در عالْإ 

دادًذ ٍ تز هثٌإ آى پ٘ل ّإ عَختٖ اوغ٘ذ جاهذ  تز پاِٗ 

سٗوٌظ  –الىتزٍل٘ت اهزٍسٕ تِ ٍع٘لِ ٍعتٌ٘گْاٍط 

عاختِ ؽذُ اعت. در فضا پ٘وإ آپَلَ اس عِ ٍاحذ پ٘ل 

اعتفادُ  113 ّزٗه تِ ٍسى  5/1 عَختٖ تا لذرت 

اٗي پ٘ل ّإ عَختٖ الىتزٗغ٘تِ ٍ آب آؽاه٘ذًٖ ؽذ ، 

هَرد ً٘اس تزإ عفٌِ٘ ٍ عزًؾٌ٘اى را تأه٘ي هٖ وزد. 

 

ٗىٖ اس پ٘لْإ عَختٖ هَرد اعتفادُ در  1ؽىل 

 فضاپ٘وإ آپَلَ
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 کارکرد پيل سوختی

 وِ ّغتٌذ الىتزٍؽ٘و٘اٖٗ دعتگاّْإ عَختٖ پ٘ل ّإ

 تثذٗل الىتزٗىٖ اًزصٕ تِ هغتم٘واً را ؽ٘و٘اٖٗ اًزصٕ لادرًذ

 وار ٗىغاًٖ ولٖ اصَل پاِٗ تز عَختٖ پ٘ل اًَاؼ ّوِ وٌٌذ.

 الىتزٍل٘ت، :اًذ ؽذُ تؾى٘ل اصلٖ جشء چْار اس ٍ وٌٌذ هٖ

 الىتزٍل٘ت اعاط تز پ٘ل هختلف اًَاؼ اتصالگز. ٍ واتذ آًذ،

تؿ٘٘ي  خَد ؽًَذ وِ هٖ تٌذٕ طثمِ آًْا در اعتفادُ هَرد

 ؾوز طَل وارٕ، دهإ ًػ٘ز ول٘ذٕ ّإ ٍٗضگٖ وٌٌذُ

 هٖ پ٘ل ٍ هماٍهت هْاجز ّإ َٗى عَخت، ًَؼ تاسدّٖ،

 تَعط اٗي اس پ٘ؼ عَختٖ پ٘ل وارٕ ّإ ع٘غتن تاؽذ.

 صٌاٗؽ ٍ اتَهث٘ل عاسٕ، الىتزًٍ٘ه وارخاًجات اس تغ٘ارٕ

  وزد. پ٘ذا تَعؿِ تَاى، تَل٘ذ

 تاٗذاس ّا ع٘غتن اٗي ّا، فٌاٍرٕ عاٗز تا رلاتت تزإ

 در .ٗاتٌذ تْثَد تَل٘ذ، ّشٌِٗ واّؼ ٍ ؾوز طَل ًػز افشاٗؼ

 طزحٖ ؽوات٘ه اس پ٘ل عَختٖ اوغ٘ذ جاهذ آهذُ 2 ؽىل

 .اعت

هٖ  واّؼ اوغ٘ضى، َٗى ّإ تِ َّا ٗا اوغ٘ضى واتذ، در

 ٗه اتن ّإ آى در وِ اعت ٍاوٌؾٖ واّؼ ٍاوٌؼ ٗاتٌذ.

هٖ ٗاتذ.  واّؼ آًْا غزف٘ت ٍ گزفتِ الىتزٍى ؾٌصز

 تِ داخل خَد اس ؽارػ تِ هجاس را اوغ٘ضى واتذ، تخلخل

 را هماٍهت ووتزٗي تاٗذ واتذ هٖ ًواٗذ. ّوچٌ٘ي الىتزٍل٘ت

 واتذٕ هٌػَر هادُ تذٗي تاؽذ. داؽتِ رعاًا الىتزٍى ّإ تا

 ؾالٖ الىتزًٍٖ رعاًٌذگٖ گزهاٖٗ، پاٗذارٕ تز ؾلاٍُ تاٗذ

 تا ٍ اوغ٘ذّإ خاؿ فلشات تزت٘ة، تاؽذ. تذٗي داؽتِ

 هَرد واتذٕ هادُ ؾٌَاى تِ خَب الىتزًٍٖ رعاًٌذگٖ

 .هٖ گ٘زًذ لزار اعتفادُ

 

 ؽواٖٗ اس ٗه ًَؼ پ٘ل عَختٖ اوغ٘ذ جاهذ. 2شكل

 

هٖ  واّؼ اوغ٘ضى، َٗى ّإ تِ َّا ٗا اوغ٘ضى واتذ، در

 ٗه اتن ّإ آى در وِ اعت ٍاوٌؾٖ واّؼ ٍاوٌؼ ٗاتٌذ.

هٖ ٗاتذ.  واّؼ آًْا غزف٘ت ٍ گزفتِ الىتزٍى ؾٌصز

 تِ داخل خَد اس ؽارػ تِ هجاس را اوغ٘ضى واتذ، تخلخل

 را هماٍهت ووتزٗي تاٗذ واتذ هٖ ًواٗذ. ّوچٌ٘ي الىتزٍل٘ت

 واتذٕ هٌػَر هادُ تذٗي تاؽذ. داؽتِ رعاًا الىتزٍى ّإ تا

 ؾالٖ الىتزًٍٖ رعاًٌذگٖ گزهاٖٗ، پاٗذارٕ تز ؾلاٍُ تاٗذ

 تا ٍ اوغ٘ذّإ خاؿ فلشات تزت٘ة، تاؽذ. تذٗي داؽتِ

 هَرد واتذٕ هادُ ؾٌَاى تِ خَب الىتزًٍٖ رعاًٌذگٖ

 .هٖ گ٘زًذ لزار اعتفادُ
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 ٍاوٌؼ در هٖ دّذ. رخ اوغاٗؼ ٍاوٌؼ آًذ در

ٍ  دادُ دعت اس الىتزٍى ؾٌصز ٗه ّإ اتن اوغاٗؼ

َٗى  تا عَخت هٖ ٗاتذ. ٌّگاهٖ وِ افشاٗؼ آًْا غزف٘ت

 هٖ تَل٘ذ ٍآب الىتزٗغ٘تِ هٖ دّذ، ٍاوٌؼ اوغ٘ضى ّإ

 ّن اس الىتزٗىٖ لحاظ اس را آًذ ٍ واتذ الىتزٍل٘ت،. ؽَد

 تِ ؽارػ تِ هجثَر الىتزٍى ّا طَرٕ وِ تِ هٖ وٌذ، جذا

 تاٗذ الىتزٍل٘ت حال، درؾ٘ي هٖ ؽًَذ. خارجٖ داخل هذار

الىتزٍل٘ت  هؿوَلاً ؽَد. ً٘اس اوغ٘ضى َٗى ّإ پخؼ تاؾث

 تزإ هٖ وٌذ. ّوچٌ٘ي تؿ٘٘ي را عَختٖ پ٘ل وارٕ دهإ

ّإ  َٗى ؽارػ هَجة ول، الىتزٗىٖ تار تؿادل حفع

 .هٖ ؽَد دٗگز الىتزٍد تِ الىتزٍد ٗه اس تاردار

 

 سوختی پيل مزایای
 عَساًذاى اس ًاؽٖ آلَدگٖ عَختٖ پ٘ل در 

 هحصَل تٌْا ٍ ًذارد ٍجَد فغ٘لٖ عَخت ّإ

 .آب اعت آى جاًثٖ

 اس حاصل هصزفٖ ّ٘ذرٍصى صَرتٖ وِ در 

 تِ گلخاًِ إ گاسّإ ًؾز تاؽذ، آب الىتزٍل٘ش

هٖ رعذ. صفز

 وَچه، ً٘زٍگاّٖ عَختٖ پ٘ل ّإ ًصة تا 

.هٖ ؽَد گغتزدُ ً٘زٍ هتوزوش غ٘ز ؽثىِ

 ٕعَخت  تِ ًغثت تالاتزٕ تاسدُ عَختٖ پ٘ل ّا

 دارًذ. تٌشٗي ٍ ًفت ًػ٘ز هتذاٍل فغ٘لٖ ّإ

 هٖ تَل٘ذ تزق ٍ آب اس هىاًٖ ّز در ّ٘ذرٍصى 

 هتوزوش غ٘ز عَخت، تَل٘ذ پتاًغ٘ل لذا ؽَد،

ؽذ. خَاّذ

 هَتَرّإ تا هماٗغِ در عَختٖ پ٘ل ّإ اوثز 

 .ّغتٌذ ت٘صذا تغ٘ار هتذاٍل

 هٖ  ون تغ٘ار پاٗ٘ي دها پ٘ل ّإ اس گزها اًتمال

 هٌاعة ًػاهٖ وارتزدّإ تزإ آى ّا لذا تاؽذ

 تَد. خَاٌّذ

 تغ٘ار هتذاٍل تاطزٕ ّإ اس آًْا ؾولىزد سهاى 

 عَخت دٍ تزاتز ًوَدى تا فمط اعت. طَلاًٖ تز

 ًوَد دٍ تزاتز را ؾولىزد سهاى هٖ تَاى هصارفٖ

 .ًوٖ تاؽذ پ٘ل خَد دٍ تزاتزوزدى تِ ً٘اسٕ ٍ

 ٕراحتٖ تِ عَختٖ پ٘ل ّإ هجذد عَخت گ٘ز 

 هٖ تاؽذ. اهىاًپذٗز

 

 

در صَرت تواٗل تِ هطالؿٔ هتي واهل اٗي همالِ تِ 

 لَح فؾزدٓ ضو٘ؤ وتاب هزاجؿِ فزهاٗ٘ذ.
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 آن یخون و فراورده ها
 

1 علی صدرالهی
 

 

 

 

 چكيده

ٌّگبهٖ کِ ثشإ ًخؼت٘ي ثبس اًتقبل خَى اص ٗک شخض ثِ شخض دٗگش اًجبم شذ اًتقبل خَى فقظ دس ثؼضٖ هَاسد ثب 

آهذ کِ هٌجش ثِ ٍاکٌشْبٕ اًتقبل  ّبٕ ػشخ ثَجَد هٖ فَسٕ ٗب تأخ٘شٕ ٍ ّوَل٘ض گَٗچِ هَفق٘ت تَأم ثَد. غبلجبً آگلَتٌ٘بػَ٘ى
 .اًجبه٘ذ شذ کِ غبلجبً ثِ هشگ هٖ خَى هٖ

هبٗؼٖ  خَى .ثبشذ ل٘تش هٖ 5دّذ ٍ حجن آى دس ٗک فشد ثبلغ ثغَس هتَػظ  دسطذ ٍصى ثذى سا تشک٘ل هٖ 8الٖ  7خَى 

 وچَىّب ٍ کوک ثِ دفغ هَادّ صائذ )ّ ٍ ػبصًذُ ثِ ثبفت گلَکض کٌٌذُ هبًٌذ ٍ هَادّ تغزِٗ اکؼ٘ظى اػت کِ کبس اطلٖ آى سػبًذى

دٍ گشٍُ ػلَلٖ دس داخل پلاػوبٕ  ّب اػت. ّبٕ ثذى ٍ دفبع دس ثشاثش ه٘کشٍاسگبً٘ؼن اص ثبفت (اػ٘ذ لاکت٘ک ٍ اکؼ٘ذ کشثي دٕ
کٌٌذ. ٗک جضء  ّبٕ ػف٘ذ کِ دس دفبع اص ثذى ػول هٖ کٌٌذ ٍ گلجَل ّبٕ قشهض کِ اکؼ٘ظى سا حول هٖ خَى هؼلق ّؼتٌذ گلجَل

 ّب ّؼتٌذ کِ دس فشآٌٗذ اًؼقبد دخبلت داسًذ. ، قغؼبتٖ اص ػلَلّب ػلَلٖ ػَم، پلاکت
طًْب )کِ  شًَذ. اٗي آًتٖ ّبٕ ػشخ تؼذاد صٗبدٕ اص افشاد ٗبفت هٖ سٍٕ ػغح گَٗچِ -Bٍ ًَع  Aًَع  -دٍ آًتٖ طى

هَجت ٍاکٌشْبٕ اًتقبل شًَذ( ّؼتٌذ کِ  ّبٕ خَى هٖ شًَذ صٗشا غبلجبً هَجت آگلَتٌ٘بػَ٘ى گَٗچِ آگلَتٌَ٘طًْب ً٘ض ًبه٘ذُ هٖ

 .شًَذ خَى هٖ

 
 
 

 

                                                           
1

 8آموز دبیرستان علامه حلی دانش 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86_%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%DA%A9
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 مقدمه

دّذ ٍ  دسطذ ٍصى ثذى سا تشک٘ل هٖ 8الٖ  7خَى 

 .ثبشذ ل٘تش هٖ 5حجن آى دس ٗک فشد ثبلغ ثغَس هتَػظ 

ٍ هَادّ  اکؼ٘ظى اطلٖ آى سػبًذىهبٗؼٖ اػت کِ کبس  خَى

کوک ثِ  ّب ٍ ٍ ػبصًذُ ثِ ثبفت گلَکض کٌٌذُ هبًٌذ تغزِٗ

اص  (اػ٘ذ لاکت٘ک ٍ اکؼ٘ذ کشثي دٕ دفغ هَادّ صائذ )ّوچَى

ّب اػت. اٗي  ّبٕ ثذى ٍ دفبع دس ثشاثش ه٘کشٍاسگبً٘ؼن ثبفت

ٗب ػبختبسٕ ّوبًٌذ( ) قلت پوپبط ٕ ٍػ٘لِ هبٗغ ثِ

شَد.  ّبٕ ثذى هٌتقل هٖ ، ثِ توبم قؼوتّب سگ تَػظ

شَد  ، هحؼَة هٖثبفت ٍ ّن ٗک ًَع شبسُ خَى ّن ٗک

إ  ٍ ثبفت ًبه٘ذُ شذى آى، اص آى سٍػت کِ شبهل هجوَػِ

ٍٗظُ اػت کِ ٍظبٗف ٍ اػوبل خبطٖ سا  ّبٕ ػلَل اص

ه٘بى ػلَلٖ ٍ  ٕ ّب دس هبدُ اًجبم هٖ سػبًٌذ. اٗي ػلَل ثِ

 شٌبٍسًذ کِ ثِ خَى حبلت پلاػوب إ هبٗؼٖ ثِ ًبم صهٌِ٘

گفتِ  شٌبػٖ خَى ثِ داًش ثشسػٖ خَى، ذ. ثخش شبسُ هٖ

خَى اشخبص هختلف هؼوَلاً داسإ طفبت  شَد هٖ

طًٖ ٍ اٗوٌٖ هتفبٍت اػت ثِ عَسٗکِ آًتٖ  آًتٖ

ّبٕ هَجَد دس پلاػوبٕ ٗک خَى ثب آًتٖ طًْبٕ کَس

ّبٕ خَى دٗگش ٍاسد ٍاکٌش  هَجَد دس ػغح گَٗچِ

شًَذ. دس طَست٘کِ احت٘بعْبٕ لاصم سػبٗت شًَذ،  هٖ

کَسّب ٍ  تَاى قجل اص ٍقت تؼ٘٘ي کشد کِ آٗب آًتٖ هٖ

آًتٖ طًْبٕ هَجَد دس خَى دٌّذُ ٍ گ٘شًذُ هَجت 

 شذ ٗب خ٘ش. ثشٍص ٗک ٍاکٌش اًتقبل خَى خَاٌّذ

لااقل  –ّبٕ خَى  طًْب دس گَٗچِ هتؼذد ثَدى آًتٖ

طى ًبدس دٗگش کِ ّش  طى شبٗغ ٍ طذّب آًتٖ آًتٖ 30

کذام اص آًْب هٖ تَاًٌذ گبّٖ هَجت ٍاکٌشْبٕ آًتٖ 

ّبٕ ػشخ اًؼبى ٍ  آًتٖ کَس شًَذ دس گَٗچِ -طى

ّبٕ ػشخ ٗبفت  ثَٗظُ سٍٕ ػغح غشبٕ گَٗچِ

طًْب ضؼ٘ف ثَدُ ٍ فقظ ثغَس  اًذ. ث٘شتش اٗي آًتٖ شذُ

ػوذُ ثشإ هغبلؼِ تَاسث طًْب جْت احجبت پذس ٍ هبدس 

دٍ گشٍُ خبص اص آًتٖ طًْب ث٘ش  .ثَدى اّو٘ت داسًذ

اص دٗگشاى احتوبل داسد کِ هَجت ٍاکٌشْبٕ اًتقبل 

طًْبٕ  خَى شًَذ. اٗي دٍ گشٍُ ػجبستٌذ اص ػ٘ؼتن آًتٖ

O-A-B  ػ٘ؼتن ٍRh. 

 تشک٘ت ٍ ػولکشد خَى 

خَى شبهل چٌذٗي ًَع ػلَل هؼلق دس ٗک هبٗغ 

إ ثِ ًبم پلاػوبػت. ثؼذ اص اٌٗکِ ٗک ًوًَِ  صهٌِ٘

تَاًٌذ ثَػ٘لِ  ّب هٖ شَد، ػلَل خَى جوغ هٖ

چشخبًذى کل خَى دس ٗک دػتگبُ ػبًتشٗفَط اص 

پلاػوب جذا شًَذ. )ٗک هبدُ ضذ اًؼقبد ثبٗذ ثِ ًوًَِ 

َگ٘شٕ کٌذ(. خَى اضبفِ شَد تب اص لختِ شذى خَى جل

ّب ٍ قغؼبت ػلَلٖ(، کِ تقشٗجبً  اجضإ ػلَلٖ )ػلَل

کٌٌذ، دس کف لَلِ  % اص حجن خَى سا اشغبل ه45ٖ

شًَذ ٍ ٗک گلَلِ قشهض سًگ  ػبًتشٗفَط تِ ًش٘ي هٖ

دٌّذ. ثبلإ اٗي گلَلِ ػلَلٖ،  هتشاکن سا تشک٘ل هٖ

 پلاػوبٕ شفبف ش٘شٕ سًگ قشاس داسد.

 

 پلاػوب

بٕ خَى، آة اػت. دس ه٘بى هَاد % پلاػو90تقشٗجبً 

ّبٕ  ّبٕ غ٘شآلٖ ثِ شکل َٗى هحلَل صٗبد آى، ًوک

ّبٕ خَى  هحلَل، ثؼضٖ اٍقبت ثؼٌَاى الکتشٍل٘ت

(. هجوَع غلظت 4-15شًَذ )شکل  دسًظش گشفتِ هٖ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%A9%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86_%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
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ّب دس حفظ تؼبدل اػوضٕ خَى هْن اػت.  اٗي َٗى

ّب ّوچٌ٘ي ثِ ثبفش ًوَدى خَى کِ دس  ثؼضٖ َٗى

اػت، کوک  4/7آى  PHغَس عج٘ؼٖ ّب ث اًؼبى

کٌٌذ. ػولکشد عج٘ؼٖ ػضلات ٍ اػظبة ٍاثؼتِ ثِ  هٖ

ّبٕ کل٘ذٕ دس هبٗغ ه٘بى ثبفتٖ کِ هٌؼکغ  غلظت َٗى

ثبشذ. کلِ٘،  کٌٌذُ غلظت آًْب دس پلاػوبػت، هٖ

کٌذ، کِ  ّبٕ پلاػوب سا دق٘قبً حفظ هٖ غلظت الکتشٍل٘ت

ثب جضئ٘بت  44هخبلٖ اص َّهئَػتبص اػت کِ هب دس فظل 

 کٌ٘ن. ثحج هٖ

ّب  گشٍُ دٗگش اص هَاد هحلَل دس پلاػوب پشٍتئ٘ي

ّؼتٌذ، کِ ػولکشدّبٕ صٗبدٕ داسًذ. ثغَس کلٖ آًْب 

کٌٌذ،  ػول هٖ PHثؼٌَاى ثبفشّبٖٗ دس ثشاثش تغ٘٘شات 

ثِ حفظ تؼبدل اػوضٕ ث٘ي خَى ٍ هبٗغ ه٘بى ثبفتٖ 

ًوبٌٗذ ٍ دس ٍٗؼکَصٗتٔ خَى ػْ٘ن ّؼتٌذ.  کوک هٖ

ّبٕ پلاػوب  چٌ٘ي اًَاع هختلفٖ اص پشٍتئ٘يّو

ػولکشدّبٕ اختظبطٖ داسًذ. ثشخٖ اص آًْب ثِ ل٘پ٘ذّب 

شًَذ، کِ ًبهحلَل دس آة ّؼتٌذ ٍ تٌْب  هتظل هٖ

تَاًٌذ دس خَى جبثجب شًَذ کِ هتظل ثِ  ٍقتٖ هٖ

ّب؛  ّب ثبشٌذ. گشٍُ دٗگشٕ اص پشٍتئ٘ي پشٍتئ٘ي

ثِ هجبسصُ ػلِ٘  ّب، ثبدٕ ّب، ٗب آًتٖ اٗوًََگلَلَل٘ي

ّب ٍ ػبٗش ػَاهل خبسجٖ کِ ثِ ثذى حولِ  ٍٗشٍع

سا ثجٌ٘٘ذ(. ٍ  43ًوبٌٗذ )فظل  کٌٌذ، کوک هٖ هٖ

ّب ػَاهل اًؼقبدٕ  ّبٕ پلاػوب ثِ ًبم ف٘جشٌَٗطى پشٍتئ٘ي

ثٌ٘ذ، ثِ  ّبٕ خًَٖ آػ٘ت هٖ ثَدُ، ٌّگبهٖ کِ سگ

کٌٌذ. پلاػوبٕ خَى  ّب کوک هٖ هؼذٍد کشدى شکبف

ػَاهل اًؼقبدٕ اص آى حزف شذُ ثبشذ، ػشم سا کِ اٗي 

 ًبهٌذ. هٖ

پلاػوب ّوچٌ٘ي حبٍٕ تٌَع صٗبدٕ اص هَادٕ اػت 

کِ دس حبل اًتقبل اص ٗک ثخش اص ثذى ثِ ثخش 

دٗگشٕ ّؼتٌذ، اصجولِ هَاد غزاٖٗ، هَاد صائذ 

ّب، پلاػوبٕ  هتبثَل٘ؼن، گبصّبٕ تٌفؼٖ ٍ َّسهَى

هشبثِ ّؼتٌذ. خَى ٍ هبٗغ ه٘بى ثبفتٖ اص ًظش تشک٘جبت 

ّبٗش ث٘شتش  ثِ اػتخٌبٕ اٌٗکِ پلاػوب غلظت پشٍتئ٘ي

ّبٕ هَٗشگٖ خ٘لٖ  اػت )ثِ خبعش ث٘بٍسٗذ کِ دَٗاسُ

 ّب ًفَرپزٗش ً٘ؼتٌذ(. ثِ پشٍتئ٘ي

 
 

 اجضإ ػلَلٖ

دٍ گشٍُ ػلَلٖ دس داخل پلاػوبٕ خَى هؼلق 

ّبٕ قشهض کِ  سا ثجٌ٘٘ذ(: گلجَل 42-15ّؼتٌذ )شکل 

ّبٕ ػف٘ذ کِ دس  کٌٌذ ٍ گلجَلٖ اکؼ٘ظى سا حول ه

کٌٌذ. ٗک جضء ػلَلٖ ػَم،  دفبع اص ثذى ػول هٖ

ّب ّؼتٌذ کِ دس فشآٌٗذ  ّب، قغؼبتٖ اص ػلَل پلاکت

 اًؼقبد دخبلت داسًذ.

ّبٕ قضهٖ خَى ٗب  ّب، گلجَل اسٗتشٍػ٘ت

ّبٕ خًَٖ ّؼتٌذ.  ّب ث٘شتشٗي تؼذاد ػلَل اسٗتشٍػ٘ت
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 5( اص خَى اًؼبى حبٍٕ mm3ٗب  Lµّش ه٘کشٍل٘تش )

ه٘لَ٘ى اص  25ه٘لَ٘ى گلجَل قشهض اػت ٍ تقشٗجبً  6تب 

 ل٘تش خَى ثذى ٍجَد داسًذ.  5ّب دس  اٗي ػلَل

ّب ٗک هخبل ػبلٖ اص استجبط ًضدٗک ث٘ي  اسٗتشٍػ٘ت

تَػظ  O2ػبختبس ٍ ػولکشد ّؼتٌذ. ػولکشد اًتقبل 

اص ػشع غشبّبٕ  O2آًْب ٍاثؼتِ ثِ اًتشبس ػشٗغ 

ّبٕ اًؼبى طفحبت  ٖٗ آًْبػت. اسٗتشٍػ٘تپلاػوب

هکشٍهتش( کِ  5/8تب  7کَچکٖ ّؼتٌذ )قغش آًْب تقشٗجبً 

ّب اػت.  تش اص لجِ هشکض آًْب ًبصک -اص دٍ عشف هقؼشًذ

اًذاصُ کَچک ٍ شکل هقؼشالغشف٘ي آًْب، ػغح ثضسگٖ 

کٌذ ٍ ّشچِ  ّب فشاّن هٖ ثشإ جوؼ٘ت کل اسٗتشٍػ٘ت

س ٗک حجن فشضٖ اص ػغح کل غشبٕ اسٗتشٍػ٘تٖ د

تَاًذ  ثب ػشػت ث٘شتشٕ هٖ O2خَى ث٘شتش ثبشذ، 

ّبٕ پؼتبًذاساى ّؼتِ ًذاسًذ،  هٌتشش شَد. اسٗتشٍػ٘ت

اٗي ٗک ٍٗظگٖ غ٘شهؼوَل اػت کِ فضبٕ ث٘شتشٕ سا 

  ّبٕ ًبصک ثشإ ّوَگلَث٘ي، پشٍتئ٘ي دس اٗي ػلَل

دّذ، ثبقٖ  حبٍٕ آّي کِ اکؼ٘ظى سا اًتقبل هٖ

ّب  سا ثجٌ٘٘ذ(. اسٗتشٍػ٘ت 5-20گزاسد )شکل  هٖ

ّوچٌ٘ي فبقذ ه٘تَکٌذسٕ ّؼتٌذ ٍ ثغَس اًحظبسٕ 

ATP  خَد سا ثَػ٘لِ هتبثَل٘ؼن ثٖ َّاصٕ تَل٘ذ

ّب َّاصٕ ثَد ٍ  کٌٌذ اگش هتبثَل٘ؼن اسٗتشٍػ٘ت هٖ

کشدًذ هظشف  هقذاسٕ اص اکؼ٘ظًٖ سا کِ حول هٖ

ًوَدًذ، اًتقبل اکؼ٘ظى ثَػ٘لِ آًْب کبسآٖٗ کوتشٕ  هٖ

 شت.دا

گلجَل قشهض ػل٘شغن اًذاصُ کَچکش، حبٍٕ تقشٗجبً 

ه٘لَ٘ى هَلکَل ّوَگلَث٘ي اػت. اص آًجبکِ ّش  250

شَد،  هتظل هٖ O2هَلکَل  4ّوَگلَث٘ي حذاکخش ثِ 

تَاًذ تقشٗجبً ٗک ه٘ل٘بسد هَلکَل  ّش گلجَل قشهض هٖ

O2 ِاًذ کِ ّوَگلَث٘ي  سا اًتقبل دّذ. هحققبى دسٗبفت

( NOثِ هَلکَل گبصٕ ً٘تشٗک اکؼبٗذ ) O2ػلاٍُ ثش 

ّبٕ قشهض اص  شَد. ثب ػجَس گلجَل ً٘ض هتظل هٖ

ّبٕ  ّب ٗب ػبٗش اًذام ّب، آثشش ثؼتشّبٕ هَٗشگٖ سِٗ

ٗبثذ  ّبٕ قشهض اًتشبس هٖ ثِ داخل گلجَل O2تٌفؼٖ، 

شَد.  هتظل هٖ O2  ٍNOکِ دس آًْب ّوَگلَث٘ي ثِ 

ص دػت سا ا O2ّبٕ هح٘غٖ ّوَگلَث٘ي  دس هَٗشگ

ّبٕ ثذى اًتشبس  دّذ کِ ػپغ ثِ داخل ػلَل هٖ

کٌذ ٍ ثِ  ّبٕ هَٗشگٖ سا شل هٖ دَٗاسُ NOٗبثذ.  هٖ

دّذ تب اتؼبع ٗبثٌذ کِ احتوبلاً ثِ تَصٗغ  آًْب  اجبصُ هٖ

O2 کٌذ. ّب کوک هٖ ثِ ػلَل 

 

 
 

دس طَست توبٗل ثِ هغبلؼٔ هتي کبهل اٗي هقبلِ ثِ لَح 

 هبٗ٘ذ.فششدٓ ضو٘ؤ کتبة هشاجؼِ فش
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  مایعات در نور تداخلی الگوهای بررسی

 1 علی محمّدزاده مؤیّد

 

 

 

 چکیده
جٌجِ ٕ تئَرٕ داضتِ  هَضَػبتٖ وِ صزفبً ،ثِ دٍ دستِ تمس٘ن هٖ ضًَذ ،ِ ضذًَُضتي همبلات ف٘شٗه، هَضَػبت ارائ در

 ضَد. دستِ ٕ دٍّم، ثب حل ٗه هؼبدلِ ٕ رٗبضٖ وِ هفَْم ف٘شٗىٖ دارد، وبهل هٖ ،وِ ثب تحم٘مبت اٌٗتزًتٖ ٍ در ثْتزٗي حبلت

همبلاتٖ اًذ وِ ثزإ تَجِ٘ ٗه پذٗذُ ف٘شٗىٖ، ثِ اًجبم آسهبٗص ّب ٍ جوغ آٍرٕ اعلاػبت هٖ پزداسد، وِ ثِ اٗي دستِ اس 

ّبٕ هختلف در غبلت را ثب اًجبم آسهبٗص وِ اٗي هَضَع پذٗذار ضٌبسٖ هٖ گَٗذ. هب در اٗي همبلِ تلاش وزدُ اٗن  همبلات،
 .پذٗذار ضٌبسٖ تطزٗح وٌ٘ن

اگز ٗه صفحِ ٕ ت٘زُ، وِ حبٍٕ ٗه ضىبف ثس٘بر ثبرٗه هٖ ثبضذ را در همبثل ٗه هٌجغ ًَر لزار دّ٘ن پس اس ػجَر ًَر 
ّو٘ي َد. اهّب اگز اس ضىبف، ٗه ثبرٗىِ ٕ رٍضي وِ ضىل آى دل٘مبً ضجِ٘ ثِ ضىل ضىبف است رٍٕ دَٗار رٍثزٍ دٗذُ هٖ ض

ثپَضبً٘ن ٍ ضىبف صفحِ را ثب لاِٗ إ اس آى هبٗغ  ٍارد وزدُ ٍ ..(. هبٗغ )آة ٗبصفحِ ضىبف دار را در ٗه ظزف حبٍٕ 

 ضجبّتٖ ثِ ضىل ضىبف ًذاضتِ ٍ هتفبٍت خَاّذ ثَد.وٌ٘ن، عزح تطى٘ل ضذُ ثز رٍٕ دَٗار  رآسهبٗص فَق را تىزا

 استفبدُ اس هفبّ٘وٖ چَى تذاخل ٍ پزاش، اٗي عزح تطى٘ل ضذُ را تَجِ٘ وٌ٘ن. هب در اٗي همبلِ تلاش وزدُ اٗن ثب

 

  

                                                           
1

 آموز دبیرستان ووید صالحیهداوش 
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 تؼبرٗف اٍلِ٘

ٍلتٖ چٌذ هَج در دٍ  ،ّب اصل ثزّوٌْٖ هَج عجكتذاخل:

ّب ضوي اًتطبر ثِ ّن  ٗب سِ ثؼذ اٗجبد ضًَذ ٍ اٗي هَج

گذارًذ. ثِ اٗي پذٗذُ تذاخل  ثزسٌذ، رٍٕ ّن اثز هٖ

پس تذاخل تزو٘ت حزوتْبٕ ارتؼبضٖ اهَاج ٍ . گٌَٗذ

ًَر اس  ،در ٗه چطوِ ًَرٕ؛ آًْبست ًت٘جِ ثزّوٌْبدگٖ

ذت ٗه ضَد وِ ّز اتن ثِ ه تؼذاد سٗبدٕ اتن گس٘ل هٖ

وٌذ. حتٖ اگز ضزاٗظ گس٘ل ًَر  ًبًَ ثبًِ٘ ًَر گس٘ل هٖ

 ،اتوْب هطبثِ ثبضذ، اهَاج هزثَط ثِ اتوْبٕ هختلف

اختلاف فبس هتفبٍتٖ خَاٌّذ داضت. پس پزتَّبٕ 

ًبًَ ثبًِ٘ ارتجبط  ٗه فمظ حذٍد ،خزٍجٖ اس دٍ هٌجغ فَق

فبسٕ ثبثتٖ خَاٌّذ داضت. ٗؼٌٖ در ٗه ثبًِ٘ ًمص 

وٌذ. چطن فمظ تغ٘٘زاتٖ را  ثبر تغ٘٘ز هٖ( 019تذاخلٖ )

ثبًِ٘ اداهِ ٗبثذ، پس لبدر ثِ  1.0ثٌ٘ذ وِ حذٍد  هٖ

تطخ٘ص تغ٘٘زات فَق ٍ ًمص تذاخلٖ هتغ٘ز ًخَاّذ ثَد. 

 پس ًَرّبٕ خزٍجٖ اس دٍ هٌجغ هختلف ارتجبط ثبثتٖ ثب

 .تَاًٌذ ًمص تذاخلٖ ثبثتٖ اٗجبد وٌٌذ ًوّٖن ًذارًذ ٍ لذا

ّبٕ ف٘شٗىٖ اهَاج  ٗىٖ اس ٍٗژگّٖوذٍسٖ :ّوذٍسٖ

در ّوذٗگز  لّب ثزإ تذاخ است. در اٗي ٍٗژگٖ تَاى هَج

اگز ًَرٕ را وِ اس ٗه چطوِ خبرج . ضَد گ٘زٕ هٖ اًذاسُ

ضَد، ثغزٗمٖ ثِ دٍ لسوت تمس٘ن وٌ٘ن ٍ ثب ّز ٗه اس  هٖ

آًْب ٗه چطوِ جذٗذ اٗجبد وٌ٘ن، ثِ اصغلاح دٍ چطوِ 

ضَد. ّز ًَع تغ٘٘ز  بختِ هٖثبًَِٗ اس ٗه چطوِ اٍلِ٘ س

تصبدفٖ( در فبس وِ در ٗىٖ اس آًْب اٗجبد ضَد، ) إ وبتَرُ

رٍ فبس  اٗي ضَد، اس در دٗگزٕ ً٘ش ػٌ٘ب تىزار هٖ

هبًٌذ. دٍ چطوِ را وِ ثِ اٗي  ّبٕ ثبًَِٗ ثبثت هٖ چطوِ

اًذ ٍ راثغِ فبس ثبثتٖ  تزت٘ت اس ٗه چطوِ اٍلِ٘ هطتك ضذُ

دارًذ، ّوذٍس ٍ اهَاج ًَرٕ حبصل اس آًْب را اهَاج 

 .گٌَٗذ ّوذٍس هٖ

اگز دٍ هَج ٗىسبى اس دٍ چطوِ در ٗه ًمغِ ّوپَش 

ضًَذ، ضذت هَج هزوت هوىي است ث٘طتز ٗب ووتز اس 

ى دٍ هَج ضَد، ثِ اٗي پذٗذُ آت ّز ٗه اس ذهجوَع ض

تذاخل هٖ گٌَٗذ. تذاخل سبسًذُ است، اگز ضذت هَج 

ّب ثبضذ، ٍ ٍٗزاًگز است  اس ته ته ضذتهزوت ث٘ص 

ثبضذ. چٌبًىِ  ّب ته ضذت ت هَج ووتز اس تهذاگز ض

خَاّ٘ن دٗذ، سبسًذُ ٗب ٍٗزاًگز ثَدى تذاخل ثِ فبس ًسجٖ 

 دٍ هَج ثستگٖ دارد.

اگز چِ اصَلاً ّز تؼذاد هَج هوىي است ثب ّن تذاخل 

وٌٌذ، اهب هب فمظ تذاخل دٍ هَج را ثزرسٖ هٖ وٌ٘ن. فزض 

وٌ٘ن ّز ٗه اس چطوِ ّب فمظ ٗه عَل هَج گس٘ل  هٖ

وٌٌذ. )حبلتٖ وِ هَجْبٖٗ ثب چٌذ عَل هَج در وبر ثبضذ 

ّبٕ  را هٖ ضَد ثب ثزرسٖ تذاخل ته ته عَل هَج

 سبسًذُ هغبلؼِ وزد.(

ّو٘ي عَر، فؼلاً فزض هٖ وٌ٘ن راثغِ فبسٕ ث٘ي دٍ هَج 

 هّٖوذٍس   تغ٘٘ز ًوٖ وٌذ. ثِ چٌ٘ي هَج ّبٖٗ ثب سهبى

گٌَٗذ. اگز هَج ّبٕ ّوذٍس تذاخل وٌٌذ، ضذت هَج 

هزوت در ّز ًمغِ ٕ فضب هستمل اس سهبى است. 

 ضزط لاسم ثزإ تذاخل است. ،ّوذٍسٖ

دٍ چطوِ ٕ هختلف ًَر را هؼوَلاً ًوٖ ضَد ّوذٍس 

وزد، سٗزا گس٘ل ًَر اس اتن ّبٕ ٗه چطوِ، هستمل اس 

درُ ّبٕ چطوِ ٕ دٗگز است. ثِ اٗي تزت٘ت، ث٘ي للِ ٍ 

هَج ّبٕ حبصل اس اٗي دٍ چطوِ راثغِ فبسٕ هؼٌٖ٘ 

ثزإ  .ٍجَد ًذارد ٍ هٖ گٌَٗذ اٗي دٍ هَج ًبّوذٍس اًذ

اًجبم آسهبٗص ّبٕ تذاخل ثب ًَر، هؼوَلاً ثبٗذ ًَر حبصل 

اس ٗه چطوِ را ثِ دٍ ثخص تمس٘ن وزد ٍ ّز ثخص را 

هبًٌذ ٗه چطوِ هستمل در ًظز گزفت. اگز اٗي وبر ثِ 

اًجبم ضَد، دٍ هَج را هٖ ضَد ثِ تذاخل  درستٖ

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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ٍاداضت. ثؼذاً عزح ّبٕ هختلفٖ را ثزإ اٗي تمس٘ن هَج 

ًَر هغزح هٖ وٌ٘ن؛ در اٌٗجب رٍش گذراًذى هَج ًَر اس 

دٍ رٍسًِ ٗب ضىبف ثبرٗه را ثزرسٖ هٖ وٌ٘ن. پٌْبٕ اٗي 

دٍ ضىبف ثبٗذ اس هزتجِ عَل هَج ًَر ثبضذ. ثِ اٗي 

خبرج اس للوزٍ اپت٘ه ٌّذسٖ تزت٘ت، رٍضي است وِ 

 ّست٘ن.

  

 (0ضىل )

 

هبًؼٖ را ًطبى هٖ دّذ وِ دٍ ضىبف ًبسن  0ضىل 

هَاسٕ در آى ثزٗذُ ضذُ است، ٗه لغبر هَج تخت، هثلاً 

حبصل اس ٗه ل٘شر، ثز دٍ ضىبف فزٍد هٖ آٗذ. ثخطٖ اس 

ّز ججِْ هَج ٍرٍدٕ اس ضىبف ّب هٖ گذرد. ثِ اٗي 

وِ ّوذٍس اهَاج ًَر تزت٘ت، دٍ ضىبف هثل دٍ چط

ّستٌذ. تَجِ وٌ٘ذ وِ دٍ هَج هوىي است ٌّگبم ثزخَرد 

ثب پزدُ ّوپَش ضًَذ ٍ تذاخل وٌٌذ. ثزإ سبدُ وزدى 

، Dتحل٘ل، فزض هٖ وٌ٘ن فبصلِ ث٘ي ضىبف ّب ٍ پزدُ، 

، است. رٍٕ پزدُ ٗه dخ٘لٖ ث٘طتز اس فبصلِ دٍ ضىبف، 

ا ر سزٕ خظ ّبٕ رٍضي ٍ تبرٗه ٗب فزٗشّبٕ تذاخلٖ

، ثب ث٘طٌِ٘ ّب ٍ ووٌِ٘ ّبٕ 2هٖ ثٌ٘٘ن وِ هغبثك ضىل 

عزح ث٘طٌِ٘ ّب ٍ ووٌِ٘ ّبٕ  3ضذت ًَر هتٌبظزًذ. ضىل 

ضذت اهَاج آة در ٗه تطته هَج را ًطبى هٖ دّذ. 

تذاخل اهَاج ًَر ٍ اهَاج آة ثزإ تَل٘ذ اٗي ث٘طٌِ٘ ّب ٍ 

ووٌِ٘ ّبٕ ضذت را هٖ تَاى ثز اسبس تحل٘لٖ ٗىسبى 

 فْو٘ذ.

 

 (2ضىل )

 

 

 (3ضىل )

ثزإ تحل٘ل ًمص تذاخل، هَج ّبٕ ّز ضىبف را وِ در 

    ثب ّن تزو٘ت (4ضىل ) Cرٍٕ پزدُ  Pدلخَاُ  ٕ ًمغِ

اس ضىبف ّبٕ  Pهٖ ضًَذ در ًظز هٖ گ٘زٗن. فبصلِ ًمغِ 

S1  ٍS2 ثِ تزت٘ت ،r1  ٍr2  است. خظS2b  را چٌبى

ٗىٖ ثبضذ. اگز  Pb  ٍPS2 وط٘ذُ اٗن وِ عَل خظ ّبٕ

d فبصلِ دٍ ضىبف، خ٘لٖ وَچىتز اس ،D فبصلِ ث٘ي ،
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در ضىل ثشرگتز اس  d/Dضىبف ّب ٍ پزدُ ثبضذ )ًسجت 

تمزٗجبً ّن  S2bهمذار ٍالؼٖ است تب ضىل ٍاضح ثبضذ(، 

 S1S2bػوَد است. ٗؼٌٖ ساٍِٗ ٕ  r2ٍ ّن ثز  r1ثز 

ثزاثز است. در ضىل، ّز دٍ ساٍِٗ ثب  PaOتمزٗجب ثب ساٍِٗ 

𝜃  هطخص ضذُ اًذ؛ ثِ ػجبرت دٗگز، خغَطr1  ٍr2  را

 هٖ تَاى تمزٗجبً هَاسٕ گزفت.

 

 (4ضىل )

 

 ،Pثِ  S1  ٍS2اس ًمغِ ّبٕ  4ٕ وِ در ضىل ادٍ پزتَ

هٖ رسٌذ در ضىبف ّب ّوفبسًذ، چَى اس ٗه ججِْ ٕ 

هَج در هَج تخت فزٍدٕ گزفتِ ضذُ اًذ. اهب چَى راُ 

هتفبٍت است، فبس دٍ پزتَ در  Pًَرٕ دٍ پزتَ تب ًمغِ 

ٗىٖ ً٘ست. تؼذاد عَل هَج ّبٕ هَجَد در  Pًمغِ ٕ 

 را تؼ٘٘ي هٖ وٌذ. P، ًَع تذاخل در S1bاختلاف راُ 

ث٘طٌِ٘ داضتِ ثبض٘ن، دٍ پزتَ ثبٗذ  Pٕ  ثزإ اٌٗىِ در ًمغِ

( d sin θ)هسبٍٕ  S1bدر اٗي ًمغِ ّوفبس ثبضٌذ. پس 

 ثبٗذ ثزاثز تؼذاد صح٘حٖ عَل هَج ثبضذ؛ ٗب 

S1b = mλ     m=0 , 1 , 2 , … 

 .ًَضت 0هؼبدلِ ٕ اٗي را هٖ ضَد ثِ صَرت 

 

 (ّب ث٘طٌِ٘)  0هؼبدلِ ٕ 

 d sin θ = mλ     m= 0 , 1 , 2 , … 

 

، لزٌِٗ ٕ ث٘طٌِ٘ ٕ ثبلإ ٗه 4تَجِ وٌ٘ذ وِ در ضىل 

هتٌبظزًذ  Oاٗي ث٘طٌِ٘ ّبٕ سٗز  .ٍجَد دارد Oسٗز ؛ث٘طٌِ٘

 :ثب

 m=-1,-2,-3 …                       

هتٌبظز  m = 0ٕ هزوشٕ ثب ( ث٘طٌِ٘ 0در هؼبدلِ ٕ )

 است. 

ووٌِ٘ داضتِ ثبض٘ن، اختلاف فبس  Pثزإ اٌٗىِ در ًمغِ ٕ 

، ثبضذ ٍ ثزإ اٗي ثبٗذ πدٍ پزتَ ثبٗذ هضزة فزدٕ اس 

S1b  ٍٕهسب(d sin 𝜃) ذاد ً٘وِ صح٘حٖ عَل ثزاثز تؼ

 (2هَج ثبضذ. )هؼبدلِ ٕ 

 

 )ووٌِ٘ ّب( 2دلِ ٕ هؼب

 d sin 𝜃 = (m+ 
 

 
 𝜆    m= 0,1,2,…  

 

 
 

ثِ لَح  در صَرت توبٗل ثِ هغبلؼٔ هتي وبهل اٗي همبلِ

 فطزدٓ ضو٘ؤ وتبة هزاجؼِ فزهبٗ٘ذ.
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 لسونیو یماریب
 

1 سیذّ هحوذّ عرفاى بی ریایی
 

 

 

 

 چكیذُ
حبغل ه٘طَد.دسهبى اٗي ث٘وبسٕ دس  13ضوبسُ  کشٍهَصٍم هؼَ٘ة سٍٕ ثبصٍٕ ثلٌذ طىث٘وبسٕ ٍٗلسَى ث٘وبسٕ است کِ اص 

ثبػث   13 توبم طَل ػوش اداهِ پ٘ذا ه٘کٌذ ٍ دسهبى آى لطغ ًو٘طَد.اختلال دس طى هؼَ٘ة سٍٕ ثبصٍٕ ثلٌذ کشٍهَصٍم ضوبسُ

ه٘طَد کِ هس ثِ خَثٖ اص ثذى دفغ ًطَد ٍ دس اًذام ّبٖٗ چَى چطن سسَة کٌذ ٍ اثشاتٖ سا اص خَد ثجبٕ گزاسد.داسٍّبٖٗ 

کِ ثشإ اٗي ث٘وبسٕ تجَٗض ضذُ ٍ هػشف ه٘طَد ثبػث دفغ ث٘طتش هس اص ثذى اص طشٗك ادساس ه٘طَد.اٗي ث٘وبسٕ ًطبًِ ّبٖٗ 

آهٌَ٘اس٘ذٍسٕ ثِ هؼٌبٕ جزة پشٍتئ٘ي اص طشٗك ادساس است. اص دٗگش ًطبًِ ّبٕ اٗي ث٘وبسٕ اٗجبد ذٍسٕ داسد. ٘چَى آهٌَ٘اس

 حلمِ ٕ کبٗسش دس چطن است.

                                                           
1

 آموز دبیرستان غیردولتی دانشدانش 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85
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 هقذهِ

آى ً٘بصهٌذ ػلن پضضکٖ ػلوٖ گستشدُ ثَدُ کِ تحم٘ك دس 

 هطبّذات ٍ ثشسسٖ ّبٕ دل٘ك است.

ٗک ث٘وبسٕ هوکي است چٌذٗي ػلت داضتِ ثبضذ ٍ اثشات 

 هختلفٖ سا دس ّش ًمطِ اص ثذى ثجبٕ گزاسد.

ث٘وبسٕ ّب گبّٖ اٍلبت هسشٕ ثَدُ ٍ اص ضخػٖ ثِ ضخع 

دٗگش هٌتمل ه٘طًَذ ٍ گبّٖ طًت٘کٖ ثَدُ ٍ اهکبى اًتمبل آًبى اص 

 ش ٍجَد ًذاسد.ثذى فشدٕ ثِ فشد دٗگ

ثبٗذ تَجِ داضت کِ ٗک ث٘وبسٕ هوکي است لبثل جلَگ٘شٕ 

ثبضذ اهّب دسهبى ًطَد. دس ٍالغ دسهبى آى دس توبم ػوش اداهِ 

 داضتِ ثبضذ.

ست کِ دس اٗي همبلِ ثِ ٗ٘دستِ ث٘وبسٕ ّبث٘وبسٕ ٍٗلسَى اص 

 1912دس سبل ًبم ٍٗلسَى ضشح اجوبلٖ آى پشداختِ خَاّذ ضذ.

پضضک هغض ٍ  Samuel Alexander Kinnier Wilsonصهبًٖ کِ 

اػػبة اًگل٘سٖ چگًَگٖ ث٘وبسٕ سا تَغ٘ف کشد سٍٕ اٗي 

 ث٘وبسٕ گزاضتِ ضذ.

 

 شرح هقالِ

اسثٖ اتَصٍم هغلَة ٗک اختلال  بیواری ٍیلسَى

دس اسگبًْب ٍ  هس هس است کِ دس آى تجوغ 1هتابَلیسن دس

دسغذ ّضاس تب  1ضَد. ضَ٘ع ًسجٖ آى  ّبٕ هختلف دٗذُ هٖ ثبفت
ثبضذ.افضاٗص تجوغ هس احتوبلاً ًبضٖ  دس پبًػذ ّضاس تَلذ هٖ 1

دفغ هس اص کجذٕ دس  2ٕلیسٍزٍهْا اص ًمع

کِ ًت٘جِ آى تجوغ هس دس  ست3صفرا طشٗك

ٍ سبٗش ثبفتْب  چطن ،کلِ٘ ،هغض ،کجذ دس تَکس٘ک حذ

4شى. ضَد هٖ

 کرٍهَزٍم هؼَ٘ة سٍٕ ثبصٍٕ ثلٌذ 
 13ضوبسُ 5

 .لشاس داسد

 

 هس ٍ سرٍپلاسویي

 ثِ تئٌٖ٘ پشٍ ثب خَى دس هَجَد هس اص ٪ 95حذٍد 

ّوشاُ است ٍ ثمِ٘ آى ثِ غَست هس آصاد  سشٍلَپلاسو٘ي ًبم

پشٍتئٌٖ٘ اص ًَع آلفب دٍ گلَث٘ي ٍ  سشٍلَپلاسو٘ي .ٍجَد داسد

ثَدُ 6 کربَّیذرات دسغذ آى 7٫5ٗک گل٘کَپشٍتئ٘ي است کِ 

ثبضذ. ّش هَلکَل  دالتَى هٖ 151000لٖ اى حذٍد ٍ ٍصى هلکَ

بست. همذاس سشلَپلا سو٘ي دس هس اتن 8سشٍلَپلاسو٘ي ضبهل

ٍ ثشإ هشدّب  mg/dl 40/9±6/8 سشم خَى ثشإ صًبى حذٍد

است. ّشچٌذ همذاس طج٘ؼٖ هس دس  mg/dl 36/0±5/6 حذٍد

است ٍلٖ ثِ طَسکلٖ  خَى، دس هٌبثغ هختلف هتفبٍت رکش ضذُ

 .دس ًظش گشفت μg/dl 200-100تَاى آى سا حذٍد  هٖ

 ًشاًِ ّا

، کوجَد خستگٖ دس ثشخٖ هَاسد ػلاٗن ثس٘بس هؼوَل ّستٌذ هثل

کن  ، کبّص ٍصى، خًَشٗضٕ ثٌٖ٘ ٍاستفشاؽ اضتْب، دسد ضکن،

 .خًَٖ

هبِّ ٗب حتٖ چٌذ سبلِ اٗي ػلاٗن ػوَهب ثؼذ اص ٗک دٍسُ چٌذ 

اداهِ هٖ ٗبثٌذ. ثشخٖ ث٘وبساى ّن چٌ٘ي اختلالات کلَٕ٘ هثل 

 .اختلال لَلِ ّبٕ ادساسٕ پ٘ذا هٖ کٌٌذ

  .دس هَاسد دٗگش ػلاٗن جذٕ تش ّستٌذ

 

هختلف  یبر بخش ّا ٍ اًذام ّا لسَىیٍ یواریب ریتأث

 بذى

 هغس:

 تحت هغض اص ثخطٖ دس "ػوذتب هغضٕ سلَلْبٕ دس هس سسَة

 ًت٘جِ دس گ٘شد هٖ غَست هغض إ لبػذُ سلَلْبٕ ػٌَاى

 اص پبسکٌ٘سَى ث٘وبسٕ ػلائن هطبثِ ػلائوٖ ٍ حشکتٖ اختلالات

 کبّص ٍ سٍاًٖ اختلال ، دّبى آثشٗضش دست، لشصش لج٘ل

 ػلائن الجتِ.  ضَد هٖ اٗجبد تکلن ٍ ًَضتي ٍاختلال حبفظِ

 ٍ کٌذ ثشٍص است هوکي غَستٖ ّش ثِ ٍٗلسَى ث٘وبسٕ ػػجٖ

 ثستگٖ است ضذُ گ٘ش دس کِ هغض اص إ ًبحِ٘ ثِ هَضَع اٗي

 . داسد

 . داسد ثستگٖ است ضذُ گ٘ش دس کِ هغض اص إ ًبحِ٘

 

 چشن:

سًگٖ  حلمِ ٗک اٗجبد سجت لشًِ٘ اص ثخطٖ دس هس سسَة

  چطن هخػَظ دستگبُ ثب کِ ضَد هٖ (فلاضش -حلمِ کبٗسش)

ً٘ض اص  14آة هشٍاسٗذ اًَاػٖ اص است. هطبّذُ لبثل پضضکٖ

 اثشات دٗگش اٗي ث٘وبسٕ ثش چطن است.

http://en.wikipedia.org/wiki/Samuel_Alexander_Kinnier_Wilson
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B3%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B2%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A8%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=183648
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=177347
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=90337
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=90337
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=90337
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=80480
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 حلقِ کایسر 

 

 کلیِ:

ِ  ػولکتشد  اختتلال  ثِ هٌجش کلِ٘ دس هس سسَة  ثخػتَظ  کل٘ت

 . ضَد هٖ غ٘شُ ٍ ادساس تغل٘ظ لذست کبّص

 

 خَى:

ٖ  ثشٍص خًَٖ سلَلْبٕ تخشٗت اص ًبضٖ خًَٖ کن غَست ثِ  هت

 . ًوبٗذ

 

 اعصاب:

 اضکبل دس اًجبم کبسّبٕ هذسسِ ٍ ًَضتي دس کَدکبى

 گشفتگٖ ٍ اًمجبؼ ػضلات

 ثِ هؼٌبٕ ػذم تَاًبٖٗ ّوبٌّگٖ اًمجبؼ ػضلات :آتبکسٖ

 ػضلاتسفت ضذى 

 اضکبل دس تکلن

ٖ  حذٍد ٗک سَم ث٘وبساى اثتذا ثب اختلالات سٍاًٖ هثتل  ، افستشدگ

 .تغ٘٘شات ضخػ٘ت ٍ حبلات سفتبسٕ هَاجِ هٖ ضًَذ

آٍسدُ ضتتَد ٍ اص تتتک ستتتًَٖ کتتشدى دس ٍستت  غتتفحِ    

 خَدداسٕ ضَد.

 کبذ:

ٖ  کجتذ  ػولکشد اختلال ثِ هٌجش کجذ دس هس تجوغ ِ  ضتَد  هت  کت

ٕ  ػلائتن  ٗتب  ٍ ثتَدُ  ػلاهتت  ثتذٍى  "کبهلا است هوکي  ضتذٗذ

 اٗجتبد  سا...ٍ اضتْبٖٗ ثٖ ، صسدٕ غَست ثِ حبد ّپبت٘ت ّوچَى

 ػولکتشد  کبهل افتبدگٖ کبس اص ثِ هٌجش تَاًذ هٖ ًْبٗت دس ٍ کٌذ

 . ضَد س٘شٍص اٗجبد ٍ کجذ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کبذیسیرٍز 

 

ثؼذ ٍ لجل اص ّش ضکل ٍ جذٍل لشاس دادى ٗک خ  فبغتلِ  

لاصم است. ضکل ٍ جذٍل ثبٗذ ثِ طَس ٍاضت  ٍ هطتخع   

ثبضذ تب خَاًٌذُ ثذٍى ّ٘چ هطتکلٖ ثتَاًتذ ثتِ آى هشاجؼتِ     

 ًوبٗذ.

    ِ  ػلائن ت٘پ٘ک ث٘وبسٕ ٍٗلسَى تشٗتبد اختتلالات ػػتجٖ، حلمت

kayser-fleischer  کجذٕ ّوشاُ ثتب  7 سیرٍز ٍ حلمِ کبٗضس فلاضش

پبٗ٘ي ثتَدى هتس ٍ سشٍلَپلاستو٘ي ستشم استت. ثبٗتذ ث٘وتبسٕ        

ٍٗلسَى سا دس توبم کَدکبًٖ کتِ ث٘وتبسٕ کجتذٕ داسًتذ دس ًظتش      

داضتِ ثبض٘ن ثخػَظ چٌبچِ ث٘ص اص ٗک طفل دس فبه٘ل، هجتتلا  

سسَة هس دس هغض هٌجتش ثتِ تظتبّشات    ثِ ث٘وبسٕ کجذٕ ثبضٌذ.

  ِ ٖ 8 پارکیٌسوَى  ػػتجٖ ضتج ضتَد)اختلال ػػتجٖ( ث٘وتبسٕ     هت

سبل کِ دچبس ث٘وتبسٕ کجتذٕ    5ٍٗلسَى ثبٗذ دس ّش فشد ثبلاتش اص 

تطتخ٘ع افتشالتٖ هطتشح ضَد.تطتخ٘ع ستشٗغ ٍ      دس ثبضتذ   هٖ

 .ثبضذ دسهبى آى ًجبت دٌّذُ هٖ

کن خًَٖ ّوَل٘ت٘ک ضذٗذ ٗک تظبّش ٍ ػبسضِ ًبضتبٗغ ث٘وتبسٕ   

ٍٗلسَى است ٍلٖ گضاسش ّتبئٖ اص ّوتَل٘ض ً٘تض، اٍلت٘ي تظتبّش      

 .است ث٘وبسٕ ٍٗلسَى دادُ ضذُ

http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=128205
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=128205
http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=137354
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Kayser-fleischer&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%87_%DA%A9%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D8%B1_%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%B4%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%86
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کٌتتذ،  هتتٖ اٗجتتبد اکستت٘ظى9 رادیكوواآ ازاد هتتس آصاد ضتتذُ

ّتبٕ   سا سَساخ کشدُ، ثبػتث اختتلال آًتضٗن   10 گلبَآ قرهس غطبء

ّتبٕ آًتتٖ    گل٘کَل٘ت٘ک هبًٌذ ّگضٍکٌ٘بصهٖ ضَد. فؼبل٘تت آًتضٗن  

گلَتبتَ٘ى ٍطًبص،فستتتفبت دّ٘تتتذس 6اکستتت٘ذاى هبًٌتتتذ گلتتتَکض 

ٖ   سَپشاکس٘ذاص دٗسوَتبص 11ٍ کاتالاز ،سدٍکتبص ضتَد.   هتَلتف هت

اٗي هجوَػِ ستجت آست٘ت اکست٘ذاتَ٘ گلجتَل لشهتض ٍ سستَة       

دس آى ضذُ سجت تغ٘٘ش ضکل گلجتَل لشهتض    اجسبم ّبٌٗض احتوبلٖ

 . افتذ ضَد کِ دس ًْبٗت ل٘ضگلجَل لشهض اتفبق هٖ هٖ

 21اهیٌَاسویذٍری ّوچٌ٘ي اص ػلائن دٗگش اٗي ث٘وبسٕ ه٘تَاى ثتِ  

 شد.اضبسُ ک

 

 درهاى 

استت.   پٌتٖ ست٘لاه٘ي   هَثشتشٗي داسٍ دس دسهبى ث٘وبسٕ ٍٗلسَى

إ  ٍ سٍٕ )جْت کبّص جتزة سٍدُ  B6 ّوشاُ آى ثبٗذٍٗتبه٘ي

ٗبثذ ٍ ثبٗذ  اداهِ هٖ توام عور ضَد. دسهبى ثشإهس( ً٘ض هػشف 

، ثشسستٖ  slit lamp ثشسستٖ ٍاثستتگبى ٍ فشصًتذاى ختبًَادُ ثتب     

 .اًجبم گشدد سشٍلَپلاسو٘ي گ٘شٕ ّبٕ کجذٕ ٍ اًذاصُ تست

 
 :اًَاع داسٍّبٕ هَسد هػشف ػجبستٌذ اص

            )ٗب کَپشاه٘ي( 13پٌی سیلاهیي

 تشٌٗ٘ت٘ي )ٗب س٘پشٗي(

 سَلفبت،استبت ٗب گلَکًَبت سٍٕ(ًوک ّبٕ سٍٕ )هثل 

 

 هسیر هتابیَلیكی هس در بذى 

هس ثِ طَس طج٘ؼٖ دس ثس٘بسٕ اص غزاّب ٍجَد داسد ٍ ثشإ 

 .سضذ طج٘ؼٖ افشاد لاصم است

دس حبلت طج٘ؼٖ، هس ٍاسد ضذُ اص طشٗك غزا ثِ سٍدُ ّب، اص 

طشٗك سٍدُ ّب ٍاسد خَى ضذُ ٍ اص طشٗك خَى ثِ کجذ هٖ سٍد ٍ 

پشٍتئٌٖ٘ ثِ ًبم آپَسشٍلَپلاسو٘ي هتػل ضذُ ٍ آى سا تجذٗل ثِ 

ثِ سشٍلَپلاسو٘ي هٖ کٌذ. دس ٍالغ هس ثِ اٗي غَست دس 

 .جشٗبى خَى گشدش هٖ کٌذ

اهب دس ث٘وبساى هجتلا ثِ ث٘وبسٕ ٍٗلسَى، اتػبل هس ثِ 

آپَسشٍلَپلاسو٘ي اًجبم ًوٖ ضَد ٍ دس ًت٘جِ هس ٍاسد کجذ 

َد تب ثبلاخشُ سلَل پبسُ ضذُ ٍ هس ضذُ ٍ ثِ تذسٗج صٗبد هٖ ض

ٍاسد جشٗبى خَى هٖ ضَد، اهب ه٘ضاى سشٍلَپلاسو٘ي خَى کن 

 .هٖ ضَد

ثشإ دسهبى اص داسٍّبٖٗ استفبدُ هٖ ضَد، هثل پٌٖ س٘لاه٘ي 

 .کِ دفغ ادساسٕ هس سا افضاٗص هٖ دّذ

 

 
 

دس غَست توبٗل ثِ هطبلؼٔ هتي کبهل اٗي همبلِ ثِ لَح 

 هشاجؼِ فشهبٗ٘ذ.فطشدٓ ضو٘ؤ کتبة 

 

 

 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84_%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%B1%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%B1%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%B1%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%AF%DB%8C%D8%B3%D9%85%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AC%D8%B3%D8%A7%D9%85_%D9%87%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%86%DB%8C_%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%86%DB%8C_%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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کاربرد  یو بررس یانرژ تیریمد

 یستیسوخت ز دیها جهت تول جلبک
 

1نوید بیدگلی
 

 

 

 هچكيد
حاصل اص  ٕا گلخاًِ ٕجْت واّؾ ًـش گاصّا ٖجْاً ّٕا اػت٘اص ػ ٍٖ پان تخؾ هْو شٗپز ذٗتجذ ّٕا ٕاًشط

ّا تا اًَاؿ  ػَخت حاصل اص آى ٌٖٗگضٗجا ٕتشا ا٘دً ٌذُٗآ ذ٘اه ٖسٍغٌ ٕجلثه ّا ضٗ. سؿًَذٖ للوذاد ه ٖل٘فؼ ٕػَخت ّا
 هٗفٌَاى  تِ ؿَدٖ ه ذ٘تَل ٖؼتٗص ٌٕذّاٗوِ دس فشا ٖذسٍطً٘گاص ّ اٗ ٖؼتٗص ذسٍطىّ٘ يّ٘ؼتٌذ. ّوچٌ ٖل٘فؼ ٕػَخت ّا

پظٍّؾ اتتذا تا عشح هَضَؿ  يٗهغشح اػت. ا اًجاهذ،ٖ وشتي ًو ذ٘اوؼ ٕد ٕا گاص گلخاًِ ذ٘وِ تِ تَل ٕاًشط شٗپز ذٗهٌثـ تجذ

ّا آغاص  جلثه ضّٗا ٍ س ٍ تِ عَس خاف جلثه تَدُ ؼتٗاص ص ٕذ٘تَل َلَ٘ف٘ت ٖاصل ن٘هفاّ ٖهقشف ض٘آى ٍ ً ت٘اّو اىٍ٘ ت

, ؿشح تاؿذٖ ه َلَ٘فَ٘ؿ تًَ اص ً ّٕا ٕجْت اػتحصال اًشط ّٖٗا پشٍطُ ٕدس حال واس تش سٍ شاىٗ. ػپغ اص آى وِ اؿَدٖ ه
هَسد تَجِ وِ لاصم اػت دس  ٖدٍ گضاسُ فلو ٕش٘گ جِ٘فٌَاى ًت تِ ضً٘ اىٗدس اداهِ خَاّذ آهذ. دس پا ّا ت٘فقال يٗاص ا ٕهختصش

 اػت. ذُٗتشجؼتِ ؿَد اسائِ گشد َاًٌذُخ ٕحَصُ تشا يٗا

 (تَدُ ؼتٗ)ص َهغ٘, تَلَ٘ف٘, تضلَٗد٘جلثه, ت ضٗپان, س ٕاًشط :دواشهيکل
 

                                                           
1
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 مقدمه  -1

دً٘إ اهشٍص تأه٘ي اًشطٕ ٗىٖ اص ً٘اصّإ اػاػٖ  در 

ٕ صٌقت اػت. ّا چشخهْن گشدؽ  فاهل ٍصًذگٖ تـش 
فؼ٘لٖ تأه٘ي   ّإ ػَختٕ اًشطٕ اص هٌاتـ ّا حاهلفوذُ 

اٗي هٌاتـ هحذٍد ٍ تجذٗذ  عشف هٗاصاها  ؛ گشددٖ ه

ٕ اًشطٕ، ّا حاهلًاپزٗشًذ ٍ اص عشف دٗگش هصشف اٗي 

. تَل٘ذ گشددٖ ههَجة آلَدگٖ هح٘ظ صٗؼت  ؿذت تِ
 عَس تِٕ اصت ٍ ذّا٘اوؼ گاصّاٖٗ هاًٌذ هٌَاوؼ٘ذ وشتي،

 وشُٕ هَجة آلَدگٖ َّا ٍ گشهاٗؾ ا گلخاًِولٖ گاصّإ 

 .گشددٖ هه٘ي وِ اص آى تِ گشهاٗؾ جْاًٖ ًاهثشدُ ؿذُ، ٕ ص

تا تَجِ تِ ًىات هزوَس دس دً٘إ اهشٍص هذٗشٗت ٍ 

اص هٌاتـ  ادت٘ػ ٍحفؼ  ًؾش  اصًمغِٕ اًشطٕ ّن ػاص ٌِ٘تْ

اًشطٕ ٍّن اص ًؾش واّؾ آلَدگٖ ّإ هح٘ظ صٗؼت تؼ٘اس 

 ل٘دلِ ت افتِٗ  تَػقِحائض اّو٘ت اػت. اغلة وـَسّإ 

 ٍ ّا ًاهِ  تفاّنضشٍست اٗي هَضَؿ ًؼثت تِ اهضاء 

ٖ ٍ سفاٗت هفاد آى دس چْاسچَب الولل ي٘تّإ  پشٍتىل

ساػتإ واّؾ  دس ٍهات٘ي الذام ًوَدُ  -تقْذات فٖ

ٕ حاصل اص آًْا ّا ٌذُٗآلاٍ  ّا ػَختهصشف اٗي ًَؿ 

ٕ دس تخؾ ّإ ا گؼتشدُهَؽف تِ اجشإ توْ٘ذات 

س وٌاس افوال سٍؽ ّإ هذٗشٗت . داًذ ؿذُ  هصشفهختلف 

هصشف اًشطٕ تشسػٖ اهىاى جاٗگضٌٖٗ حاهل ّإ اًشطٕ 

ٖٗ گشها ي٘صهاًشطٕ خَسؿ٘ذٕ، تاد ٍ  :هاًٌذ ؿًَذُ ذٗتجذ

ً٘ض دس اّذاف هغالقات ٍ تحم٘مات وـَسّا لشاس گشفتِ 

 ِو يٗاتصَس فوَهٖ ًؼثت تِ  سغنٖ فلاػت. دس وـَس ها 

ًفت ٍ گاص( غٌٖ ) ٖل٘فؼوـَس اص ًؾش هٌاتـ ػَخت 

ٕ تالا ضشٍست افوال ّا گفتٍِل٘ىي تا تَجِ تِ  تاؿذٖ ه

هذٗشٗت ٍ تْثَد واساٖٗ هصشف اٗي حاهل اًشطٕ هٌتفٖ 

ٍ ساّىاسّإ هٌاػة  ّا سٍؽاها تشإ افوال  ؛ گشددٖ ًو

ٕ اٗي ًَؿ حاهل ّا وٌٌذُ  هصشفدس اٗي خصَف اتتذا تاٗذ 

فؼ٘لٖ افن اص اٌٗىِ  ت ّإػَخاًشطٕ سا ؿٌاػاٖٗ ًوَد. 

، شًذ٘گٖ هتشإ تَل٘ذ تشق هَسد هصشف لشاس  ّا شٍگاًُ٘دس 

ٖٗ هاًٌذ صٌقت، خاًگٖ ٍ تجاسٕ ً٘ض هَسد ّا تخؾدس 

 تِ. هصشف ػَخت ّإ فؼ٘لٖ تاؿٌذٖ هاػتفادُ سٍصهشُ 

هؼتم٘ن دس ػ٘ؼتن ّإ تَل٘ذ اًشطٕ ّإ دٗگش واستشد  عَس

 ،ٕ صٌقتّٖا وَسُتِ  تَاىٖ ه ّا الواىداؿتِ ٍ اصجولِ اٗي 

 هجوَفِاؿاسُ ًوَد. دس  ...ٍ هَتَسّإ احتشاق ٍ ّا هـقل

ٕ حاضش ضوي ؿٌاػاٖٗ چگًَگٖ هذٗشٗت اًشطٕ ٍ 

جْت تَل٘ذ ػَخت صٗؼتٖ  ّا جلثهتشسػٖ واستشد 

 ٍ ٕاًشط ٍ ٕ هختلف واّؾ ّضٌِّٗا سٍؽ ،)تَ٘فَ٘ل(

هغالة جذٗذٕ پ٘شاهَى تَل٘ذ ػَخت هاٗـ پشداختِ ؿذُ 

 اػت.

 

 تعریف  -۲

تؼ٘اسٕ اص وـَسّإ دٗگش دس جؼتجَٕ هٌاتـ  اٗشاى ٍ

ّإ تجذٗذ  انرشیجذٗذٕ هاًٌذ تَ٘فَ٘ل ّؼتٌذ.  انرشی

تخؾ هْن اص ػ٘اػت ّإ جْاًٖ دس  ٗهٗافتِ  پزٗش تَػقِ

إ حاصل  فشصِ اًشطٕ جْت واّؾ ًـش گاصّإ گلخاًِ

 ۰۸اهشٍصُ ت٘ؾ اص . ؿَد اص ػَخت ّإ فؼ٘لٖ للوذاد هٖ

دػت  ػٌگ ٍ گاصّإ عث٘قٖ تِ صغال ،اص ًفت انرشیدسصذ 

دسصذ ًـش وشتي اص احتشاق ػَخت ّإ  ۸۰اٗذ. حذٍد  هٖ

ؿَد. واّؾ اػتفادُ اص ػَخت ّإ  فؼ٘لٖ حاصل هٖ

 ّا ٌذُٗآلاإ ػثة واّؾ  هلاحؾِ فؼ٘لٖ تِ عَس لاتل

ؿَد ٍ اٗي هْن اص عشٗك جاٗگضٌٖٗ ػَخت ّإ فؼ٘لٖ  هٖ

 انرشیؿَد. هٌاتـ  ش حاصل هٖتا ػَخت ّإ تجذٗذ پزٗ

ٌٗذُ جْاى ًمؾ آاًشطٕ  ي٘تأه دستجذٗذ پزٗش ٍ پاٗذاس 

تٌذٕ هصشف  عثمِ ۱ ؿىل دس. تؼ٘اس هْوٖ خَاٌّذ داؿت

ًـاى  ۱1۸۱ى دس ػال آ دس اٗشاى تش هثٌإ ًَؿ انرشیول 

 اػت. ؿذُ دادُ

دس تخؾ ًفت ٍ گاص ٍ  ،ّإ اٗشاى ّا ٍ تشًاهِ ػ٘اػت

پزٗش ٍ ػثض دس ًمـِ  تجذٗذ ،ّإ پان انرشیتَػقِ  ،تشق

دس لاًَى تشًاهِ پٌجن تَػقِ  ,۸۹اٗشاى تا ػال  انرشیساُ 

ّا ٍ ؿشوت ّإ  پشسًگ دٗذُ ؿذُ اػت. وِ تواهٖ ػاصهاى

هٌؾَس واّؾ اًتـاس گاصّإ   هـوَل لاًَى تشًاهِ وِ تِ

 ،الوللٖ هَجَد واسّإ ت٘ي ٍ اسچَب ػاصْلاٌٗذُ دس چآ

هَفك تِ اخز گَاّٖ واّؾ ػقِ پان، تَ هاًٌذ ػاصٍواس

عٖ ػال  آى هجاص تِ ٍاگزاسٕ ٗا فشٍؽ، ؿًَذ اًتـاس هٖ

تَػقِ واستشدّإ  هٌؾَس تِ، فلاٍُ ّإ تشًاهِ ّؼتٌذ. تِ
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دس  ها انرشیّإ پان ٍ افضاٗؾ ػْن تَل٘ذ اٗي ًَؿ  انرشی

دٍلت هجاص اػت تا حواٗت اص  ،وـَس انرشیػثذ تَل٘ذ 

 تخؾ ّإ خصَصٖ ٍ تقاًٍٖ اص عشٗك ٍجَُ اداسُ ؿذُ ٍ

 انرشیهگاٍات  ۹۸۸۸صهٌِ٘ تَل٘ذ تا ، ػَد تؼْ٘لات ساًِٗا

 .پان سا فشاّن ػاصد

 

 
 ی مصرف کل انرشی در ایران بر مبنایبند طبقه: 1شكل 

 (.1۹۳1سال آن )نوع 

 

تَ٘فَ٘ل ًٍمل جاٗگضٗي هاًٌذ  ػَخت ّإ حول

إ جْت واّؾ ٍاتؼتگٖ تِ ًفت ٍ ً٘ض  فٌَاى گضٌِٗ تِ

وِ  ىآ تاٍجَد .ؿًَذ هح٘غٖ لحاػ هٖ واّؾ اثشات صٗؼت

حاهل حالت دس تَل٘ذ ّش ػِ  تَاىٖ ههٌاتـ تَ٘هغ سا 

ت هاٗقاحالت تشد ل٘ىي  تِهاٗـ  جاهذ ٍ، ٗقٌٖ گاص انرشی

 تَصٗـ ٍ واستشد ،اًتمال ،ًگْذاسٕ، تِ فلت ػَْلت تَل٘ذ

 ٕتش ظٍٍُٗ َّاٖٗ اص اّو٘ت  دسٗاٖٗ ،آى دس ًاٍگاى صهٌٖ٘

 اص تَ٘هغ ذؿذُ٘تَلًَؿ تَ٘فَ٘ل هاٗـ  دٍتشخَسداس اػت. 

همالِ تِ  اٗي. تاؿٌذ هٖتَ٘دٗضل ٍ تَ٘اتاًَل  تَدُ ٍ  ٗا صٗؼت

  پشداصد. هٖتَ٘دٗضل وِ جاٗگضٌٖٗ تشإ گاصٍئ٘ل اػت 

ػَخت  ٕجا تِتشخٖ اص هضاٗإ هتقذد اػتفادُ اص تَ٘دٗضل 

اص ه٘ضاى آلاٌٗذگٖ تؼ٘اس ووتش تشإ  اًذ فثاستّإ فؼ٘لٖ 

ًفتٖ،  ّٕا حَصُاص تخشٗة اوَلَطٗىٖ  جلَگ٘شٕ ،َّا

خَاف  داسإ ،تَ٘لَطٗىٖ ٕشٗپزِ ٗتجض ،تجذٗذ پزٗش تَدى

ٍ دس ًت٘جِ واّؾ فشػاٗؾ پوپ اًظوتَس ٍ  ًىاسٕ سٍاتشتش 

تشخٖ هقاٗة ّوچٌ٘ي  ...ٍٍ صذإ ووتش هَتَس  ػش ،هَتَس

دؿَاسٕ ت٘ـتش  ،اص: گشاًٖ ؽاّشٕ اًذ فثاستاصلٖ تَ٘دٗضل 

 ،دػت٘اتٖ تِ تَ٘دٗضل ًؼثت تِ پتشٍدٗضل دس تشخٖ وـَسّا

اٗجاد  ،فذم لغق٘ت دس هَسد تضو٘ي ّإ هَتَس اهىاى

خَدسٍّإ دٗضلٖ  ٖسػاً ػَختخَسدگٖ دس خغَط 

طلِ هاًٌذ ؿذى دس دهاّإ پاٗ٘ي تش اص  اهىاى ،لذٗوٖ

 .واداًج

 

 توده(، بيوفيول و بيودیسل بيومس )زیست -۹ 

 ٕ ِٗپا تش ،دس صٌقت تَل٘ذ اًشطٕ تَدُ( )صٗؼت تَ٘هغ

 وِ( اًذ هشدُ أ)هَاد صٗؼتٖ وِ اخ٘ش صًذُهَاد صٗؼتٖ 

 تشٗي ساٗجداسد.  لشاس ،سًٍذ واس تِدس تَل٘ذ صٌقتٖ  تَاًٌذ هٖ

حالت اٗي  ّوچٌ٘ي. ؿَد هًَٖؿ آى تا تىِ٘ تش گ٘اّاى تَل٘ذ 

اص اػتحصال اًشطٕ ؿاهل اػتفادُ اص هَاد گ٘اّٖ ٍ جاًَسٕ 

ؿ٘و٘اٖٗ ٍ ٗا حشاست  هَاد ،دس تِْ٘ ف٘ثشّا تَاًٌذ هٖوِ 

وؼة اًشطٕ اص عشٗك  ،فلاٍُ تِ. گشدد هٖ ،سًٍذ واس تِ

صٗؼتٖ سا ً٘ض وِ  ِٗتجض لاتل صائذاتتَدُ(  )صٗؼتتَ٘هغ 

 .ؿَد هٖ ؿاهل ،ػَخت تؼَصًذ فٌَاى تِ تَاًٌذ هٖ

اص هٌاتـ هختلفٖ تِْ٘ ًوَد وِ  تَاى هٖسا  َ٘لَف٘ت

 ّإ هختلف تَ٘فَ٘ل سا پذٗذ ًؼل ،دس اٗي حَصُ ٕتٌذ عثمِ

 اص: اًذ فثاست ّا ًؼل اٗي .آٍسًذ هٖ

 ًاص هٌاتقٖ وِ  ٕ ِٗپاتش  ل اٍل تَ٘فَ٘ل:ؼ

 ،هاًٌذ ػَٗا ؿًَذ هٖغزاٖٗ حاصل  هحصَلات

 ٍ ً٘ـىش. رست

 پاِٗ هحصَلات تَ٘فَ٘ل  تش:  ًؼل دٍم تَ٘فَ٘ل

 ،گشاع ػَٗچ ،هاًٌذ ه٘ؼىاًتَع چٌذػالِفلفٖ 

ٍ دسختاى  ّا تَتِ ،چَتٖ هثل صٌَتش هحصَلات

وـاٍسصٕ ٍ  صائذجٌگلٖ ٍ ّوچٌ٘ي هَاد 

 جٌگلٖ.

 ّا جلثهپاِٗ اػتفادُ اص  تش:  ًؼل ػَم تَ٘فَ٘ل 

سٗض جلثه ّإ  ،تاسص اٗي ًؼل ًوًَِ. تاؿذ هٖ

تَ٘دٗضل  ّا آىحإٍ سٍغي اػت وِ اص سٍغي 

 .ؿَد هٖتَل٘ذ 
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 اٗي ًؼل تش پاِٗ گ٘اّاًٖ :  ًؼل چْاسم تَ٘فَ٘ل

 اًذٕ واس ّؼتٌذ وِ تحت هٌْذػٖ طًت٘ه دػت

 فٌَاى تِفٌَاى هادُ اٍل تَ٘فَ٘ل ٍ ّن  تا ّن تِ

ّإ فاهل ؿىؼتِ  (ضاًذاهگاىٗس) ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن

ؿذى هَاد اٍلِ٘ تَل٘ذ تَ٘فَ٘ل هَسد اػتفادُ لشاس 

 .گ٘شًذ

 ها جلبک سیرو  ها جلبک -۴

ّا ٍ جلثه ّإ  جلثه ضّٗا تِ دٍ گًَِ اصلٖ س جلثه

گ٘اّاى )جلثه ّإ دسؿت . ؿًَذٖ دسؿت تمؼ٘ن ه

. اًذ ؿذُ وـتتِ عَس تجاسٕ پشٍسؽ ٍ  ّا هذت( دسٗاٖٗ

اؿتشاواتٖ ه٘اى  ٖ(ؿٌاػ واساًذام) اص لحاػ ف٘ضَٗلَطٕ تاآًىِ

اٗي دٍ گًَِ ٍجَد داسد، ٍلٖ پشٍسؽ ٍ اػتفادُ اص ّشوذام 

ّا  ٗه هضٗت اصلٖ سٗض جلثه. علثذٖ هلاحؾات هتفاٍتٖ ه

تَل٘ذ تَ٘دٗضل اٗي اػت وِ ً٘اصٕ تِ  وٌٌذُِ ٗتغز فٌَاى تِ

 .حاصلخ٘ضٕ خان ًذاسد

آٌٗذُ دً٘ا تشإ جاٗگضٌٖٗ سٗض جلثه ّإ سٍغٌٖ اه٘ذ 

ػَخت حاصل اص آًْا تا اًَاؿ ػَخت ّإ فؼ٘لٖ 

تَدُ ٍ غزإ هَسد ً٘اص  ٌِٗػثضّا داسإ  جلثه. تاؿٌذٖ ه

فٌاصش هَسد . وٌٌذٖ خَد سا اص عشٗك فشآٌٗذ فتَػٌتض تَل٘ذ ه

خَسؿ٘ذ، آب ٍ دٕ اوؼ٘ذ  سّا، ًَ ً٘اص سؿذ ٍ ًوَ جلثه

 .تاؿذٖ وشتي ه

تشإ اػتفادُ اص  ت٘ة اٗجاد جزاتػث ّاٖ ظگٗتشخٖ ٍ

تِ ػاصگاسٕ تا  تَاىٖ ه ي٘ت يٗاصاّا گشدٗذُ اػت وِ  جلثه

دس واّؾ آلَدگٖ َّا، سؿذ تؼ٘اس  ثشهؤهح٘ظ صٗؼت ٍ 

 ش٘ؽ دس صه٘ي ّإ غ٘ش صسافتٖ، فذم تأثػشٗـ، اهىاى پشٍس

لاتل٘ت اػتفادُ اص فاضلاب ٍ آب ؿَس  ،تش هٌاتـ آب ٖهٌف

تشإ سؿذ، ٍجَد ه٘ضاى صٗادٕ چشتٖ دس ػاختواى ػلَلٖ 

هغلَب ( اصلاح ًظادٕ)ٍ اهىاى اٗجاد تغ٘٘شات طًت٘ىٖ 

 .جلثىٖ اؿاسُ ًوَدًَؿ دػت٘اتٖ تِ تْتشٗي  هٌؾَس تِ

پان  ٖل٘گاصٍئٗه ػَخت ( اػتش لٗالىاًَ هَ)تَ٘دٗضل 

ي ّإ غذٗذ پزٗش هاًٌذ سٍاتـ عث٘قٖ ٍ تجاػت وِ اص هٌ

ٍ ًفت دس  ل٘گاصٍئتَ٘دٗضل هاًٌذ . ذٗآٖ دػت ه گ٘اّٖ تِ

ٍ تشإ اٗي واس هقوَلاً  وٌذٖ هَتَسّإ احتشالٖ فول ه

 وٌٌذٖ وِ اص آى اػتفادُ ه ٖٗهَتَسّاّ٘چ ً٘اصٕ تِ تغ٘٘ش دس 

سا حفؼ  ل٘گاصٍئتَ٘دٗضل ؽشف٘ت ٍ داهٌِ واس . ً٘ؼت

 .وٌذٖ ه

صٗؼتٖ ٗا گاص ّ٘ذسٍطًٖ وِ دس فشآٌٗذ ّوچٌ٘ي ّ٘ذسٍطى 

ٗه هٌثـ تجذٗذ پزٗش  فٌَاى تِ ؿَدٖ ّإ صٗؼتٖ تَل٘ذ ه

دٕ اوؼ٘ذ وشتي  ٕا گلخاًِاًشطٕ وِ تِ تَل٘ذ گاص 

تِ اًشطٕ  ٖساحت تِگاص ّ٘ذسٍطى . ، هغشح اػتاًجاهذٖ ًو

 فٌَاى تِآى سا  تَاىٖ ه سٍ يٗاصاٍ  ؿَدٖ الىتشٗىٖ تثذٗل ه

تقذاد . تِ ؿواس آٍسد ًٍمل حولٗه ػَخت اٗذُ آل جْت 

ه٘ىشٍتٖ ٌّگاهٖ وِ دس ؿشاٗظ  ّٕا گًَِصٗادٕ اص 

، تَاًاٖٗ تَل٘ذ گاص ّ٘ذسٍطى ؿًَذٖ وـت دادُ ه َّٕاصٖ ت

 .تاؿٌذٖ سا داسا ه

 

 
 

دس صَست تواٗل تِ هغالقٔ هتي واهل اٗي همالِ تِ لَح 

 فـشدٓ ضو٘ؤ وتاب هشاجقِ فشهاٗ٘ذ.
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 رانیبحران  آب در ا
 

1 آبتیه مفید
 

 

 چكيده
زض اثتسا تٟٙب ز٥ُِ ضطوت ٔٗ زض س٥ٔٛٗ س٥ٕٙبض ػ٣ّٕ ثسست آٚضزٖ ٔمبْ ٚ ضتجٝ ثٛز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ذبعط ٔٛضٛع غ٣ٙ سبظ٢ 
اٚضا٥٘ٓ ضا وٝ سبَ پ٥ص ثس٥بض ٔغطح ٚ ٔٛفك ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضس٥س ا٘تربة وطزْ أب ثب ز٤سٖ ٔستٙس٢ زض ذصٛظ ثحطاٖ آة زض 

ذبعط ثٝ آ٘چٝ وٝ زض تٛاٖ زاضْ ٘ٝ ٤سْ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه زا٘ص آٔٛظ ا٤طا٣٘ ا٤طاٖ ٚ ضإٞٙب٣٤ ٞب٢ ٔف٥س ٔبزضْ ذٛز ضا ٔٛظف ز

ٕ٘ٛزٖ ا٤ٗ ٔؼضُ ثعضي فؼ٣ّ جبٔؼٝ اْ ا٘جبْ زٞٓ تب ضب٤س ضا٣ٞ ثبضس ثطا٢ السأبت  اضائٝ ثسست آٚضزٖ ٔمبْ ثّىٝ جٟت

 .ٔف٥س٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ

 : ٔٛاضز ظ٤ط پطزاذتٝ ضسٜ است ٔمبِٝ ثٝ ٤ٗزض ا
 ٔب ثٝ آة بظ٥٘.1

 آة زض جٟبٖ ُٔطى.2

 طا٤ٖآة زض ا ٔطىُ.3
 ٞب زض ٌصضتٝ ٣طا٤٘ا اثتىبض.4

 غٙبت سبذت.5

 ٣ضسٖ ٔٙبثغ آث ذطه٤ُ زلا.6
 ثٝ زست ذٛز ٔب ٣ضسٖ ٔتبثغ آث ذطه.7
 ثب جٟبٖ  طا٤ٖٔصطف آة ا ٢آٔبض ٞب س٤ٝٔمب.8

 ٔطىُ ٤ٗاظ ا ٢ط٥جٟت جٌّٛ ٣٤ضٚش ٞب  .9

                                                           
1

 پاسدارانآموز مدرسه راهىمایی داوش داوش 
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 مقدمه – 1

تب وٖٙٛ  طثبظ٤است وٝ اظ ز ٢ٔب ثٝ آة ٔسئّٝ ا بظ٥٘ 

ِٔٛىَٛ  ٤ٗٔب ضا تحت ضؼبع ذٛز لطاض زازٜ است. ا ٣ظ٘سٌ

ٔٛجٛزات  ٣ٕٞٝ ٔب ٚ تٕبٔ ٢ثطا ٣H2oؼ٤ٙ بضوٛچه٥ثس

است . تب  ٣ّٔ ٤ٝسطٔب ه٤است.آة  ت٥ظ٘سٜ حبئع إٞ

ثٛز  ٢وطٛضٞب ، ا٘طغ ٣ّٔ ٤ٝسطٔب ٤ٟٕٗٔتط ص٥سبَ پ ست٥ث

٘ٝ چٙساٖ زٚض آة ضا ثب ٘فت ٔؼبٚضٝ  ٢ا ٙس٤ٜأب زض ا

زٚض اظ  بز٤، ظ ٙس٤ٜتصٛض اظ ا ٤ٗآ٘ىٝ ا ٢ذٛاٞٙس وطز. ثطا

 ٢وٝ ثطا ٥ٓ٘ىتٝ تٛجٝ وٙ ٤ٗاست وٝ ثٝ ا ٣شٞٗ ٘جبضس وبف

زض زستطؼ ثطط  ٢بز٤ظ  ٢ٞب ٤ٍٗع٤، ثجع ٘فت ، جب ٢ا٘طغ

آة فؼلا ٚجٛز ٘ساضز ٚ أطٚظٜ  ٢ثطا ٤ٙ٣ٍع٤است أب جب

 72است.  ٣ٚ استفبزٜ اظ ٔٙبثغ آث ٣٤ثط صطفٝ جٛ س٥تبو

 ٤ٗضسٜ است ٚ ا ٥ُزضصس حجٓ ثسٖ ا٘سبٖ اظ آة تطى

ا٘سبٖ  ٣آة زض ظ٘سٌ ت٥ذٛز ٘طبٖ زٞٙسٜ إٞ

ٔسئّٝ وٙتطَ آة اظ  ٥ٓزا٘ ٣ٔ ٣است.ٕٞب٘غٛض وٝ ٍٕٞ

 ٢ضٟط ٞب ٣تٕبٟٔٔٓ ثٛزٜ است ٚ  بض٥تب وٖٙٛ ثس طثبظ٤ز

 ٥ٗٚزجّٝ ٚ فطات لطاض زاضتٝ است ٕٞچٙ ٥ُزض وٙبض ٘ ٥ٝاِٚ

آة پطزاذتٝ است وٝ  ت٥ضىُ ثٝ إٞ ٤ٗاسلاْ ثٝ ثٟتط ٤ٗز

(( ٚ ٣ّح ٣:))َٚ جَؼَّٙب َِٔٗ إِبءوُُِِّ ض ف٤ٝضط ٤ٝٔصساق آٖ آ

  ٥ٓضا اظ آة سبذت ٢ظ٘سٜ ا ع٥ٞط چ

 ٣ذساٚ٘س ٔ ٤ٓاظ لطآٖ وط ٤ٝآ 33زض  ٥ٕٗٞچٙ ٚ

ٔب آة ضا فطٚ  ٥ٗ:))ثؼس اظ ذّمت آسٕبٖ ٞب ٚ ظٔس٤فطٔب

 (( س٤ٔطزٜ ضا ظ٘سٜ ٕ٘ب ٥ٗتب ظٔ ٤ٓفطستبز

 بض٥ٔسئّٝ ثس ٤ٗا ع٥٘ طا٤ٖزض تٕسٖ ثبستبٖ ا ٙغٛض٥ٕٞ ٚ

 ب٥ٖزض وتبة ٔمسؼ ظضضت ٣وٝ حت ٢ٟٔٓ ثٛزٜ است ثٝ عٛض

 ٣وٝ ٔ ٣ٔسئّٝ اضبضٜ ضسٜ است ثٝ ضطح ٤ٗثٝ ا

 ٥ٗوطزٖ آة ذٙه  زض ظٔ ٢ثٝ جبض ى٥ٓٙٔ بز٤:سٌٛٙس س٤ٌٛ

 ذطه!

 یمعضل جهان کیکمبود آب,   – 2

 وٕجٛز آة ٤ى٣ اظ ثعضٌتط٤ٗ چبِص ٞب٢ لطٖ حبضط است

اظ سبوٙبٖ  ٥ٕ٣وُ سبظٔبٖ ُّٔ: حسٚز ٘ ط٥ٖٔٛ زث ٣ثبٖ و

ضٚثطٚ  ٤ٗط٥ثب وٕجٛز آة ض ٢لاز٥ٔ 2030تب سبَ  ٥ٗظٔ

 40آة ٕٔىٗ است  ٢تمبضب ،٢ذٛاٞٙس ضس. ثٝ ٌفتٝ ٚ

ٖٔٛ اتحبز  ٣ٌ ب٤ٖ ٥ٗاظ ػطضٝ ثبضس. ٕٞچٙ ص٥زضصس ث

 ط٤اظ شذب« استفبزٜ ٘بٔؼمَٛ» اظ  ٢ط٥ضاجٟت جٌّٛ طٚٞب٥٘

 ٥ٝتٛص ضا ط٤شذب ٤ٗا ح٥ٚ صح ٢ٔسبٚ غ٤ظآة ٚ تٛ ٣جٟب٘

 وطز.

ٚ ظً٘ ذغط  ضٛز ٣تط ٔ  ٢آة ٞط ضٚظ جس ط٤شذب وٕجٛز

 ه٤اظ  ص٥آثٟب ثٝ صسا زض آٔسٜ است. عجك آٔبضٞب ث ٣آِٛزٌ

سبِٓ  ٣س٥٘ثٝ آة آضبٔ ٣اظ زستطس ب٥٘فط اظ ٔطزْ ز٘ بضز٥ّ٥ٔ

٘فط ثط اثط  ٥ّ٥ٖٛاظ پٙج ٔ ص٥ٔحطْٚ ٞستٙس ٚ ٞط سبَ ث

 سپبض٘س.  ٣جبٖ ٔ ٣س٥٘آة آضبٔ ٣اظ آِٛزٌ ٣٘بض ٢ٟب٤ٕبض٥ث

٘مبط وٓ آة جٟبٖ: تٛظ٤غ ٔٙبست آة زض ٌستطٜ  ٣٤ضٙبسب

جٕؼ٥ت جٟبٖ  2/3جٟبٖ غ٥ط ٤ىٙٛاذت ٚ ٘بٍٕٖٞٛ است . 

ثبضش ٞب٢ سبلا٘ٝ ضا  1/3زض ٘مبع٣ سبوٗ ٞستٙس وٝ تٟٙب 

زاض٘س ) آس٥ب (. زض ػٛض ٘مبط پط آة جٟبٖ ٘ظ٥ط ضٚزذب٘ٝ 

آٔبظٖٚ ٚ وٍٙٛ تطاوٓ جٕؼ٥ت وٕتط٢ زاض٘س. تٛسؼٝ ضٟط 

زض وطٛضٞب٢ زض حبَ تٛسؼٝ تمبضب٢ آة ضا ٤ٚػٜ  ٝ٘ط٣ٙ٥ ث

زض ٕٞٝ ثرص ٞب٢ ٔصطف اػٓ اظوطبٚضظ٢ ، ضطة ٚ 

صٙؼت افعا٤ص زازٜ است . ثط اسبؼ ٔغبِؼبت ، وطٛضٞب٢ 

زض حبَ تٛسؼٝ ثٝ ػّت افعا٤ص ا٢ٍِٛ ٔصطف ذب٣ٍ٘ 

ثبػث وبٞص آة ٔٛضز ٥٘بظ وطبٚضظ٢ ٌطز٤سٜ ا٘س. ثٝ ػلاٜٚ 

ٟب اظ ٘ظط التصبز٢ آ٘ بض٥ٝوٕجٛز آة زض ٘مبط ضٟط٢ ٚ ح

تب٥ٔٗ آة ضا ثب ٔطىلات٣ ضٚثطٚ سبذتٝ است .زض حبَ 

٥ّ٥ٔبضز ا٘سبٖ زض فمط وبُٔ ظ٘س٣ٌ ٣ٔ  3/1حبضط ث٥ص اظ 

 وٙٙس 

لغطٜ ٔٙفطز  ه٤اٌط ٕٞٝ آة جٟبٖ ثٝ صٛضت  س٥زا٘ ٣ٔ ب٤آ

 ؟ا٘ساظٜ آٖ چمسض ذٛاٞس ثٛز س،٤زض آ
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 ٥ٗثب حجٓ وطٜ ظٔ س٤ٝآة زض ٔمب ٥ٓلغطٜ ػظ ٤ٌٗطچٝ ا

تب  ط٤تصٛ ٤ٗثٛزٖ ا ٢أب زٚثؼس ضسس، ٣وٛچه ثٝ ٘ظط ٔ

 1385حسٚز  ٢لغطٜ لغط ٤ٗا وٙٙسٜ است. ٌٕطاٜ ٢حس

ٔىؼت  ّٛٔتط٥و 1386000000حسٚز  ٣ٚ حجٕ ّٛٔتط٥و

 ذٛاٞس زاضت.

 

أب ضٕب  ضٛز، ٣اظ آة ضا ضبُٔ ٔ ٢بز٤حجٓ ٔمساض ظ ٤ٗا

 ص٥زاضت، ث س٥لغطٜ آة ٘رٛاٞ ٤ٗاظ ا س٥ٖثٝ ٘ٛض ٢ا ػلالٝ

 ضٛض است. ٥ٗزضصس آة وطٜ ظٔ 96اظ 

ثٝ صٛضت  ع٥٘ ٥ٗظٔ ٤ٗط٥ض ٢ٞب زضصس آة 68 حسٚز

زض حبِت ا٘جٕبز لطاض زاضز، ٚ  ٞب رچب٤َٚ  ٣ر٤صفحبت 

 ضسٜ است. ط٥ٜشذ ٥ٗظٔ ط٤ظ ٤ٗط٥آة ض ٍط٤زضصس ز 30

وطٜ  ٣ٞعاضْ زضصس اظ آة وّ زٜ ه٤فمظ حسٚز  ٞب ضٚزذب٘ٝ

 .زٞس ٣ٔ ٥ُضا تطى ٥ٗظٔ

 رانیا. 3

اظ  ٣ى٤ٚ زلاٚض پطٚض ٔب زض  ع٤ػع ٥ٗسطظٔ طا٤ٖا أبٚ 

ثبضس ٚ ثستط اظ  ٣ٔ ب٥ٝ٘وٝ ذبٚض ٔ ب٥ٔٙبعك ز٘ ٤ٗذطه تط

 ٣ؼ٤ٙ ٙس٤ٌٛ ٣ٔ ٣وٝ ثٝ آٖ ٔثّث ذطىسبِ ٢آٖ زض تمغٝ ا

 ججُ اِغبضق ٚ پبوستبٖ لطاض زاضز;مب٤ضبخ آفط ٥ٗث

 
 

 

زض عَٛ  طا٤ٖذبعط ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ آة  زض ا ٥ٗٚ ثٝ ٕٞ

تبض٤د ثصٛضت ٘ظبْ ٔٙس ٚ زض چبضچٛة ضٛاثظ ٚ 

ٌطفت ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اظ  ٣ٔؼ٥بضٞب٢ حسبة ضسٜ ا٘جبْ  ٔ

ٌصضتٝ تب وٖٙٛ ثٙسٞب ، سسٞب٢ وٛچه ٚ ثعضي ثطا٢ 

استفبزٜ اظ جط٤بٟ٘ب٢ سغح٣ ، لٙبتٟب ٚ چبٟٞب جٟت ثٟطٜ 

ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ثٛجٛز آٔسٜ ا٘س ، ثٝ عٛض  ٢ثطزاض٢ اظ ٔٙبثغ آثٟب

تٛاٖ ٌفت ٘ظبْ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ آة زض ا٤طاٖ ٤ه  و٣ّ ٣ٔ

ٕٞب٘غٛض  ٤ٗطا٤أط تبض٤ر٣ ، اجتٕبػ٣ ٚ فط٣ٍٙٞ است .ثٙب

آة ثٛزٜ  ت٤ط٤ٔس ٣طا٤٘ا ٢تٕسٖ ٞب ٣اصّ ٤ٝوٝ ٌفتٝ ضس پب

٘جٛؽ صٛضت ٌطفتٝ است ٚ ٕٞٝ آٖ ٞب  ٣است وٝ ثب ٘ٛػ

وٙٙس زض ٔٛضز  ت٤ط٤ٔس ٣تٛا٘ستٝ ا٘س ضٚز ٞب ضا ثٝ ذٛث

تٛاٖ ثٝ تٛٔبض ٔطي ٚ  ٣ضٚزٔ ٙس٤ٜظا ت٤ط٤ٔس ٣چٍٍٛ٘

 (٢اضبضٜ وطز )زض زٚضٜ صفٛ ٣٤ثٟب د٥ٔٙصٛة ض

 ب٥ٖطا٤٘ثٛز وٝ ا ٢آٚضز عزست٤وبض ب٤ضاستب لٙبت  ٥ٗزض ٕٞ 

 وطز٘س! ٤ٝٞس ب٥ثٝ ز٘

 رانیا یقنات ها -ب

 ب٤ ه٤ٚ  ٥ّٝاست اظ چٙس ٔ ٢لٙبت ٔجٕٛػٝ ا لٙبت: ف٤تؼط

وٕتط اظ  ٣ج٥وٝ ثب ض (٥ٙ٣ظٔ ط٤وب٘بَ ظ ب٤ ع٥چٙس وٛضٜ )زّٞ

آثساض ٔٙبعك ٔطتفغ  ٤ٝآة ٔٛجٛز زض لا ٗ،٥سغح ظٔ ت٥ض

ٔثُ ضٚزذب٘ٝ ٞب، ٔطزاة ٞب ٚ ثطوٝ ٞب ضا ثٝ وٕه  ٥ٗظٔ

٘ٛع  چ٥وطص ٚ ٞ ٢ط٥ٚٚ ثسٖٚ وبضثطز ٘ ٥ٗثمُ ظٔ ٢ط٥ٚ٘

وٙس ٚ ثٝ  ٣ٔ ٢جٕغ آٚض ٣ؼ٥عج ب٤ٖثب جط ٣ى٤اِىتط ٢غا٘ط

 .سضسب٘ ٣٘مبط پست ٚ وٓ اضتفبع ٔ

 
 

زضست  ت٤ط٤ثٛز وٝ زض ٔٙبعك وٓ آة ثب ٔس طا٤ٖلٙبت ا

و عام کند ضا ظثبٖ ظز ذبظ  ب٥ٖثبستبٖ تٛا٘ست پبضس طا٤ٖا

 پاکستان
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 .ٔحسٚز ضس بض٥آة ثب ٔٙبثغ ثس ح٥وٝ ٔٛفك ثٝ وٙتطَ صح

ضا جٕغ وطزٜ  ٤ٗط٥وٝ آة ض ٥ٙ٣ظٔ ط٤ٚ آة ضاٞٝ ظ وب٘بَ

  ٣ٔ ٥ٗثٝ سغح ظٔ ٣ٚ زأ ٢،وطبٚضظ ٣ٔصطف ذبٍ٘ ٢ٚثطا

اظ  ٣ٍٕٞ ٥ٗثمُ ظٔ ٢ط٥ٚضسب٘س آٖ ٞٓ ثب استفبزٜ اظ ٘

 ٞب ثٛز  ٣طا٤٘ا ٢شوبٚت ٞب

آة ضٟطت  ت٤ط٤سٜ ٌصضتٝ ثٝ ٔسس ٤ٗچٙس ٣ع طا٤ٖا

 ٢بز٤أىب٘بت ظ ٣ثٝ ضغٓ تٕبٔ ٣وٝ ٘سُ فؼّ ٣زاضتٝ زض حبِ

ضسٖ ثٝ  ٤ُزض حبَ تجس طا٤ٖاستب ٢وٝ زاضز زض حبَ ٘بثٛز

لبثُ سىٛ٘ت است ٚ جبِت تط آ٘ىٝ وٕتط  ط٥غ ٣ٔحّ

 ضٛز   ٣ثٝ آٖ زازٜ ٔ ٢ٞطساض

 

 خشک شدن منابع آب -ج

آة آٖ ٞٓ ٘ٝ زض تبثستبٖ ثّىٝ زض  ٢ثٙس ط٥ٜج ٢ٞطساض ثطا

ٚ ظٔستبٖ(زض ٔمبثُ ذطه ضسٖ ٔٙبثغ  ع٥٤)پب ٣فصُ ثبض٘سٌ

وٝ وبضضٙبسبٖ سبظٔبٖ  ٣است. زض حبِ چ٥ٞ طا٤ٖا ٢آة ٞب

ضخ زٞس ثٝ فبجؼٝ  طا٤ٖزض ا ٣ذطىسبِ ُّٔ ٌفتٝ ا٘س وٝ اٌط

 ضٛز.  ٣ٔ ٤ُتجس ٣ا٘سب٘

ٚ  ٢وطبٚضظ ٢وٝ ثطا ٣ضٛز آث ٣ٔٛجت ٔ ٣آث وٓ

ثطٚز، لٙبت ٞب  ٥ٗاظ ث طز٥ٌ ٣ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٔ ٢زأپطٚض

 ٢ٞب ٢ٕبض٥ضٛز ٚ ث ط٤ٞب ذطه ٚ ثب ٥ٗآة ضٛز، ظٔ ٣ث

 ٢ٚحص ٚ ٌٛ٘ٝ ٞب بت٥ح ٥ٗ. ٕٞچٙس٤ٔرتّف ثٝ ٚجٛز آ

زضصس  80ثطٚز. عجك ٌعاضش  سبظٔبٖ ُّٔ  ٥ٗاظ ث ٣ست٤ظ

 : وٝ زضحبَ حبضط ٢ضسٜ  ثٝ عٛض هذط طا٤ٖذبن ا

 

 :رانیبحران آب در ا لیدلا-د 

آٖ  ىٙٛاذت٤ ط٥غ غ٤آة لبثُ زستطؼ ٚ تٛظ ت٤ٔحسٚز.1

 زض سغح وطٛض 

 ٣ٚ ٔطاوع سىٛ٘ت ٌبٞ ٥ٙ٣. اٍِٛ ٘بٔٙبست ضٟط ٘ط2

 ٢اظ ٔٙظط سبظٌبض ٣ٔحصٛلات ظضاػ س٥تِٛ ٥ٜٛ. ٘ٛع ٚ ض3

 ٥ٓثب الّ

 ط٥اذ ٢زض سبِٟب ٣زض پ ٣پ ٢ٞب ٣. ثطٚظ ذطىسب4ِ

ٚ  ٢ٚ وطبٚضظ ٢ٚ ضٟط ٣صٙؼت ٢پسبة ٞب ص٤. افعا5

 ِٛزٜ ضسٖ ٔٙبثغ اة تٛسظ آٖ ٞبآ

ٚ  ٥ٙ٣طظ٤ٔاظ ٔٙبثغ آة ظ ٣اصِٛ ط٥ٚغ ٤ٝضٚ ٣. ثطزاضت ث6

 ٥ٖٗ ٞب ٚ افت آة ذٛاٖ ٞب ٚ ٘طست ظٔآ ٤ٝوبٞص تغص

 ع٤آة ض ٢حٛظٜ ٞب ت٤. ترط7

آة ٚ  ٢زض حٛظٜ  ٢لٛ ٢ع٤ٚ ثط٘بٔٝ ض ت٤ط٤.فمساٖ ٔس8

 ٢بض٥آث

اظ ٘ظط  ٥ٓوٙ ٢ضا جسَٚ ثٙس طا٤ٖٔطىلات ا ٥ٓاٌط ثرٛاٞ

 ٔٗ  وٕجٛز آة زض صسض  لطاض زاضز

 
 

زض صٛضت تٕب٤ُ ثٝ ٔغبِؼ١ ٔتٗ وبُٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ِٛح 

 فططز٠ ض١ٕ٥ٕ وتبة ٔطاجؼٝ فطٔب٥٤س.

 

ایران⅔   •  بیابان و کویر

ایران  ⅕ •  بیابان مطلق
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 درمانی رایحه
 

1مهتاب ندری 
 

 
 
 

 چکیذه
تا  اسا٘س ٞا ٚ سا٤حٝ ٞا چٍٛ٘ٝ ت٥ٕا٢ ٞاسا دٚس و٥ٙٓ ػّٓ پضضى٣   .٣ٔ پشداصددس تاسٜ ٢ سا٤حٝ دسٔا٣٘  تٝ تشسس٣  ا٤ٗ تحم٥ك

ا٢ س٢ٚ اثشات تٛ تش تذٖ ٚ جسٓ ا٘ساٖ دس حاَ تحم٥ك است وٝ آٖ سا تٝ ػٙٛاٖ عة ٔىُٕ  دس حاَ حاضش تٝ عٛس ٌستشدٜ

اعف ٔغشح وشدٜ است. ٔطخع ضذٜ وٝ ت٢ٛ خٛش، تاػث ا٤جاد سشخٛض٣ ٚ سلأت دس فشد ضذٜ، ٔحشن احساسات ٚ ػٛ

ٞا٢ تاستا٣٘ سا  ضٙاساٖ ٔؼتمذ٘ذ وٝ ظٟٛس فشًٞٙ تٛا٘ذ ت٥ٗ جسٓ ٚ سٚح ا٘ساٖ تؼادَ ا٤جاد وٙذ. تشخ٣ اص ا٘ساٖ است ٚ ٣ٔ

ٞا٢ خٛضثٛ ٥٘ض ٕٞضٔاٖ تا پ٥ذا٤ص  ٞا ٔشتثظ دا٘ست ٚ جاِة آ٘ىٝ استفادٜ اص ا٘ٛاع سا٤حٝ تٛاٖ تا تِٛذ ٚ پ٥ذا٣٤ ا٘ٛاع آ٥٤ٗ ٣ٔ

 .ٞا ٔتذاَٚ ٌشد٤ذٜ است آ٥٤ٗ

ضذٜ است، سٛصا٘ذٖ  ٞا٢ ضىشٌضاس٢ وٝ تشا٢ ضفا٢ ت٥ٕاساٖ تشٌضاس ٣ٔ ٞا ٚ آ٥٤ٗ ٣ٙ٥٤ ٚ ٤ا تشٌضاس٢ جطٗآدس ٔشاسٓ ٚ ٔٙاسه 

ٞا٢ ٔؼغش پخص ضذٜ دس فضا  ٞا تٛدٜ است وٝ تش اساس ا٤ٗ تاٚس ضىُ ٌشفتٝ است وٝ سا٤حٝ ٔٛاد ٔؼغش ٥٘ض تخط٣ اص ا٤ٗ آ٥٤ٗ

 ٌشدد. صا ٣ٔ ٞا٢ ٔٙف٣ ٚ ػٛأُ ت٥ٕاس٢ ٞا٢ ٔثثت ٚ دفغ ا٘شط٢ ٢تاػث تّغ٥ف ٞٛا ٚ جزب ٚ ا٤جاد ا٘شط

 

                                                      
1

 مهربانآموز مدرسه راهنمایی دانش 
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 ٔمذٔٝ:

ٞا٢ ػػث٣  ٞا ٚ سا٤ش ٔٛاد ٔؼغش عث٥ؼ٣، ٥ٌش٘ذٜ ػغش ٌُ

ٞا٢ دس٤افت ضذٜ تٛسظ ا٤ٗ  وٙٙذ. پ٥اْ ت٤ٛا٣٤ سا تحش٤ه ٣ٔ

خٛش( تٝ ٔٙغمٝ ٥ِٕث٥ه دس ٔغض  ٞا )احساس ت٢ٛ ٥ٌش٘ذٜ

ٞا٢ ت٤ٛا٣٤ دسن ٚ وذتٙذ٢ ضذٜ ٚ  سسذ. دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ پ٥اْ ٣ٔ

ضٛد ٚ تش سفتاس جسٕا٣٘  دس حافظٝ ٔشتٛط تٝ ٞش تٛ رخ٥شٜ ٣ٔ

 .ٌزاسد ٚ ػاعف٣ ٔا اثش ٣ٔ

سً٘ ٚ ٔؼغش  ٞا٢ ٔؼغش، تشو٥ثات ت٣ ٞا ٤ا سٚغٗ اسا٘س

سالٝ، ٞا٢ ٔختّف ٥ٌاٜ اص جّٕٝ تشي،  ٔٛجٛد دس لسٕت

پٛست، دا٘ٝ، ٌُ، س٤طٝ ٚ غذد تشضح٣ ٞستٙذ وٝ داسا٢ ت٢ٛ 

ضٛ٘ذ. ا٤ٗ ٔٛاد،  تس٥اس ل٢ٛ تٛدٜ ٚ دس ٔجاٚست ٞٛا تثخ٥ش ٣ٔ

ٞا٢ پا٥٤ٗ ٚجٛد داضتٝ ٚ ٘مص دفاػ٣ تش  دس ٥ٌاٜ تا غّظت

ٞا داخُ ٥ٌاٜ ٞستٙذ،  ػٟذٜ داس٘ذ. صٔا٣٘ وٝ ا٤ٗ اسا٘س

ش حسة ساػات ضٛ٘ذ ٚ ت تشو٥ثاتطاٖ تٝ عٛس ٔذاْٚ ػٛؼ ٣ٔ

ٔختّف سٚص ٚ فػُ، اص تخط٣ تٝ تخص د٤ٍش ٥ٌاٜ حشوت 

وٙٙذ. ضشا٤ظ خان، آب ٚ ٞٛا ٚ سٚش وطت ٥ٌاٜ ٥٘ض دس  ٣ٔ

و٥ف٥ت اسا٘س ٔؤثش است  ٚ......دسادأٝ تٝ غٛست وأُ 

 .تخٛا٘ذ.

 

  تٛ ٚ سلأت

ا٢ س٢ٚ اثشات تٛ  ػّٓ پضضى٣ دس حاَ حاضش تٝ عٛس ٌستشدٜ

حاَ تحم٥ك است وٝ آٖ سا تٝ ػٙٛاٖ تش تذٖ ٚ جسٓ ا٘ساٖ دس 

 عة ٔىُٕ ٔغشح وشدٜ است. 

ٔطخع ضذٜ وٝ ت٢ٛ خٛش، تاػث ا٤جاد سشخٛض٣ ٚ 

سلأت دس فشد ضذٜ، ٔحشن احساسات ٚ ػٛاعف است ٚ 

 تٛا٘ذ ت٥ٗ جسٓ ٚ سٚح ا٘ساٖ تؼادَ ا٤جاد وٙذ.  ٣ٔ

ٞا٢ ٔختّف سا٤حٝ تخػٛظ ت٢ٛ ٔؼغش ٥ٌاٞاٖ ضأُ  لسٕت

ٞا٢  استشٞاست وٝ ا٤ٗ ٔٛاد تٛسظ ٥ٌش٘ذٜ ٞا ٚ آِذئ٥ذٞا، وتٖٛ

ػػة ت٤ٛا٣٤ دس٤افت ضذٜ ٚ پس اص اسساَ دس ٔٙغمٝ ٥ِٕث٥ه 

ضٛ٘ذ ٚ تا اثش تش س٥ستٓ ػػث٣  ٔغض ا٘ساٖ تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٣ٔ

ٞا ٘ٛسادس٘ا٥ِٗ سا  ٞا٣٤ چٖٛ آ٘ذٚسف٥ٗ ٔشوض٢ تشضح ٞٛسٖٔٛ

ٞا تاػث ا٤جاد سشخٛض٣ ٚ  ضٛد. تشضح ا٤ٗ ٞٛسٖٔٛ سثة ٣ٔ

س فشد ضذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تش سغح حشاست تذٖ، ضاد٢ د

 ٚساص تذٖ ٚ احساسات ٚ افىاس تذٖ ٔٛثش٘ذ.  سٛخت

 

 :)آسٚٔاتشاپ٣(سا٤حٝ دسٔا٣٘

 

ض٤ٛذ، لثُ اص ٞش چ٥ض  ٚلت٣ تشا٢ تاس اَٚ ٚاسد ٤ه ٔح٥ظ ٣ٔ

وٙذ، اٌش ا٤ٗ  است وٝ تٛجٝ ضٕا سا جّة ٣ٔت٢ٛ آٖ فض

سا٤حٝ آضٙا تاضذ ٔسّٕا خ٣ّ٥ ساحت ٚ تا آسأص ت٥طتش ٚاسد 

 ض٤ٛذ.  ٔح٥ظ ٣ٔ

تاث٥ش تسضا٣٤ تش تذٖ داضتٝ، تاػث تشا٥ٍ٘خت٣ٍ   ٚالغ دس

احساسات ٚ ا٤جاد ضادات٣ ٤ا ٕٞشا٣ٞ تا ٔح٥ظ سا تٝ ا٘ساٖ 

 دٞذ. ٣ٔ

ٞا٢ ٔٙاسة دس فضا٢  دس سٚش سا٤حٝ دسٔا٣٘ اص تٛٞا ٚ سا٤حٝ

ضٛد تا تتٛاٖ اص اثشات دسٔا٣٘ تٛ  خا٘ٝ ٚ واس فشد استفادٜ ٣ٔ

 استفادٜ وشد. 

ٞا٢ تا ٔٙطاء سٚا٣٘  سا٤حٝ دسٔا٣٘ ت٥ص اص ٕٞٝ دس ت٥ٕاس٢

ٞا٣٤ چٖٛ اختلالات خٛاب ٚ  وٙٙذٜ است ٚ دس ت٥ٕاس٢ وٕه

ضٛد. سا٤حٝ  پز٤ش٢ افسشد٣ٌ استفادٜ ٣ٔ ٚسٛاس تحش٤ه

خاعشٜ ٤ا ٤ه ٔٛلؼ٥ت دس  تٛا٘ذ تاػث ٤ادآٚس٢ ٤ه ٣ٔدسٔا٣٘ 

 فشد ضٛد.
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اِثتٝ ٔٛاسد استفادٜ دسٔا٣٘ د٤ٍش٢ اص سا٤حٝ دسٔا٣٘ چٖٛ 

واٞص دسد ٚ تم٤ٛت س٥ستٓ ا٣ٕٙ٤ ٥٘ض ٚجٛد داسد چٙا٘چٝ 

ٞا ٚ ٔٛاد ٔؼغش دس اتاق صا٤ٕاٖ  ٔطخع ضذٜ استفادٜ اص ضٕغ

 ضٛد.  تاػث ا٤جاد آسأص واٞص دسد دس خا٘ٓ تاسداس ٣ٔ

تٝ « آسٚٔا»ٞا٢ عة ٥ٌا٣ٞ است.  آسٚٔاتشاپ٣ ٤ى٣ اص ضاخٝ

تٝ ٔؼٙا٢ دسٔاٖ « تشاپ٣»ٔؼٙا٢ سا٤حٝ ٔغثٛع ٚ خٛضا٤ٙذ ٚ 

وشدٖ است ٚ تٝ عٛس و٣ّ ٔٙظٛس اص آسٚٔاتشاپ٣ دسٔاٖ 

ٞا٢  ٞا ٚ اختلالات سٚح٣ ٚ جس٣ٕ تٝ وٕه اسا٘س ت٥ٕاس٢

ػغش دسٔا٣٘ ٔؼغش ٥ٌا٣ٞ است. آسٚٔاتشاپ٣ تٝ سا٤حٝ دسٔا٣٘ ٤ا 

ٞا دس  ٞا٣٤ وٝ آثاس ٔف٥ذ اسا٘س ٥٘ض ٔؼشٚف است. اص ت٥ٕاس٢

تٛاٖ تٝ  دسٔاٖ ٚ تشعشف وشدٖ آٟ٘ا تٝ تأ٥٤ذ سس٥ذٜ است ٣ٔ

ٞا٢ پٛست ٚ ٔٛ، س٥ستٓ تٙفس٣، دستٍاٜ ٌٛاسش،  ت٥ٕاس٢

ٞا ٚ اختلالات ضا٤غ دس ص٘اٖ،  اختلالات ٌشدش خٖٛ، ت٥ٕاس٢

، اختلالات ػػث٣ ٚ ٞا٢ ٔشتٛط تٝ ػضلات ٚ ٔفاغُ ت٥ٕاس٢

 ٞا٢ سٚح٣ ـ سٚا٣٘ اضاسٜ وشد. تؼذ٤ُ دٌش٣ٌ٘ٛ

ضٛد، ٔشدْ تٝ جادٚ، ٚٞٓ ٚ  ٚلت٣ اص آسٚٔاتشاپ٣ غحثت ٣ٔ

ٞا٢ تس٥اس سادٜ تا  وٙذ أا آسٚٔاتشاپ٣ دسٔاٖ خ٥اَ فىش ٣ٔ

پذس ػّٓ « تمشاط»ٞا٢ تٝ دست آٔذٜ اص ٥ٌاٞاٖ است.  اسا٘س

ٞا٢ حٕاْ  ٤ستٍاٜپضضى٣ ػم٥ذٜ داضت وٝ جادٜ سلأت٣ اص ا

 ٌزسد. تا ٔٛاد ٔؼغش ٚ ٔاساط سٚصا٘ٝ ٣ٔ

ٞا٢ لذ٣ٕ٤ ٚ  آسٚٔاتشاپ٣ ٔذسٖ أشٚص٢ تشو٥ث٣ اص دسٔاٖ

ٔغاِؼٝ دس ٔٛسد آثاس ػغش دسٔا٣٘ تش س٢ٚ رٞٗ ٚ تذٖ است. 

دس چٙذ ساَ اخ٥ش آسٚٔاتشاپ٣ ٔحثٛت٥ت ت٥طتش٢ دس ت٥ٗ ٔشدْ 

ٔٙضَ  تٝ دست آٚسدٜ است تٝ عٛس٢ وٝ اضخاظ تٝ ساحت٣ دس

 وٙٙذ. اص آٖ استفادٜ ٣ٔ

 

 
 

 تاریخچه ی رایحه درمانی

 

ا٤ٗ سٚش ساتمٝ ٢ ضص ٞضاس ساِٝ ٤ا ت٥طتش داسد . دس ٤ٛ٘اٖ ، 

سْٚ ٚ ٔػش تاستاٖ ٣ٍٕٞ اص ٔٛاد ٔؼغش تشا٢ دسٔاٖ استفادٜ 

٣ٔ وشد٘ذ . تٝ تٛغ٥ٝ پضضه ٔػش٢ ، ا٤ٕٟٛتپ ، اص سٚغٗ 

٥ٔٛٔا٣٤ وشدٖ اجساد ٞا٢ ٔؼغش تشا٢ استحٕاْ ، ٔاساط دادٖ ٚ 

دس ضص ٞضاس ساَ پ٥ص استفادٜ ٣ٔ وشد٘ذ . دس ٔػش تاستاٖ 

ا٤ٕٟٛتپ خذا٢ عثاتت ٚ دسٔاٖ تٛد . ٥ٞپٛواست ) دس ٤ٛ٘اٖ 

تاستاٖ ( خذا٢ پضضى٣ تٛد ٚ اص حٕاْ ٞا٢ سا٤حٝ دسٔا٣٘ ٚ 

ٔاساط ٚ اص دٚد وشدٖ ٔٛاد ٔؼغش تشا٢ دسٔاٖ ٔشدْ آتٗ استفادٜ 

 . ٣ٔ وشد

دٚتاسٜ ضىُ ٌشفت .  ٤ٛ٘۰۳۹۱ٗ دس ساَ  سا٤حٝ دسٔا٣٘

ٍٞٙا٣ٔ وٝ ض٥ٕ٥ذاٖ فشا٘س٢ٛ ، س٘ٝ ٔٛساس٥ٗ ٌاتٝ فٛس ، ٚاطٜ 

آسٚٔاتشاپ٣ ) سا٤حٝ دسٔا٣٘ ( سا تشا٢ استفادٜ دسٔا٣٘ اص ػغشٞا 

اتذاع وشد . اٚ ض٥فتٝ ٢ خٛاظ سٙثُ دس دسٔاٖ صخٓ ٞا٢ 

سٛخت٣ٍ دست خٛد تذٖٚ تش جا ٌزاضتٗ ٥ٞچ اثش٢ ) اسىاس 

( ضذ . سپس ضشٚع تٝ تحم٥ك دس ٔٛسد خٛاظ دسٔا٣٘ صخٓ 

ػغشٞا دس دسٔاٖ ت٥ٕاس٢ ٞا٢ جس٣ٕ ٚ سٚا٣٘ وشد . دس عَٛ 

جًٙ جٟا٣٘ دْٚ جشاح فشا٘س٢ٛ استص ، دوتش ج٥ٗ ٚاِٙت ، 

اص ػػاسٜ ٞا٢ ٔؼغش تٝ ػٙٛاٖ ضذ ػف٣٘ٛ وٙٙذٜ استفادٜ وشد 

 دسٔا٣٘ سا تٝ ػٙٛاٖ ٤ه .پس اص آٖ ٔاداْ ٔاسٌاست ٔاس٢ٚ ، 

سٚش دسٔا٣٘ ٌستشش داد . اص ػغشٞا٢ ٔختّف سا تشا٢ 

دسٔاٖ ت٥ٕاس٢ ٞا تج٤ٛض وشد . اٚ تٝ استفادٜ اص ػغشٞا تشا٢ 

ٔاساط دادٖ دس دسٔاٖ اػتثاس تخط٥ذ . سا٤حٝ دسٔا٣٘ ٍٞٙا٣ٔ وٝ 



04 

ػغشٞا تٝ غٛست ٕٞضٔاٖ تش جسٓ ٚ رٞٗ اثش وٙٙذ ت٥طتش٤ٗ 

 .تأث٥ش سا داسد

٥ٌاٞاٖ ٔؼغش ٔا٘ٙذ ٌُ سص، تشي دس ٔػش تاستاٖ اص ػػاسٜ 

دسخت سذس، سشٚ و٣ٞٛ، غٕغ چٛب غٙذَ، غٕغ دسخت 

ٔشٚ وٙذس ٚ ٔٛاد د٤ٍش٢ ٔا٘ٙذ، ٔطه ٚ ػٙثش ٚ ػٛد فشاٚس٢ 

ضذٜ اص دسخت غٙذَ ٚ... تشا٢ ٔػاسف آسا٤ط٣، حفظ 

ا٘ذ. ا٤ٗ  ٌشفتٝ تٟذاضت ٚ سلأت ػاعف٣ ٚ سٚح٣ تٟشٜ ٣ٔ

٣ ٚ ٥ٔٛٔا٣٤ وشدٖ ٞا ٚ ٔشاسٓ ٔزٞث ٔٛاد ٕٞچ٥ٙٗ دس آ٥٤ٗ

اجساد ٔشدٌاٖ واستشد داضتٝ است.دس وطٛس تاستا٣٘ چ٥ٗ وٝ 

دس استفادٜ ٚ واستشد ٥ٌاٞاٖ داس٣٤ٚ ٚ ٔٛاد عث٥ؼ٣ ٔؼذ٣٘، 

لذٔت چٙذ ٞضاس ساِٝ داسد، اص ٔٛاد خٛضثٛ )اػٓ اص ٥ٌا٣ٞ، 

ٞا٢ عث٥ؼ٣ ٔا٘ٙذ  ٔؼذ٣٘، جا٘ٛس٢، )ٔطه ٚ ػٙثش( دس دسٔاٖ

ٞا ٚ ٔشاسٓ ٔزٞث٣ ٚ  ٚ دس آ٥٤ٗ ٥ٌاٜ دسٔا٣٘، ا٘شط٢ دسٔا٣٘

اوٖٙٛ  ا٘ذ وٝ ٞٓ وشدٜ ٞا٢ فشاٚا٣٘ ٣ٔ ٞا استفادٜ سٙت٣ اص سا٤حٝ

ٞا٢ عث٥ؼ٣ ٟٔٓ دس عة وُ  ٥٘ض سا٤حٝ دسٔا٣٘ ٤ى٣ اص دسٔاٖ

 .ٍ٘ش چ٥ٗ است

دس ٞٙذ تاستاٖ، ٥ٌاٞاٖ ٔؼغش ٚ ٔٛاد خٛضثٛ دس ص٘ذ٣ٌ سٚصٔشٜ 

ٔذاسج سٚحا٣٘ ٚ ٞا ٚ ٔشاسٓ ٔزٞث٣ تشا٢ استما٢  ٚ دس آ٥٤ٗ

ٞا٢ سص ٚ ٤اسٕٗ ٚ  ٔؼ٢ٛٙ واستشد داضتٝ است ٚ اص ػغش ٌُ

ضذٜ  ٞا٢ ٔمذس استفادٜ ٣ٔ تخٛس غٙذَ دس ٔؼاتذ ٚ ٔىاٖ

ٞا دس ص٘ذ٣ٌ ٔشدْ ٞٙذ اص ا٥ٕٞت ٚ  اوٖٙٛ ٥٘ض سا٤حٝ است. ٞٓ

 .٘مص ٔٛثش٢ تشخٛسداس٘ذ

ٞا٢ عث٥ؼ٣ واستشد  دس ٤ٛ٘اٖ ٚ سْٚ لذ٤ٓ، استفادٜ اص سا٤حٝ

٣ داضتٝ است. دس ا٤ٗ وطٛسٞا ػلاٜٚ تش ٔػاسف آسا٤ط٣ فشاٚا٘

ٞا٢ ٥ٌا٣ٞ تشا٢ ٔؼغش ساختٗ تذٖ،  ٚ تٟذاضت٣ اص سٚغٗ

تسى٥ٗ دسد ٚ ٥٘ض ٔاساط دسٔا٣٘ ٚ حٕاْ دسٔا٣٘ اص تخٛسٞا٢ 

تخص جٟت تم٤ٛت ٚ حفظ ا٘شط٢ ٚ دست٥ات٣ تٝ  آسأص

ٌشفتٙذ.دس ا٤شاٖ تاستا٣٘ ٥٘ض  سلأت جسٕا٣٘ ٚ ػاعف٣ تٟشٜ ٣ٔ

ٜٚ تش ٔٛاسد ٌفتٝ ضذٜ، اص ا٘ٛاع ٔٛاد ٔؼغش دس ٔشاسٓ آ٣ٙ٥٤ ػلا

وشد٘ذ. ػغش ٚ ٌلاب ٚ  ٞا استفادٜ ٣ٔ ٔزٞث٣ ٚ دس ػثادتٍاٜ –

اوٖٙٛ دس ٔػاسف خا٣ٍ٘، ت٥ٟٝ ِٛاصْ  سا٤ش ٔٛاد خٛضثٛ ٞٓ

ٞا٢ ٔمذس ٔا٘ٙذ ٔضاسٞا، ٔساجذ ٚ ٔؼاتذ  آسا٤ص ٚ دس ٔىاٖ

اص ا٤ٗ ٔٛاد ٔمذس واستشد فشاٚاٖ داسد ٚ اص ٥ٕٞٗ جٟت تؼض٣ 

ا٢ وٝ ٞشٌاٜ سا٤حٝ ٌُ ٔحٕذ٢ ٚ ٤ا  ضٛ٘ذ، تٝ ٌٛ٘ٝ ضٕشدٜ ٣ٔ

٥ٌش٘ذ ٚ تا روش ٚ  سسذ، آٖ سا تٝ فاَ ٥٘ه ٣ٔ اسفٙذ تٝ ٔطاْ ٣ٔ

  وٙٙذ. دػا ٚ غّٛات اص آٖ استمثاَ ٣ٔ

 
 

دس غٛست تٕا٤ُ تٝ ٔغاِؼ١ ٔتٗ وأُ ا٤ٗ ٔماِٝ تٝ ِٛح فطشد٠ 

 ض١ٕ٥ٕ وتاب ٔشاجؼٝ فشٔا٥٤ذ.
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 ماهایحرکت فضاپ نینو یروش ها
 
1 شایان شاه سیاه

 
 

 

 

 

 چكيده

. افساٗػ ّر چِ ظاززغ٘ر هوکي هٖ را بر رٍٕ اٗي کرُ ٕ ذاکٖ  ، کن کن زًسگٖرؼس بٖ ظابقِ جوؼ٘ت زر قرى اذ٘ر

اًعاى ّا  ،بِ ارهغاى هٖ آٍرز ٍ ّوچٌ٘ي توام ؼسى هٌابغ زه٘يظکًَت برإ را ب٘ؽتر طَل ػور ها اًعاى ّا، ًبَز فضإ ذالٖ 

ّإ زٍر اظت. ٍ کْکؽاى ظتارُ  بؽر  برإ کؽف ظ٘ارات،ٕ ٍٕ زٗرٌِٗ زل٘ل زٗگر، کٌجکا را بِ ظوت فضا هٖ کؽاًس.

با باززّٖ بالا  ،کن ّسٌِٗ ّٖٗا راُ زر اٗي هقالِ. هٖ باؼس ظفر ّإ فضاٖٗ ، ّسٌِٗ بالإٍز کرزُکِ ها را بِ زه٘ي هحس ػاهلٖ
 تا بؽر را بِ اّساف ذَز برظاًس. هَرز بررظٖ قرار هٖ گ٘رزبرإ حرکت  فضاپ٘واّا 

 

                                                           
1
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 ؼ٘و٘اٖٗ کِ هَؼک ّإ کًٌَٖ اظتفازُظَذت ّإ 

       ّ کواٖ   ٖهٖ کٌٌس باا ٍجاَز تَل٘اس ً٘ارٍٕ زٗااز از باازز

    ٕ تَل٘اس ؼاسُ    برذَرزارًس چرا کاِ هقاسار زٗاازٕ از ً٘ارٍ

  .هاٖ ؼاَز   ظاٌگ٘ي  بلٌس ؼسى ذَز هراسى ظاَذت   صرف

بااِ زل٘اال  ّاااپ٘واااٗػ آى ّوچٌاا٘ي ه٘ااساى هعااافت قاباال 

 .اظت کاّػ ٗافتِظَذت قابل حول  هحسٍزٗت

بااززُ   گٖغ ّإ پ٘ؽراًػ هطرح ؼسُ زر اٗي هقالِ ّورٍ

 ٍ کن ّسٌِٗ اًس. ؼتِبالاٖٗ زا

راًػ بِ ظِ برػ تقع٘ن زر اٗي هقالِ رٍغ ّإ پ٘ؽ

 ه٘گرزز.

راًػ برإ برذاظتي از زه٘ي ٍ رظ٘سى بِ  پ٘ػ .1

 فضا

راًػ برإ حرکت زر هسارّإ هرتلف  پ٘ػ .2

 زه٘ي

 راًػ برإ حرکت زر فضا ٍ ظفر بِ زٗگر پ٘ػ .3

 ظ٘ارات ٍ ظتارُ ّا

 

 :رانش برای رسيدن به فضا پيش
 SABRE  موتور

 

 

 

 
 

هَتَر ترک٘بٖ از هَؼک ٍ هَتَر جت اظت بِ اٗي 

ّواًٌس  ، کرزُطَرٕ کِ هثل جت از اکع٘صى َّا اظتفازُ 

ًٌَٖ اًرشٕ ذَز را از ظَزاًسى اکع٘صى ٍ کهَؼک ّإ 

 هٖ آٍرز.بِ زظت  هاٗغ ّ٘سرٍشى

هؼوَلٖ از رٍٕ  ٕهاًٌس ٗک َّاپ٘وافضاپ٘وإ هَرز ًظر 

اکع٘صى هَجَز زر  هَتَر باًس بلٌس هٖ ؼَز. زر اٗي ٌّگام

َّا را کوپرض کرزُ، بِ هاٗغ تبسٗل هٖ کٌس ٍ ظپط آى را 

 2با ّ٘سرٍشى هاٗغ هَجَز زر هرازًػ هٖ ظَزاًس ٍ تا 

ظرػت هٖ گ٘رز. ًوًَِ ّإ اٍلِ٘ ٕ  )ظرػت صَت( هاخ

ٗي ظرػت ًوٖ تَاًعتٌس َّإ اٗي هَتَر با رظ٘سى بِ ا

کوپرض کٌٌس ٍلٖ هسل گرم زر حال اصطکاک با فضاپ٘وا را 

ًْاٖٗ از ٗک ًَع هبسل حرارتٖ ظبک برإ ذٌک کرزى 

َّا قبل از ٍرٍز بِ زالاى کوپرض اظتفازُ هٖ کٌس بِ طَرٕ 

کِ فضاپ٘وا هٖ تَاًس بِ ؼتاب گرفتي ذَز ازاهِ زّس تا بِ 

 هاخ برظس. 5ظرػت تقرٗبا 

اب گرفتي تاٗي فضاپ٘وا زر ًْاٗت هجبَر اظت برإ ؼ

ٌس ٍلٖ اظتفازُ ًْاٖٗ از اکع٘صًٖ کِ بِ ّوراُ زارز اظتفازُ ک

صى َّا باززّٖ آى را بالا هٖ برز ٍ ّسٌِٗ ابتساٖٗ آى از اکع٘

فضاپ٘وا  کاّػ هٖ زّس.ؼاتل فضاٖٗ تا ٗک زّن ّا را 

پط از زٍ ، رززگ ٌّگاهٖ کِ هاًٌس ؼاتل فضاٖٗ بِ زه٘ي باز

 رٍز هٖ تَاًس برإ پرٍاز هجسز آهازُ ؼَز. 

 

 

 آسانسور فضایی

 

 ؼرص اٍل٘ي بار اٗسُ ٕ آظاًعَر فضاٖٗ تَظط ٗک

ِ بِ ؼس. ًظر اٍ ٗک برج بع٘ار بلٌس بَز ک هطرحرٍظٖ 

فضا هٖ رظ٘س. بؼس از آى اٗسُ ٕ اظتفازُ از ًَػٖ طٌاب بِ 

 جإ ظاذتواى جاٗگسٗي ؼس.
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ْار قعوت اصلٖ ظاذتِ ؼسُ فضاٖٗ از چ آظاًعَر

 اظت: 

از پاٗ٘ي بِ طٌاب اٗعتگاُ زهٌٖ٘ .  اٗعتگاُ زهٌٖ٘: 1

اظت ٍ از کٌسُ ؼسى آى جلَگ٘رٕ هٖ کٌس. احتوالا  هتصل

ٕ از حولِ ترٍرٗعت ّا زر زرٗا قرار ذَاّس برإ جلَگ٘ر

 .گرفت

 
 

 .پ٘ؽٌْاز ؼسُ اًسکربي ّإ ًاًَلَلِ تا بِ حال  طٌاب:. 2

زر ابؼاز کَچک زرظت  اٗي زهاىالبتِ ًاًَلَلِ ّإ کربي تا 

ؼسُ اًس. ّوچٌ٘ي اهکاى زٍام ً٘اٍرزى اٗي ًَع هازُ ً٘س زر 

برابر ً٘رٍٕ جاشبِ زه٘ي ٍجَز زارز ٍلٖ هٖ تَاًس بِ طَر 

قاطغ زر ظاذت آظاًعَرٕ فضاٖٗ زر هرٗد ٗا هاُ هَرز 

 اظتفازُ قرار گ٘رز.

 
 

از بالا بِ طٌاب ٍصل گاُ فضاٖٗ اٗعت اٗعتگاُ فضاٖٗ: .3

 آظاًعَرؼسُ اظت ٍ زٍر زه٘ي هٖ چرذس تا از افتازى 

 .جلَگ٘رٕ کٌس

 
 

 بر رٍٕ طٌاب قرار زارز آظاًعَراتاقک  :آظاًعَراتاقک  .4

ً٘رٍٕ الکترٗکٖ هَرز  ٍ ذَز را از رٍٕ آى بالا هٖ کؽس.

 فرظتازُ هٖ ؼَز.براٗػ از زه٘ي  ً٘از آى با اظتفازُ از ل٘سر

 
 

 

 

 :حرکت در مدار ها

Tether )افسار( 
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از ٗک ظ٘ن رظاًا هتصل بِ ٗک هاَّارُ  رٍغاٗي ًَع 

)ٗا ّر جرم  اظتفازُ هٖ کٌس. ٌّگاهٖ کِ زٍر هسار زه٘ي

 ،هٖ چرذس هاًٌس ٗک شًراتَر بسرگ زٗگرٕ هثل ذَرؼ٘س(

 ػباػث هٖ ؼَز کِ ظرػت ػاهل ق تَل٘س هٖ کٌس. اٗيبر

زر ًت٘جِ ً٘رٍٕ گرٗس از هرکس آى کن هٖ ؼَز  کاّػ ٗابس.

 بِ زه٘ي ًسزٗک هٖ ؼَز.  کَچک ؼسُ،ٍ هسار آى 

 
 

اٗي هاَّارُ ّوچٌ٘ي هٖ تَاًس با اظتفازُ از الکترٗع٘تِ 

تَل٘س ؼسُ تَظط صفحات ذَرؼ٘سٕ جرٗاًٖ را از زرٍى 

ظ٘ن ػبَر زّس کِ باػث هٖ ؼَز هاَّارُ هثل ٗک آره٘چر 

ػول کٌس ٍ ظرػتػ زٗاز ؼَز. زر ًت٘جِ ً٘رٍٕ گرٗس از 

از زه٘ي زٍر  بسرگ ؼسُ ٍهسارغ  افساٗػ ٗافتِ،هرکس آى 

 .هٖ ؼَز

 

   
 

اٗي رٍغ هٖ تَاًس برإ تَل٘س برق ٗا اًتقال هحوَلِ از    

هسار ّإ پاٌٖٗ٘ بِ بالاٖٗ ٍ ّوچٌ٘ي از ب٘ي برزى زبالِ ّإ 

 فضاٖٗ هَرز اظتفازُ قرار گ٘رز.

 
 

زر صَرت تواٗل بِ هطالؼٔ هتي کاهل اٗي هقالِ بِ لَح 

 فؽرزٓ ضو٘ؤ کتاب هراجؼِ فرهاٗ٘س.
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 نفت یا طلای سیاه
 

1 امید احسانی
 

 

 

 چکیده
ٕ پ٘ذاٗؾ ًفت ؿشح دادُ خَاّذ ؿذ. ػپغ ثِ  آى ٍ ًحَُ  إ کَتبُ دس هَسد ًفت، هٌـبء دس اٗي ًَؿتبس ثعذ اص همذهِ

ّبٕ اکتـبف ًفت ٍ  پشداصٗن ٍ دس هَسد سٍؽ خبم هٖ ثٌذٕ خَاف ًفت ّبٕ هختلف آى ٍ عجمِ ّبٕ ًفتٖ ٍ ثخؾ ؿشح تلِّ
ّبٕ ًفتٖ ٍ کبسثشدؿبى ثحث  ت خبم ٍ دس پبٗبى دس هَسد فشآٍسدُثٌذٕ ًف ًکبت لبثل تَجِ دس آى هَسد، حفبسٕ ٍ عجمِ

 ّبٕ خبف ثکبس ثشدُ ؿذُ دس اٗي همبلِ تَض٘ح هختصشٕ اسائِ دّن.  داًن کِ دس هَسد ٍاطُ خَاّذ ؿذ دس اٗي جب لاصم هٖ

 

                                                 
1
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ّتب   ثَدُ اػتت ٍ رتشة  « ًپتب»ٕ ًفت دس صثبى اٍػتبٖٗ  ٍاطُ

ٕ  اًذ. چَى  دٍ رٌصتش التلٖ ػتبصًذُ    خَاًذُ« ًفتب»آى سا 

ًفت، ئ٘ذسٍطى ٍ کشثي اػت، اص اٗتي سٍ ثتِ اًتَاا جبهتذ     

 ؿَد.   )ل٘ش(، هبٗع)ًفت(، گبص آى ّ٘ذسٍکشثي گفتِ هٖ

ثِ هعٌٖ ػتٌ    petraٕ لات٘ي  پتشٍلَ٘م اص تشک٘ت دٍ کلوِ

 ٍoleum  ثِ هعٌٖ سٍغي تـک٘ل ؿذُ اػت، دس الغلاح

   ِ ّتبٕ   روَهٖ پتشٍلَ٘م ٍ هخلَط ّ٘تذسٍکشثٌٖ کتِ اص لَلت

گشدد. پتشٍلَ٘م تشک٘جتٖ اص   ؿَد، اعلاق هٖ حفبسٕ تَل٘ذ هٖ

ّ٘ذسٍطى ٍ کشثي اػت ٍ ثِ حبلتْبٕ هبٗع ٍ گبص دس هخضى 

 ًفتٖ ٍجَد داسد. 

اًتذ   ُ ثَدُاص کبسثشدّبٕ آؿٌب ثَدُ اػت. اٗشاً٘بى اٍل٘ي گشٍ

اًذ. دل٘ل  کِ اص ًفت دس صًذگٖ اجتوبرٖ خَد اػتفبدُ کشدُ

آى ؿْبدتٖ اػت کتِ ّتشٍدٍت )پتذس تتبسٗا جْتبى( دس      

کتبة تبسٗخٖ خَد )جٌ  اٗشاً٘بى ٍ ًَٗبً٘بى( رٌَاى کتشدُ  

ٖ   ّب دسثبسُ تشٗي ًَؿتِ اػت. لذٗوٖ  دس تتَاى  ٕ ًفتت سا هت

ًتَح ٍ  تَسات ٗبفت کِ دس آى ثِ ل٘شاًتذٍد کتشدى کـتتٖ    

ّوچٌ٘ي ػجذٕ کِ هَػٖ سا هبدسؽ دس آى ثِ ً٘تل ػتپشد،   

اؿبسُ ؿذُ اػت. اٗشاً٘بى، گبص ًفت سا کِ دس ثشختٖ ًمتبط   

ٖ   اص صه٘ي خبسج هٖ ػتَخت سا آتتؾ جبٍٗتذاى     ؿتذ ٍ هت

 کشدًذ.  ًبه٘ذًذ ٍ ثش فشإ آى آتـکذُ ثٌب هٖ هٖ

ّبٖٗ  دس هؼجذ ػل٘وبى، ثبکَ، ثلا ٍ داهغبى، چٌ٘ي آتـکذُ

ٕ ثـش اص ًفتت   ّبٕ لذٗن اػتفبدُ اًذ. دس صهبى ؿتٍِجَد دا

خبم ثِ  ّبٕ ًفتٖ ثَد کِ اص آًْب ًفت فمظ هحذٍد ثِ چـوِ

ِ   ػغح صه٘ي هٖ ّتبٕ   سػ٘ذ. ثب سؿذ جوع٘ت دٗگتش چـتو

 تَاًؼتٌذ ً٘بص جَاهع ثـشٕ سا ثشعشف ػبصًذ. ًفتٖ ًوٖ

ت٘شُ سً  ثبرث ؿذ تب اًؼتبى  ٕ  کبسثشدّبٕ هتعذد اٗي هبدُ

بفتي ث٘ـتش اٗي هبدُ ثبؿذ. ثٌب ثِ اٗي دلاٗل اًؼبى ثِ ثذًجبل ٗ

ػشاغ هخضى ًفتٖ کِ اص آى هخضى ٗب هٌجع همذاسٕ ًفت ثتِ  

کشد، سفت ٍ ثِ اٗي تشت٘ت لتٌعت   ػغح صه٘ي تشاٍؽ هٖ

 حفبسٕ، ثِ کوک کبٍؿگشاى ًفت آهذ. 

 

 

 منطاء نفت

دّتذ کتِ    ّب دس ساثغِ ثب تَل٘ذ ًفت اٗي گًَِ ًـبى هٖ ثشسػٖ

ٍ آتـفـتتبًٖ ٗتتب آرسٗتتي  Inorganicـتتبء هعتتذًٖ ًفتتت هٌ

ّتبٕ   ًذاؿتِ، ّش چٌذ کِ دس ػغح آصهبٗـتگبّٖ ثتب ٍاکتٌؾ   

تَاى ًفت تَل٘ذ کشد، اهب حجن تَل٘ذ دس اٗي  ؿ٘وٖ هعذًٖ هٖ

سٍؽ ثِ ّ٘چ رٌَاى لبثل تَجِ ًجَدُ ٍ آًچتِ کتِ تحم٘متبت    

اػت کتِ اص   organicدّذ، هٌـبء ًفت، هٌـبء آلٖ  ًـبى هٖ

ّبٕ هـتك اص هَاد آلٖ گ٘بّٖ ٍ جبًَسٕ ثذػتت   ئ٘ذسٍکشثي

ٕ گ٘بّٖ ٍ جبًَسٕ اص تشک٘جتبت   ّبٕ صًذُ آٗذ. توبم اًذام هٖ

ؿ٘و٘بٖٗ هـبثْٖ ًظ٘ش چشثٖ، پشٍتئ٘ي، کشثَّ٘ذساتْب، تـک٘ل 

ؿذُ اػت. هَاد آلٖ چِ گ٘بّٖ ٍ چِ جبًَسٕ، اگش حتَاد   

ؿٌبػٖ هعٌٖ٘ سا عٖ کٌٌذ، ًفت ٍ گتبص تَل٘تذ خَاٌّتذ     صه٘ي

ؿَد ثشخٖ اص هَاد آلٖ ثِ ًفتت ٍ گتبص    وَد. آًچِ ثبرث هًٖ

جبًَسٕ ٍ گ٘بّٖ هَاد آلٖ ً٘ؼت،   تجذٗل گشدًذ لشفبً هٌـبء

عتذٕ صهت٘ي   ثلکِ ؿشاٗظ هح٘ظ سػَثٖ ٍ حَاد  ٍرَاهتل ث 

ش ًمتؾ التلٖ داسد. ؿتشط لاصم    ؿٌبػٖ اػت کِ دس اٗي اهت 

ثشإ تـک٘ل ًفت ٍ گبص، تَل٘تذ، تجوتع ٍ حفتو هتَاد آلتٖ      

ؿًَذ  دس هح٘ظ خـکٖ هَاد آلٖ ثِ ػشرت اکؼ٘ذُ هٖاػت. 

ّبٕ هح٘ظ آلٖ  گشدًذ. سػَة ٍ دس ًت٘جِ هتلاؿٖ ٍ ًبثَد هٖ

إ ٍ غ٘تشُ ثبٗتذ همتذاس     هبًٌذ دسٗبٖٗ، دلتبٖٗ، هشداثٖ، دسٗبچِ

هعٌٖ٘ هَاد آلٖ دسٗبفت کٌٌذ تتب ثخـتٖ اص آى حفتو ؿتَد.     

ٕ ّب ثبٗتذ تعتبدلٖ ثت٘ي اًتشط     ثشإ حفو هَاد آلٖ دس سػَة

گتزاسٕ ٍجتَد داؿتتِ ثبؿتذ. اگتش       هح٘ظ ٍ ػشرت سػتَة 

گزاسٕ کن ثبؿذ، رسات هَاد آلتٖ دس هعتش     ة ػشرت سػَ

ٍ ؿتًَذ،   گ٘شًذ ٍ اکؼ٘ذُ هٖهٖ اکؼ٘ظى هحلَل دس آة لشاس 

گتزاسٕ صٗتبد ثبؿتذ، ر٘تبس هتَاد آلتٖ دس        اگش ػشرت سػَة

 سػَة کبّؾ خَاّذ ٗبفت.  

٘تذات صٗتبد هتَاد    ّب، تَل ٕ ػبحلٖ خصَلبً دلتبّب دس هشداة

 ٖ ؿتَد   آلٖ ػجت سٍٗؾ ٍ ؿکل گشفتي گ٘بّبى ٍ دسختبى هت

کِ دس ثمبٗبٕ اٗي گ٘بّبى ثضسگ اهکتبى داسد، تتَسة تـتک٘ل    

 ًَ چٌت٘ي تتِ    ٖؿذُ ٍ ثب لشاس گشفتي دس روك ث٘ـتش ٍ دگشگت

ٕ ًفت ٍ گبص ً٘ض هتٖ   ع رخ٘شُٗک هٌجتجذٗل ثِ ّبٖٗ،  ًـؼت 

ّتبٕ گتل ٍ    . اٗي هَاد عٖ ه٘لًَْ٘ب ػبل کِ تَػظ لاِٗؿًَذ
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اًذ ٍ تحت فـبس ٍ دهبٕ ثبلا ٍ ًجتَد   سػَثبت هذفَى ؿذُ

 ؿًَذ.  اکؼ٘ظى ٍ هذت صهبى عَلاًٖ ثِ ًفت تجذٗل هٖ

جذاٗؾ هبد ّ٘ذسٍکشثٌٖ اص ػٌ  هٌـبء ثصَست هحلتَل  

دس آة، هَلکَل آصاد، جتزة دس هتَاد اسگتبً٘کٖ ٗتب غ٘تش      

ثبؿذ. ّ٘ذسٍکشثَسّب ضتوي   تلف٘مٖ اص آى هٖاسگبً٘کٖ ٍ ٗب 

اًتمبل اٍلِ٘ ثبٗؼتٖ اص ػٌ ، آصاد ؿذُ، تب ثتَاًٌتذ حشکتت   

کٌٌذ. ثِ ّش حبل، جتذاٗؾ هتَاد اسگتبً٘کٖ لبثتل حتل اص      

ػتتٌ  هٌـتتبء، هکبً٘ؼتتن التتلٖ اًتمتتبل اٍل٘تتِ سا ثَجتتَد  

 آٍسد.  هٖ

هشکض هَاد آلٖ، ّ٘تذسٍکشثَسّب ٍ ٗتب ٍاحتذ حجتن ػتٌ       

حشکت آى هَاد ثتِ ثختؾ ثتبلاتش    ثب ػت ٍ ثؼ٘بس هحذٍد ا

کٌٌذ کِ اٗي اهش ثب اػتتفبدُ اص ً٘تشٍٕ    هخضى اًتمبل پ٘ذا هٖ

  ، ً٘شٍٕ هَئ٘ي، ً٘شٍٕ ّ٘ذسٍدٌٗبه٘کٖ، تشاٍاٖٗ،اسؿو٘ذع

 گ٘شد.  هؤثش ٍ دسلذ اؿجبا آة ػٌ  هخضى اًجبم هٖ

حشکت لعَدٕ ّ٘ذسٍکشثَس دس هخضى هٌتَط ثتِ جتب ثتِ     

ّ  جبٖٗ دٗگش هَلکَل ٘تذسٍکشثَس ثتَدُ ٗتب اٗتي کتِ      ّتبٕ 

گ٘شد. ٍلتٖ ًفت اص ػتٌ    ٕ جشٗبى آة لَست هٖ ثَػ٘لِ

پتزٗش ثتِ عتشف ثتبلا     ّبٕ ًفَر آٗذ اص لاِٗ هٌـبء ثَجَد هٖ

تَاًذ ثِ ػتغح صهت٘ي ثشػتذ     کٌذ ٍ هٖ ؿشٍا ثِ حشکت هٖ

هگش اٌٗکِ هبًعٖ دس ػش ساُ حشکت سٍ ثِ ثبلا لشاس گ٘تشد ٍ  

 جبؿتِ ؿَد.  ثتَاًذ دس ػبختبسٕ ثٌبم تلِ اً

 
 

 ی نفتی یا نفتگیر یا مخزن نفتی   تلّه

  ِ ِ   ثِ هحل تجوع ًفت ٍ گتبص تلتّ ٖ   ٕ ًفتتٖ، گفتت ؿتَد.   هت

إ کِ اص حشکت لعَدٕ ًفت ٍگبص جلَگ٘شٕ کتشدُ   ًبحِ٘

ؿَد. ػٌ  هختضى هٌبػتت،    ٍ ػجت تجوع ًفت ٍ گبص هٖ

هٌبخز ثِ ّن هشتجظ، ٍجَد گبص ٍ ربهل ثبصداسًتذٓ حشکتت   

ًفت ٍ گبص ٗب پَؽ ػٌ  اص جولتِ رَاهتل   ٕ  لعَد کٌٌذُ

 ثبؿذ.   ٕ ًفتگ٘ش هٖ اللٖ تـک٘ل دٌّذُ

 های مختلف یک مخزن نفتی  بخص

ّ٘تذسٍکشثَس داختل ػتٌ  هتبدس تـتک٘ل       سنگ ماار:   -1

 ؿَد   هٖ

ػتٌ  هتخلختل ٍ دس ثشگ٘شًتذُ ٍ هحتل     سنگ مخازن    -2

 تجوع ّ٘ذسٍکشثَسّب ٍ گبص  

ػٌگٖ کِ ثبلإ ػٌ  هخضى ثَدُ ٍ هتبًع  سنگ پوضص   -3

گ٘ش هوکي اػتت داسإ   ؿَد. ٗک ًفت لعَد ًفت ٍ گبص هٖ

آة ٍ ًفتت، گتبص ٍ آة ّتن      ػغح توبع ث٘ي ًفت ٍ گتبص، 

 ثبؿذ.  

ثِ تشت٘تت  ثعلت چگبلٖ هَاد دس ٗک تلِّ ًفتٖ اص پبئ٘ي ثِ ثبلا 

 گ٘شًذ. آة، ًفت، گبص، لشاس هٖ

 ی نفتی  های مختلف یک تلّه بخص

 اػت. گ٘ش  ٕ ًفت ثلٌذتشٗي ًمغِقلّه  

إ کِ ًفت دس ًفتگ٘ش تجوتع    تشٗي ًمغِ پبٗ٘يی :یزش   نقطه

 ؿَد.  ّن گفتِ هٖٕ فشّاس  ًمغِ ٗبثذ 

ِ    فبللِ بستگی ساختمان  ٕ سٗتضؽ   ٕ لبئن ثت٘ي للتِّ ٍ ًمغت

 )کلَطس(ًفتگ٘ش. 

 ؿَد.  دُ، اعلاق هٖ ثِ ثخؾ ًفتپی  

  ٍ م حشکتت لتعَدٕ آى سا   ٍسٍد ّ٘ذسٍکشثَس ثِ هختضى تتذا

کٌتتذ. ًفتتت ٍ گتتبص ؿتتٌبٍس دس آة ثتتب اػتتتفبدُ اص  تتتبه٘ي هتتٖ

 ِ ٕ  ً٘شٍّتتبٕ اسؿتتو٘ذع ٍ ّ٘تتذسٍدٌٗبه٘کٖ ثتتِ ػتتوت للتّت

 کٌذ.   تبلذٗغ حشکت هٖ

 ِ ٕ تبلتذٗغ، همبٍهتت آى دٍ سا دس    توشکض ًفت ٍ گبص دس للتّ

دّذ. آة ثِ ًبچبس دس جْت ؿت٘ت   همبثل جشٗبى، افضاٗؾ هٖ

دّذ. حضَس جشٗبى لَٕ آة  د اداهِ هٖجشٗبى ثِ حشکت خَ

ٍ ٍجَد اختلاف فـبس، ػجت کج ؿذگٖ ػتغح آة ٍ ًفتت   

ؿَد. تذاٍم فـتبس ّ٘تذسٍدٌٗبه٘کٖ هوکتي اػتت ثبرتث       هٖ

جذاٗؾ هخبصى اص ٗکذٗگش ؿذُ ٍ تغ٘٘ش کلّٖ دس تعبدل هخضى 

 سا اٗجبد کٌذ.  

ؿَد کِ ًفت ٍ گتبص دس جْتت    هخضى دس ؿشاٗغٖ تـک٘ل هٖ

ذسٍدٌٗبه٘کٖ ثِ عشف ثبلا حشکتت کتشدُ ٍ   هخبلف ً٘شٍٕ ّ٘

ً٘تتشٍٕ ّ٘تتذسٍدٌٗبه٘کٖ ٍ ً٘تتشٍٕ   إ، ٕ سخؼتتبسُ دس ًبح٘تتِ

هَئ٘ي ثتش ً٘تشٍٕ اسؿتو٘ذع غلجتِ کٌتذ. ثغتَس عج٘عتٖ، دس        
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إ همذاس تخلخل ٍ تشاٍاٗتٖ ػتٌ    ُ ٕ تغ٘٘ش سخؼبس ًبحِ٘

 ثِ ػوت ثبلا، کبّؾ ٗبفتِ اػت.  

ًفتت ختبم اص    اثش لعَد فت اص هٌبفز سٗض ٗب هعبثشٕ کِ ثشً

لإ سػَثبت آغـتِ ثِ آة اٗجبد ؿذُ اػت، ثِ ػتوت   لاثِ

 کٌذ.  ثبلا حشکت هٖ

ًفت ٍ گبص خبسج ؿذُ اص ػٌ  هٌـتبء اثتتذا دس هتشص ثت٘ي     

 ٖ کٌتذ. حشکتت لتعَد     ػٌ  هٌـبء ٍ هخضى تجوع پ٘ذا هت

ّب ٍ افضاٗؾ فـبس  ٕ ًفت خبم ٍ گبص ثذًجبل تجوع آى کٌٌذُ

ثبسٗتک ثتِ ػتوت ثتبلإ     ّبٕ  جبٖٗ ثِ لَست سؿتِ جبثِ

ؿَد. ّ٘ذسٍکشثَسّب دس ػٌ  هختضى   ػٌ  هخضى آغبص هٖ

ثختؾ   ٘ذى ّ٘تذسٍکشثَسّبٕ سؿتتِ هبًٌتذ، دس   پغ اص سػت 

 ٗبثذ.  فَلبًٖ ػٌ  هخضى تجوع هٖ

 

 بندی نفت گیرها طبقه

ِ     ًفت -1 ّتب،   گ٘شّبٕ ػبختوبًٖ: کتِ پتغ اص تـتک٘ل لاٗت

اٗجتتبد ؿتتذُ ٍ حبلتتل تحتتَلات ػتتبختوبًٖ ثعتتذ اص      

ثبؿتذ ٍ   ٕ هخضى هٖ ّبٕ تـک٘ل دٌّذُ گزاسٕ لاِٗ سػَة

ٕ چت٘ي ختَسدگٖ ٍ    پذٗتذُ  2گ٘شّب حبلتل   اٗي ًَا ًفت

 گؼل خَسدگٖ اػت.  

إ: تغ٘٘تشات چٌ٘تِ ؿٌبػتٖ رَاهتل      گ٘شّبٕ چٌِ٘ ًفت -2

إ هحؼَة  گ٘شّبٕ چٌِ٘ ع ًفت ٍ گبص دس ًفتاللٖ تجو

تَاًتذ دس جْتت لتبئن ٍرشضتٖ      گشدد. اٗي تغ٘٘شات هٖ هٖ

 لَست ثگ٘شد. 

 :گ٘ش تبلذٗؼٖ ًفت -3

ّتبٕ فـتشدُ ؿتذُ دس     الف تبلذٗغ ؿبهل: الف( تبلذٗغ 

استجبط ثب ًَاحٖ اص پَػتِ صه٘ي کتِ دس هجتبٍست گَدالْتب    

آى هـتَْد   لشاس داسًتذ ٍ کَتتبُ ؿتذگٖ پَػتتِ صهت٘ي دس     

 ثبؿذ.   هٖ

ِ    ه ّبٕ ة( تبلذٗغ إ  تشاکن ؿتذُ: حبلتل کـتؾ پَػتت

اػت داسإ ؿکل ًبهٌظن ثَدُ ٍ تبسخ٘چِ عَلاًٖ تـتک٘ل  

 ػٌ  داسد.  خَدسگٖ ٍ تحشکبت پٖ  آًْب حکبٗت اص گؼل

: گؼل خَسدگٖ ثغَس هؼتتم٘ن  گ٘ش گؼل خَدسگٖ ًفت -4

بت ٍ دس اکتـتبف   کٌذ. گؼتل  گ٘ش ًمؾ اٗفب هٖ دس اٗجبد ًفت

ٕ  اػتخشاج هخبصى ًفت اص ًظش ربهل ػذّ کٌٌذُ ٍ ثبصداسًذُ

ٕ هعجشٕ تشاٍا جْتت   ػ٘بل ٍ ٗب ربهل اًتمبل ٍ فشاّن آٍسًذُ

 گ٘شد.   رجَس ػ٘بل هَسد ثشسػٖ لشاس هٖ

 

 
 

دس لَست توبٗل ثِ هغبلعٔ هتي کبهل اٗي همبلِ ثِ لَح 

 فـشدٓ ضو٘ؤ کتبة هشاجعِ فشهبٗ٘ذ.
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 آلزایمر
 

 1 منسوی تارا

 

 

 چکیذه 
ه٘لادٕ اص ّش  ۶۰۰۰ضَد وِ دس سبل  ثٌٖ٘ هٖ ه٘لَ٘ى ًفش دس رْبى ثِ اٗي ث٘وبسٕ هجتلا ثَدًذ ٍ پ٘ص ۶۲.۲ه٘لادٕ  ۶۰۰۲دس سبل 

  .ًفش ٗه هجتلا ثِ آلضاٗوش ٍرَد داضتِ ثبضذ ۵۰

تَاًبٖٗ ّبٕ رٌّٖ ث٘وبس تحل٘ل هٖ سٍد. ثبسصتشٗي تظبّش صٍال ٗ٘وبسٕ آلضاٗوش، ٗه ًَع اختلال ػولىشد هغضٕ است وِ ثتذسٗذ 

ػمل اختلال حبفظِ است. اختلال حبفظِ هؼوَلاً ثتذسٗذ اٗزبد ضذُ ٍ پ٘طشفت هٖ وٌذ. دس اثتذا اختلال حبفظِ ثِ ٍلبٗغ ٍ 

ظِ ٍ سًٍذ تفىش آهَختِ ّبٕ اخ٘ش هحذٍد هٖ ضَد ٍلٖ ثتذسٗذ خبطشات لذٗوٖ ّن آس٘ت هٖ ثٌٌ٘ذ. ثشٍص اختلال دس حبف
سجت آس٘ت ػولىشدّبٕ ارتوبػٖ ٍ ضخصٖ ث٘وبس ضذُ ٍ دس ًت٘زِ هوىي است سجت افسشدگٖ، ػصجبً٘ت ٍ پشخبضگشٕ 

ّبٕ هغض دس هٌبطك  ّب دس ثشخٖ هٌبطك هغض، ًىشٍصُ ضذى سلَل ّبٕ ًَسٍى اٗي ث٘وبسٕ ثب اص دست سفتي سٌ٘بپس .ث٘وبس ضَد

ّبٕ ثشخٖ  دس خبسد ًَسٍى (SP) ّبٕ پ٘شٕ ٍتئٌٖ٘ وشٍٕ ضىلٖ ثِ ًبم پلانهختلف س٘ستن ػصجٖ، اٗزبد سبختبسّبٕ پش
دس اٗي تحم٘ك ثِ ثشسسٖ .ضَد ّب، هطخص هٖ دس رسن سلَلٖ ًَسٍى NFT ّبٕ ثِ ًبم هٌبطك هغض ٍ سبختبسّبٕ پشٍتئٌٖ٘ سضتِ

 اٗي ث٘وبسٕ هٖ پشداصٗن.

 

 

                                                           
1

 آموز مدرسه راهنمایی مهرباندانش 
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 هقذهه: 

تبسٗخ  آضٌبٖٗ  ثب آلضاٗوش ثس٘بس وَتبُ  است  ٍ تحم٘مبت  

سبل  گزضتِ  آغبص گشدٗذُ   ۶۰دس هَسد آى  حذٍداً دس 

است . دس وتبثْبٕ  تبسٗخٖ  هصشْٗب سبثمِ  اٗي  ث٘وبسٕ  

هَسد ثحج  لشاس گشفتِ  است ،   دس سِ  ّضاس سبل  پ٘ص

الجتِ  ثؼٌَاى  ون حبفظِ گٖ  ٍ فشاهَضٖ . دس وتبة  

ثِ  ه٘ضاى     Maxims of Ptab the Holy   هزّجٖ

لبثل  هلاحظِ إ  سارغ  ثِ  ث٘وبسٕ  فشاهَضٖ  ثحج  

سبل  پ٘ص  توبٗض ث٘ي   00۰۰ضذُ ، ربلٌَ٘س  دس 

 .ٌذفشاهَضٖ  ٍ ًبسسبٖٗ  سٍحٖ  سا ث٘بى  هٖ و

فلاسفِ  ٍ ًَٗسٌذگبى  سارغ  ثِ  ث٘وبسٕ  پ٘شٕ  هطبلجٖ  

سا هتزوش ضذُ اًذ. ضىسپ٘ش اص پ٘شٕ  ثؼٌَاى  دٍسُ  ثچگِٖ 

هزذد ٍ فشاهَضٖ  ٗبد هٖ وٌذ. افلاطَى  دس ًَضتِ ّبٕ  

خَد اضؼبس هٖ داسد وِ  افشاد پ٘ش هسئَل  رٌبٗبت  ٍ 

وش وبسّبٕ  خلاف  خَد ً٘ستٌذ. ّوبًطَس وِ  لجلاً ر

گشدٗذُ  لشًْب ث٘وبسٕ  آلضاٗوش ػٌَاى  ث٘وبسٕ  سٍحٖ  ٍ 

دوتش  00۰۲سٍاًٖ  هَسد ًظش ثَدُ  تب اٌٗىِ  دس سبل  

آلضاٗوش اص هغض خبًوٖ  ثؼذ اص هشگص  ًوًَِ ثشداسٕ  وشد 

ٍ ون حبفظِ گٖ  ٍ فشاهَضٖ  اٗطبى  سا اص ًظش آس٘ت 

وِ  ضٌبسٖ  هَسد ثحج  لشاس داد ٍ ثِ  اٗي  ًت٘زِ  سس٘ذ 

    .اٗطبى  اص ٗه  ث٘وبسٕ  ًبضٌبختِ  سًذ  هٖ ثشدُ  است

، سٍاى ضٌبس ٍ ػصت ضٌبسِ آلوبًٖ 00۰0دس سبلِ 

اٍل٘ي هَسدِ اٗي ث٘وبسٕ سا وطف ٍ دس  "الَٗس آلضاٗوش"

هَسد آى ًَضت، وِ ثؼذّب ثِ ث٘وبسٕ آلضاٗوش هؼشٍف ضذ. 

. الَٗس "آگَست دتش"سبلِ ثَد ثِ اسن  ۰۰ث٘وبس ٗه صىِ 

ضاٗوش اٗي صى سا اص صهبىِ ثستشٕ ضذًص دس آسبٗطگبّٖ آل

 00۰۲دس ضْش فشاًىفَست تب صهبىِ هشي اٍ دس سبلِ 

 ّوشاّٖ وشد.

 

 جاد بیواری:علت ای

دس ث٘وبسٕ آلضاٗوش سبختبسّبٕ پشٍتئٌٖ٘ وشٍٕ ضىلٖ دس 

ّبٕ ثشخٖ هٌبطك هغض ٍ سبختبسّبٕ  خبسد ًَسٍى

ّب، تطى٘ل  ًَسٍىإ دس رسن سلَلٖ  پشٍتئٌٖ٘ سضتِ

ضَد. اٗي سبختبسّبٕ پشٍتئٌٖ٘ وِ ثِ آًْب ارسبم  هٖ

ضَد، دس احش ثشخٖ تغ٘٘شات دس پشٍتئَم  آه٘لَئ٘ذٕ گفتِ هٖ

ّبٕ ػصجٖ ٍثْن خَسدى تؼبدل ٍ تغ٘٘ش دس ه٘ضاى ٍ  سلَل

، Eّبٕ پشسٌ٘٘ل٘ي، آپَل٘پَپشٍتئ٘ي ٗب سبختبس پشٍتئ٘ي

ضَد. ٗىٖ اص ٖ سٌَ٘ولئ٘ي، ٍ پپت٘ذ آه٘لَئ٘ذثتب اٗزبد ه

ّبٖٗ وِ دس اٗزبد آلضاٗوش ًمص داسد،  تشٗي پشٍتئ٘ي هْن

( ًبم داسد. اٗي پشٍتئ٘ي APPسبص آه٘لَئ٘ذ ) پشٍتئ٘ي پ٘ص

ضَد ٍ دس اتصبل  ّبٕ دستگبُ ػصجٖ ث٘بى هٖ دس سلَل

ّب ٍ اتصبل ثِ هبتشٗىس  ّب ثِ ّن، توبس سلَل سلَل

 APPخبسد سلَلٖ ٍ اسىلت سلَلٖ ًمص داسد. پشٍتئ٘ي 

ضَد.  سِ ًَع آًضٗن پشٍتئَل٘ت٘ه پشداصش هٖ ٍٔس٘لِ ثِ

سىشتبص، ثِ تشت٘ت پشٍتئ٘ي  -ّبٕ آلفب، ثتب ٍ گبهب آًضٗن

APP  ٌِ٘ثشش ۷00ٍ  ۲۷0، ۲۷۵سا دس اس٘ذّبٕ آه

ّبٕ گبهب ٍ ثتب سىشتبصثلا ثش پشٍتئ٘ي  دٌّذ. ثب احش آًضٗن هٖ

APPسإ دا) ۰۰، ثِ تشت٘ت، پپت٘ذّبٖٗ ثِ ًبم آه٘لَئ٘ذثتب

اس٘ذآهٌِ٘( اٗزبد  ۰۶داسإ ) ۰۶اس٘ذ آهٌِ٘( ٍآه٘لَئ٘ذثتب ۰۰

ّب  ضًَذ. دس حبلت ػبدٕ همذاس اٗي لطؼبت دس سلَل هٖ

ضَد؛ اهب اگش دس پشٍتئَم  سشػت تزضِٗ هٖ ون است ٍ ثِ

ّبٕ ػصجٖ اٗي تؼبدل ثش ّن ثخَسد ٍ همذاس اٗي  سلَل

لطؼبت افضاٗص ٗبثذ، سبختبسّبٕ پشٍتئٌٖ٘ وشٍٕ ٍ 

ضَد. دس ث٘وبساى هجتلا ثِ سٌذسٍم  ت٘زِ آلضاٗوش اٗزبد هٖدسً
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افضاٗص  APPه٘ضاى ث٘بى پشٍتئ٘ي ( ۶0داٍى )تشٗضٍهٖ 

ضَد وِ هوىي  ٗبثذ ٍ ػلائوٖ ضجِ٘ آلضاٗوش هطبّذُ هٖ هٖ

ثبضذ؛  ۰۶است ثِ ػلت افضاٗص همذاس پپت٘ذ آه٘لَئ٘ذ ثتب

 لشاس داسد. ۶0ثش سٍٕ وشٍهَصٍم  APPصٗشا طى پشٍتئ٘ي 

 

 

 

 :عواهل هؤثر در ایجاد آلسایور

 .هْوتشٗي ػبهل، سي است-0

دسصذ اص هجتلاٗبى ثِ آلضاٗوش  ۰۰ػبهل دٗگش اسث است . -۶

 .اص دخبلت ػَاهل اسحٖ ، ثِ اٗي ث٘وبسٕ هجتلا گطتِ اًذ

ػَاهلٖ اص لج٘ل ضشثِ ّب ٗب آس٘ت ّبٖٗ وِ ثِ روزوِ -3

ٍاسد هٖ ضَد ، دٗبثت، ػذم تحشن ، داضتي ٍصى اضبفٖ، 

افضاٗص فطبس خَى ٍ ولستشٍل دس ثشٍص ٍ پ٘طشفت اٗي 

 .ث٘وبسٕ ًمص داسًذ

سطٗن غزاٖٗ سشضبس اص وبلشٕ ٍ چشثٖ ً٘ض ، احتوبل  -۰

بظ طًت٘ىٖ اثتلا ثِ ث٘وبسٕ آلضاٗوش سا دس افشادٕ وِ اص لح

 .هستؼذ ّستٌذ ,افضاٗص هٖ دّذ

 :علائن

ػلائن اٍلِ٘ آلضاٗوش دس افشاد هختلف ٍ حتٖ سٍصّبٕ پٖ 

دس پٖ هتفبٍت خَاّذ ثَد. ثؼضٖ اص ًطبًِ ّبٕ آى ثِ 

لذسٕ ظشٗف است وِ ّ٘چ وس ثِ آى تَرِ ًخَاّذ 

 .وشد

ػلائن ثؼذٕ ثِ صَست ثبسصتشٕ رلَُ هٖ وٌذ ٍ آى صهبًٖ 

٘طشفت صٗبدٕ وشدُ است. اص رولِ است وِ ث٘وبسٕ پ

 :ػلائن اٍلِ٘ اثتلا ثِ اٗي ث٘وبسٕ ػجبستٌذ اص

 از دست دادى حافظه-1

ٗىٖ اص ضبٗغ تشٗي ػلائن آلضاٗوش فشاهَش وشدى چ٘ضّبٖٗ 

است وِ دس فبصلِ صهبًٖ ًِ چٌذاى دٍس فشا گشفتِ اًذ. دس 

حبل٘ىِ فشاهَش وشدى لشاس هلالبت، ًبم ٗب ضوبسُ تلفي 

ج٘ؼٖ است ، اهب دس افشاد هجتلا ثِ آلضاٗوش دٍستبى ط

فشاهَضٖ ث٘طتش اتفبق هٖ افتذ ٍ ثؼذ ّب ً٘ض ثب گزس صهبى 

 .هَاسد فشاهَش ضذُ سا ثِ خبطش ًخَاٌّذ آٍسد

 :هشکل در انجام اهور زنذگی و کارهای روزانه -۲

افشاد هجتلا ثِ آلضاٗوش ثِ سختٖ هٖ تَاًٌذ ٍظبٗف خَد سا 

ث٘بٍسًذ. فشاهَش وشدى ضَُ٘  ثذٍى فىش وشدى ثِ خبطش

طجخ غزا، تؼو٘ش لَاصم هٌضل ٍ ٗب ثبصٕ ّبٕ سبدُ اص رولِ 

 .هطىلات اٗي افشاد است

 هشکلات زبانی:-3

ّش فشدٕ هوىي است ثؼضٖ اٍلبت ثِ سختٖ ثتَاًذ 

ولوبت صح٘ح سا پ٘ذا وٌذ. اهب افشاد هجتلا ثِ آلضاٗوش اغلت 
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ٍاطُ ّبٕ  هَالغ ولوبت سبدُ سا فشاهَش هٖ وٌٌذ ٍ ٗب

 .غ٘ش هؼوَلٖ سا ربٗگضٗي هٖ وٌٌذ

 سردرگوی زهانی و هکاى -4

فشاهَش وشدى تبسٗخ سٍص ٍ ٗب اٌٗىِ ثِ سوت وزب دس 

حبل سفتي ّست٘ذ، تب حذٍدٕ ًشهبل است. اهب افشاد هجتلا 

ثِ آلضاٗوش اغلت خ٘بثبى خَدضبى سا گن هٖ وٌٌذ ٍ 

ِ فشاهَش هٖ وٌٌذ وزب ّستٌذ ٍ ٗب چگًَِ ثِ اٗي ًمط

 .سس٘ذُ اًذ ٍ ٗب اٌٗىِ چگًَِ ثِ خبًِ ثبص گشدًذ

 : کاهش قوه قضاوت -5

ّ٘چ وس دس ّوِ صهبًْب لضبٍت دسستٖ ًذاسد. اهب افشاد 

هجتلا ثِ آلضاٗوش اغلت ثذٍى دس ًظش گشفتي آة ٍ َّا 

لجبس هٖ پَضٌذ. هخلا هوىي است دس سٍصّبٕ گشم 

لا ثِ چٌذٗي ثلَص سٍٕ ّن ثپَضٌذ ٍ ٗب ثشػىس. افشاد هجت

آلضاٗوش لضبٍت صح٘حٖ سارغ ثِ پَل ًذاسًذ ٍ هوىي 

است همذاس صٗبدٕ پَل ثِ فشٍضٌذُ ثذٌّذ ٍ ٗب چ٘ضّبٖٗ 

 .ثخشًذ وِ اصلا ثِ آى ً٘بصٕ ًذاسًذ

 :قرار دادى اشیاء در جای غلط -6

ّشوس هوىي است ثِ طَس اتفبلٖ ول٘ذ ٗب و٘ف پَل خَد 

آلضاٗوش اغلت سا دس ربٕ غلط ثگزاسد. اهب افشاد هجتلا ثِ 

چ٘ضّب سا دس ربٕ غلط هٖ گزاسًذ . هخلا هوىي است اتَ 

 .سا دس ٗخچبل لشاس دٌّذ

 :تغییر در رفتار و خلق و خو -7

افشاد هجتلا ثِ آلضاٗوش ثِ سشػت تغ٘٘ش خلك ٍ خَ هٖ دٌّذ 

. هخلا هوىي است ثذٍى ّ٘چ دل٘ل هطخص اص حبلت آسام 

 .ثِ گشِٗ ٍ ٗب ػصجبً٘ت تغ٘٘ش خلك دٌّذ

 :تغییر شخصیتی -8

ضخص٘ت افشاد دس طَل صًذگٖ هؼوَلا تب حذٍدٕ ػَض 

هٖ ضَد. اهب افشاد هجتلا ثِ آلضاٗوش ثِ طَس ثبسصٕ تغ٘٘ش 

ضخص٘ت هٖ دٌّذ. هخلا هوىي است ثذگوبى، تشسَ ٍ ٗب 

 .ٍاثستِ ثِ سبٗش افشاد خبًَادُ ضًَذ

 

  

 
 

دس صَست توبٗل ثِ هطبلؼٔ هتي وبهل اٗي همبلِ ثِ لَح 

 طشدٓ ضو٘ؤ وتبة هشارؼِ فشهبٗ٘ذ.ف
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 فرزند علم است؟ یفناور ایآ
 

1 کیوان بوشهری
 

 
 

 

 چكيذٌ
ثقَرت هدشا هَرد ثحث  ػلن ٍ فٌبٍرٕ تؼبرٗفدر اثتذا هفبّ٘ن ٍ اٗي همبلِ ثِ ثزرعٖ راثغِ ػلن ٍ فٌبٍرٕ اختقبؿ دارد.

ثِ اٗي هٌظَر  ؽَد. رٍؽيارتجبط ث٘ي ػلن ٍ فٌبٍرٕ ٍ پًَ٘ذّبٕ ث٘ي اٗي دٍ هَضَع هٖ ؽَد عؼٖ  عپظ لزار هٖ گ٘زد.

 در تؾزٗح هٖ ؽَد.عٖ ؽذُ ٍ ًحَُ ثکبر گ٘زٕ ػلَم هختلف ثزإ اٗدبد فٌبٍرٕ رچٌذٗي فٌبٍرٕ خذٗذ اس ثؼذ ػلوٖ ثز

ًؾبى هٖ دٌّذ کِ ث٘ي ػلن ٍ فٌبٍرٕ ٗک راثغِ دٍعَِٗ اٗي ثزرعٖ ّب لزار هٖ گ٘زد.  ثزرعٖاداهِ، تبث٘ز فٌبٍرٕ ثز ػلن هَرد 

 پ٘ؾزفت ػلن هَخت پ٘ؾزفت فٌبٍرٕ هٖ ؽَد ٍ اس عزف دٗگز،فٌبٍرٕ فزسًذ ػلن اعت ٍ ثزلزار اعت. ٗؼٌٖ اس ٗک عزف، 

فٌبٍرٕ هَخت پ٘ؾزفت ػلن هٖ ؽَد. ثِ اٗي تزت٘ت، چزخِ إ اس پ٘ؾزفت رٍسافشٍى  پ٘ؾزفت فٌبٍرٕ ٍالذ ػلن اعت ٍ

 خبهؼِ ثؾزٕ را دچبر تحَّل ٍ دگزگًَٖ هٖ ًوبٗذ.ٍ ثِ ؽکلٖ فشاٌٗذُ ل ؽذُ اعت کِ دائوبً حبف
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 مقذمٍ -1

ّوشهبى ثب ٍ  (ه٘لاد81ٕدر اٍاخز لزٍى خذٗذ )لزى 

اختزاػبت فٌؼتٖ رؽذ  ،پ٘ؾزفت چؾن گ٘ز ػلَم تدزثٖ

ٗبفت ٍ هبؽ٘ي ّب ٍ اثشار ّبٕ خذٗذ خبٕ کبرگبُ ّب ٍ 
ٍعبٗل دعتٖ را گزفت.در ّو٘ي سهبى داًؾوٌذاى ارٍپبٖٗ 

ًذ ٍاثشار ّبٕ خذٗذٕ را دثغ٘برٕ در اٗي راُ تلاػ کز

ثِ اٗي تزت٘ت، دٍراى خذٗذٕ اس ًظز فٌبٍرٕ  اختزاع کزدًذ.

 رلن خَرد کِ تب اهزٍس اداهِ دارد.
هزٍسُ ؽبّذ پ٘ؾزفت رٍس افشٍى فٌبٍرٕ ّبٕ ًَٗي ًظ٘ز ا

ٍ رٍسٕ ً٘غت کِ  ّب ّغت٘ن راٗبًِتلفي ّبٕ ّوزاُ ٍ 

چٌذٗي فٌبٍرٕ خذٗذ ثِ فْزعت فٌبٍرْٗبٕ هَخَد در 

 خْبى اضبفِ ًؾَد.

اس عَٕ دٗگز، خْبى ّز رٍس ؽبّذ پ٘ؾزفت ّبٕ خذٗذٕ 
اس ػلَم گًَبگَى، در ؽبخِ ّبٕ هختلف ػلن اعت. 

ف٘شٗک ٍ ؽ٘وٖ، ثب  ٍ سٗغت ؽٌبعٖ گزفتِ تب پشؽکٖ

عزػتٖ رٍسافشٍى درحبل پ٘ؾزٍٕ ّغتٌذ ٍ ّز رٍس درٗچِ 

 دٗگزٕ اس ػلن ثز ثؾزٗت گؾَدُ هٖ ؽَد.

در خبهؼِ ثؾزٕ چِ ًمؾٖ را چ٘غت ٍػلن ثِ راعتٖ ب اهّ 

فٌبٍرٕ چگًَِ ثَخَد هٖ آٗذ ٍ راثغِ ػلن  اٗفب هٖ کٌذ؟
هٖ تَاى ػلن را فزسًذ ثب فٌبٍرٕ اس چِ ًَػٖ اعت؟ آٗب 

فٌبٍرٕ خَاًذ؟ ٗب اٌٗکِ اٗي راثغِ ثزػکظ اعت ٍػلن 

 فٌبٍرٕ را ثَخَد هٖ آٍرد؟ 
در اٗي همبلِ عؼٖ ؽذُ اعت ثِ اٗي عَالات پبعخ دادُ 

ٍ راثغِ ػلن ٍ فٌبٍرٕ در هَرد ؽَد. ٍالؼ٘ت اٗي اعت کِ 
در  اس اٗي رٍ، .خَد داردًظزِٗ ّبٕ هختلفٖ ٍاٗي دٍ 

برٗف هٖ چک٘ذُ إ اسٗي تؼثِ همبلِ   ثخؼ اٍل اٗي

ثزعٖ هَرد عپظ  ارتجبط ث٘ي اٗي دٍ هَضَع را پزداسٗن. 

فٌبٍرٕ  ثزن ػل تبث٘زٍ ثب هثبل ّبٕ هختلف ثِ ث٘بى لزار دادُ 
در اداهِ، تبث٘ز فٌبٍرٕ ثز ػلن ٍ ثؼذ اس آى هٖ پزداسٗن. 

ثخؼ تبث٘زات هتمبثل اٗي دٍ هَضَع را تؾزٗح هٖ کٌ٘ن. 

 اختقبؿ دارد.ثِ ًت٘دِ گ٘زٕ همبلِ پبٗبًٖ 

 

 علم چيست؟ -2
، ػلن ثِ دٍ هؼٌبٕ هختلف هَرد اعتفبدُ در سثبى فبرعٖ

 [:5لزار گزفتِ اعت]

 تي لزار هٖ گ٘زد.ثِ هؼٌبٕ داًغتي کِ در ثزاثز ًذاًغ(ػلن 8

ػلن هٖ گٌَٗذ  ٕ ثؾزٕدر اٗي هؼٌٖ، ثِ ّوِ ٕ داًغتٌٖ ّب

ثك اٗي هؼٌٖ ، ّل ً٘غت. هغبٍ ػبلن کغٖ اعت کِ خب

سٗغت ؽٌبعٖ ٍ ًدَم ّوگٖ  هذّت، فمِ، رٗبضٖ،اخلاق، 

 ػلن اًذ.
رٍػ "(ػلن ثِ هؼٌبٕ داًغتٌٖ ّبٖٗ کِ فمظ اس عزٗك2

ٕ بفل هٖ ؽًَذ ٍ هٌظَر اس رٍػ ػلوٖ، فزاٌٗذح  "ػلوٖ

اعت کِ ثب هؾبّذُ ٍ تدزثِ ٕ حغٖ ؽزٍع هٖ ؽَد ٍ ثب 

 ٗبثذ.فزضِ٘ عبسٕ ، آسهَى ٍ ًت٘دِ گ٘زٕ اداهِ هٖ 

ٍٗضگٖ هْن  در اٗي همبلِ ، هٌظَر اس ػلن ، هفَْم دٍم اعت.
ٗبفتِ ّبٕ  ٗؼٌٖ ؛ػلن در اٗي ًگبُ ، آسهَى پذٗزٕ اعت

ػلوٖ را ثبٗذ ثتَاى آسهبٗؼ کزد ٍ ّزچِ آسهبٗؼ پذٗز 

ػلن ثز اٗي اعبط هٖ تَاى گفت کِ  ًجبؽذ ػلوٖ ً٘غت.

را )ٍ ًِ هبٍعج٘ؼت ثِ سثبى عبدُ ػجبرت اعت اس هغبلؼِ 

 عج٘ؼت(.

چٌبًکِ اؽبرُ ؽذ، تؼبرٗف هتؼذدٕ ثزإ ػلن ٍخَد دارد. 

ػلن ػجبرت " کٌذ:[ ػلن را چٌ٘ي تؼزٗف هٖ 3لبضٖ ًَرٕ]

اعت اس فزاٌٗذ ؽٌبخت عج٘ؼت کِ در اٗي فزاٌٗذ عِ 
 ؽٌبخت هذّ ًظز اعت:

 ؛الف( تؾزٗح پذٗذُ ّبٕ عج٘ؼٖ ثز پبِٗ هؾبّذُ ٍ تدزثِ

اٗي پذٗذُ ّب ٍ رٍاثظ  تَض٘ح چگًَگٖ ثِ ٍخَد آهذى ة(
 در ًْبٗت ث٘ي آًْب؛ ٍ

عج٘ؼٖ ثز پبِٗ لَاً٘ي ٍ  ج( پ٘ؼ ثٌٖ٘ چگًَگٖ پذٗذُ ّبٕ
 ."ًظزٗبت ػبم

 رٍدٖ کِ اهزٍسُ ٌَّس ّن ثِ کبر ه تز٘وٗلذ تؼزٗف کٗ

را  ٖداًؼ ػلو ٍٕ .اعتداًؾوٌذ ًَٗبًٖ  ،هتؼلك ثِ ارعغَ
داًذ کِ اس لحبػ  ٖلبثل اتکب ه ْٕب٘اس آگبّ ٕا هدوَػِ

ثبٗذ تَخِ داؽت کِ  ثبؽٌذ. ح٘لبثل تَض ٍٖ ػملاً ٖهٌغم

ثلکِ ػلن ؽبخِ  هحذٍد ًوٖ ؽَدػلَم تدزثٖ ثِ ػلن تٌْب  
ّبٕ هختلفٖ دارد.ثزإ هثبل رٗبض٘بت خَد ثِ تٌْبٖٗ ػلن 

 ٕػلن عبختبر ،ثِ ًظز ٗکٖ دٗگز اس فبحت ًظزاى اعت.

در  ٖؼعج٘ خْبىُ رداًؼ درثب ٍٖ عبهبًذّ ذ٘تَل ٕاعت ثزا

 .[3ٖ]ؽذً  ؼٗآسهب ّٕبٖ ٌ٘ث  ؼٍ٘ پ ّب ح٘لبلت تَض
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 (. ارسطً یكی از ايليه تعاریف علم را ارائٍ کرد1شكل)

 فىايری چيست؟-3
ٍاصُ إ اعت کِ تَعظ فزٌّگغتبى سثبى ٍ ادة  فٌبٍرٕ

فبرعٖ ثِ ػٌَاى هؼبدلٖ ثزإ کلوِ تکٌَلَصٕ اًتخبة ؽذُ 
 ًَٗبًٖ لغت دٍ استکٌَلَصٕ  ؽٌبعٖ،اس دٗذگبُ سثبى  اعت.

techne ٍ logia ٌّز هؼٌٖ ثِ اٍلٖ کِ اعت ؽذُ تؾک٘ل ٍ 

 کبرثزد هؼٌٖ ثِ فٌبٍرٕ. اعت داًؼ ٍ ػلن هؼٌٖ ثِ دٍهٖ
 ثزإ ٗبفتِ  ًظبم ّبٕ آگبّٖ دٗگز ٍ ػلوٖ هؼلَهبت هٌظن

 ّب، داًؼ کلِ٘  آًزا تَاى هٖ ٍ اعت ػلوٖ ٍظبٗف اًدبم
 در رفتِ کبر ثِ ّبٕ ع٘غتن ٍ ّب رٍػ اثشارّب، فزاٌٗذّب،

 .[8]کزد تؼزٗف خذهبت ارائِ ٍ هحقَلات عبخت
 اس اعتفبدُ ثب فٌبٗغ در ػلَم کبرثزد فٌبٍرٕ ّوچٌ٘ي

 بٍ کٍ باشذ می داری جُت ي مىظم مطالعات ي َا ريیٍ

 .[8]اعت کزدُ سٗبدٕ کوک فٌبٗغ پ٘ؾزلت در ثؾز
 لبثل «داًؼ»ِ هدوَػ ثز فٌبٍرٕ افغلاح در تؼزٗفٖ دٗگز،

 ،ًَع ّز اس هقٌَػبت ٍ هلشٍهبت عبختي ثزإ دعتزط
ّوچٌ٘ي  ٍ دعتٖ ّبٕ هْبرت ٍ ّب حزفِ ثِ پزداختي ثزإ

 [.2]دارد دلالت هَاد اًَاع آٍرٕ خوغ ٗب اعتخزاج ثزإ

در گذؽتِ،  .اعت ٖاًغبً ٖت٘فؼبل ٕتکٌَلَص بٗ ٕفٌبٍر

ثِ ثغ٘برٕ اس فٌبٍرْٗب حبفل تلاػ داًؾوٌذاًٖ ثَد کِ 

ٍ ثِ دل٘ل ػلالِ ؽخقٖ رٍٕ اختزاػبت  در اًشٍا تٌْبٖٗ
ًوًَِ اٗي فٌبٍرْٗب، اختزاػبتٖ اعت کِ خَد کبر هٖ کزدًذ. 

تَعظ افزادٕ هثل لئًَبردٍ داٌٍٗچٖ، خ٘وش ٍات، ادٗغَى 

 اس ثغ٘برٕ اهزٍسُدر همبثل، ٍ اهثبل اٌْٗب اًدبم ؽذُ اعت. 

وؼٖ در دعتِ خّبٕ  پضٍّؼ ًت٘دِ در ٕ خذٗذّب فٌبٍرٕ

 ّبٕ پضٍّؾگبُ ٍ آٌٗذ هٖ دعت ثِ هزاکش دٍلتٖ ٗب خقَفٖ

در اٗي ث٘ي  .اعت ؽذُ پب ثز خْبى عزاعز در سٗبدٕ فٌبٍرٕ

 –ثبٗذ تَخِ داؽت کِ در اکثز هَارد، دعتبٍرد پضٍّؼ 

 چ٘شٕ خش ػلن ً٘غت.   -ٗؼٌٖ اعتفبدُ اس رٍػ ػلوٖ 
ثِ ثِ ػجبرت دٗگز، در ثغ٘برٕ اس هَارد، فؼبل٘ت پضٍّؾٖ 

 تَل٘ذ ػلن، ٍ تَل٘ذ ػلن ثِ تَل٘ذ فٌبٍرٕ هٖ اًدبهذ.

اٗي ارتجبط ه٘بى ػلن ٍ فٌبٍرٕ ثِ حذٕ اعت کِ ثؼضٖ 

فٌبٍرٕ را کبرثزد داًؼ ػلوٖ در ثزآٍردُ کزدى اّذاف 

الجتِ اٗي تٌْب ٗک  .[5]ػولٖ سًذگٖ ثؾزٕ تؼزٗف کزدُ اًذ
رٍٕ عکِّ ٕ فٌبٍرٕ اعت ٍ فٌبٍرٕ ػوَهب ثز تدزثِ 

فٌبٍراى ً٘ش هتکٖ اعت. در ًت٘دِ ثزإ اراِٗ تؼزٗف ػولٖ 

دل٘ك تز فٌبٍرٕ ثبٗذ آى را ّزگًَِ داًؼ ػولٖ 

ع٘غتوبت٘ک، هجتٌٖ ثز تدزثِ ػولٖ ٗب داًؼ ػولٖ، کِ در 

هحقَلات، هْبرت ّب، رٍػ ّبٕ تَل٘ذ ٍ ٗب عبسهبى ّب 
 .[5]ثِ کبر رفتِ اعت، تؼزٗف کزد

ّبٕ خذٗذ  هٌتْب عْن داًؼ ػلوٖ در تَعؼِ فٌبٍرٕ

اهزٍسٕ رٍس ثِ رٍس ث٘ؼ تز ؽذُ ٍ اٗي هَضَع ارتجبط 
در ثخؼ  ه٘بى ػلن ٍ فٌبٍرٕ را ًبگغغتٌٖ کزدُ اعت.

 ثؼذٕ همبلِ ثِ اٗي هَضَع تَخِ ث٘ؾتزٕ هٖ افکٌ٘ن.

 

 
 برادران رایت ي ومًوٍ ای از فىايری قبل از علم(. 2شكل)

 

 علم ي فىايری  رابطٍ ی -4
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اًغبى ثذٍى داؽتي ػلن کبفٖ اس ّبٕ دٍر، درگذؽتِ 

، در کتبثْبٕ تبرٗخ پ٘ؼ ثزإ هثبل فٌبٍرٕ اعتفبدُ هٖ کزد.

اس اعلام، ثِ تَاًبٖٗ اػزاة ثِ عبخت ؽوؾ٘زّبٖٗ اؽبرُ 

ؽذُ اعت کِ اس ؽذّت ت٘شٕ لبدر ثَدُ اًذ ٗک تبر هَٕ را 
کِ ثزعغح آة ؽٌبٍر ثَدُ اعت ثِ دٍ ً٘ن کٌٌذ ٍ در ػ٘ي 

تَاًغتِ هفتَل هٖ  ، ضزثبت آًْباعتمبهتحبل اس ؽذّت 

 فَلادٕ را خن ًوبٗذ. 

در دٍراى اخ٘ز ّن ًوًَِ ّبٕ فزاٍاًٖ اس دعت٘بثٖ ثِ 

ػٌَاى  ٍخَد داؽتِ اعت. ثِفٌبٍرٕ ثذٍى داؽتي ػلن کبفٖ 
 ،ثزادراى راٗت سهبى عبخت َّاپ٘وب ثزإ پزٍاس هثبل،

اهب ثب  .ٌذثغ٘برٕ اس لَاً٘ي ػلوٖ پ٘زاهَى پزٍاس را ًوٖ داًغت

اٗي حبل هَفك ثِ عبخت اٗي ٍع٘لِ ؽذًذ کِ ٗکٖ اس 

 هحقَلات در سهٌِ٘ حول ٍ ًمل اعت. اًملاثٖ تزٗي

ّوچٌ٘ي، سهبًٖ کِ ٍٗل٘بم ؽبکلٖ ثِ فٌبٍرٕ تزاًشٗغتَر 
ثخؾٖ اس هَضَػبت ػلوٖ آى ثزإ کغٖ دعت ٗبفت، 

 هؾخـ ًؾذُ ثَد.

تَاًذ  اٗي هثبلْب ثِ رٍؽٌٖ ًؾبى هٖ دٌّذ کِ فٌبٍرٕ هٖ
هغتمل اس ػلن پ٘ؾزفت کٌذ. ثب اٗي حبل، ًمؼ ػلن در 
پ٘ؾزفت فٌبٍرٕ را ًوٖ تَاى ًبدٗذُ گزفت. ثزإ رٍؽي 

ثِ ارائِ هثبلْبٖٗ اس ًمؼ اثتذا ؽذى اٗي هَضَع، در اداهِ 
عپظ ًمؼ فٌبٍرٕ در  ػلن در پ٘ؾجزد فٌبٍرٕ هٖ پزداسٗن.

را ثزرعٖ هٖ کٌ٘ن ٍ ثِ اٗي عَال پبعخ هٖ ػلن  تَعؼِ
 خَاًذ.فٌبٍرٕ را فزسًذ ػلن  دّ٘ن کِ آٗب هٖ تَاى 

 

 
 

  فىايری درعلم  وقش -4-1
 ٍ داًبٖٗ خْت در کَؽؼ ػلن،ثب تَخِ ثِ آًچِ گفتِ ؽذ، 

هغبلؼِ ػلَم . اعت تَاًبٖٗ خْت در تلاؽٖ فٌبٍرٕ

 هجبحث ٍ ّب هَضَع اس ثغ٘برٕ هختلف ًؾبى هٖ دّذ کِ

 فٌبٍرٕتَعؼِ  در ػولاً ٍ داؽتِ کبرثزدٕ پ٘بهذّبٕ ػلوٖ

 حولاعلاػبت،  ارتجبعبت، ٕبّ فٌبٍرٕ. اعت ثَدُ هَثز

 کؾبٍرسٕ) تَل٘ذ ،(فضبٖٗ ٍ َّاٖٗ درٗبٖٗ، خؾکٖ،) ًٍمل

 فٌبٍرٕ، عبختوبى ّبٕ فٌبٍرٕ ،هؼبدى اعتخزاج ،(فٌؼتٖ

ؽ٘وٖ،  ػلَهٖ چَى ثِ ٍاثغتِ ٍ غ٘زُ آهَسؽٖ ّبٕ

 ف٘شٗک تزهَدٌٗبه٘ک، الکتزٍهغٌبع٘ظ، الکتزٗغ٘تِ، هکبً٘ک،

غ٘زُ ثَدُ ٍ ثز  ٍ پشؽکٖ ثْذاؽت، ًَرؽٌبعٖ، إ، ّغتِ

 .اعت اعبط اٗي ػلَم ؽکل گزفتِ
ثٖ تزدٗذ، اؽبرُ ثِ ّوِ ٕ فٌبٍرْٗبٖٗ کِ اس ػلَم هختلف 
حبفل ؽذُ اعت در اٗي همبلِ اهکبًپذٗز ًوٖ ثبؽذ. اس اٗي 

ػلن  ًمؼ اکتفب ًوَدُ ٍ اثتذا ثِ ثزرعًٖوًَِ رٍ، ثِ چٌذ 

ث٘وبرٕ ٍ عپظ ثِ  فٌبٍرٕ ّبٕ تؾخ٘ـ در ف٘شٗک

فٌبٍرٕ ّبٕ هزتجظ ثب راٗبًِ،  در ػلَم هختلف ثزرعٖ ًمؼ

 ٗؼٌٖ تزاؽِ ّبٕ راٗبًِ إ هٖ پزداسٗن. 
 

 بيماری تشخيصفىايری َای  در فيسیک وقش -4-1-1
 عبدُ ٍعبٗل اًَاع اس ّب ث٘وبرٕ تؾخ٘ـ ثزإ پشؽکبى

 (اعتتَعکَح) عجٖ گَؽٖ، فؾبرعٌح ٍ دهبعٌح هبًٌذ

 ه٘کزٍعکَح هبًٌذ پ٘چ٘ذُ ثغ٘بر ّبٕ دعتگبُ تب گزفتِ

 ّوگٖ کِ َّلَگزاففٌبٍرٕ  ٍ ل٘شراؽؼِ  الکتزًٍٖ،

اعت،  ؽذُ عبختِ ٍ عزاحٖ ف٘شٗک ٕبّ لبًَى ثزاعبط

 کبر عزس ٍ عبختوبى ثِ لغوت اٗي در. کٌٌذ هٖ اعتفبدُ

 .پزداسٗن هٖ فٌبٍرْٗباٗي  اس ثزخٖ

 
 

در فَرت توبٗل ثِ هغبلؼٔ هتي کبهل اٗي همبلِ ثِ لَح 

 فؾزدٓ ضو٘ؤ کتبة هزاخؼِ فزهبٗ٘ذ.
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  (پس  بای) کرونر عروق باز جراحی

 1 زهرا دولتخواه

 

 چکیده

را‌‌خَىچپ،‌‌تطيتاضذ‌کِ‌اس‌‌ٗا‌سزخزگ‌اغلٖ‌تذى‌هٖ‌ضزٗاىآٌٗذ.‌آئَرت،‌‌ت٘زٍى‌هٖ‌آئَرتاس‌‌ّإ‌کزًٍزٕ‌سزخزگ

‌اکس٘ژىّاٖٗ‌ّستٌذ‌کِ‌خَى‌حإٍ‌‌گ٘زًذ؛‌تٌاتزاٗي‌اٍل٘ي‌ضزٗاى‌ّإ‌کزًٍزٕ‌اس‌اتتذإ‌آئَرت‌هٌطأ‌هٖ‌ساسد.‌ضزٗاى‌خارج‌هٖ

‌درٗافت ‌را ‌کَچک‌هٖ‌سٗاد ‌ًسثتاً ‌کزًٍزٕ‌)چپ‌ٍراست( ‌ضزٗاى ‌دٍ ‌فقط‌‌کٌٌذ. ‌ّزکذام ‌‌۳اًذ‌ٍ ‌دارًذ.اٗي‌‌ه٘ل۴‌ٖٗا ‌قطز هتز

إ‌را‌‌ضًَذ‌ٍ‌تقزٗثاً‌ٗک‌هس٘ز‌داٗزُ‌ت‌قلة‌تِ‌ٗکذٗگز‌هتػل‌هٖکٌٌذ‌ٍ‌در‌پط‌ّإ‌کزًٍزٕ‌اس‌رٍٕ‌سطح‌قلة‌عثَر‌هٖ‌ضزٗاى

است.تزإ‌رفع‌‌ّإ‌کزًٍزٕ‌ت٘وارٕ‌ضزٗاىّإ‌‌(‌ٗکٖ‌اس‌ًطاًِاستٌَسٗسضذى‌سزخزگ‌کزًٍزٕ‌)‌کٌٌذ.تٌگ‌ٍ‌تارٗک‌اٗجادهٖ

‌ضَد.‌استفادُ‌هٖ‌جزاحٖ‌کٌارگذر‌ضزٗاى‌کزًزّٕإ‌کزًٍزٕ‌اس‌‌گزفتگٖ‌سزخزگ

 

                                                           
1

 نذاآموز مذرسه راهنمایی دانش 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AE%D8%B1%DA%AF_%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A6%D9%88%D8%B1%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B3&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C_%DA%A9%D9%86%D8%A7%D8%B1%DA%AF%D8%B0%D8%B1_%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D9%86%D8%B1%DB%8C
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 مقدمه:

‌‌سزخزگ ‌‌کزًٍزّٕإ ‌هٖ‌آئَرتاس ‌آئَرت،‌‌ت٘زٍى آٌٗذ.

‌سزخزگ‌اغلٖ‌تذى‌هٖ‌ضزٗاى ‌‌ٗا ‌اس ‌کِ چپ،‌‌تطيتاضذ

‌هٖ‌خَى ‌خارج ‌ضزٗاى‌را ‌اتتذإ‌‌ساسد. ‌اس ‌کزًٍزٕ ّإ

‌هٖ ‌اٍل٘ي‌ضزٗاى‌آئَرت‌هٌطأ ‌تٌاتزاٗي ّاٖٗ‌ّستٌذ‌‌گ٘زًذ؛

کٌٌذ.‌دٍ‌ضزٗاى‌‌هٖ‌سٗاد‌را‌درٗافت‌اکس٘ژىکِ‌خَى‌حإٍ‌

‌۳اًذ‌ٍ‌ّزکذام‌فقط‌‌راست(‌ًسثتاً‌کَچککزًٍزٕ‌)چپ‌ٍ

‌ ‌دارًذ.اٗي‌ضزٗاى‌ه٘ل۴‌ٖٗا ‌قطز ‌رٍٕ‌‌هتز ّإ‌کزًٍزٕ‌اس

‌هٖ ‌عثَر ‌قلة ‌ٗکذٗگز‌‌سطح ‌تِ ‌قلة ‌پطت ‌در ٍ‌ کٌٌذ

‌هٖ ‌داٗزُ‌هتػل ‌هس٘ز ‌ٗک ‌تقزٗثاً ٍ‌ ‌را‌‌ضًَذ إ

‌اس‌‌اٗجادهٖ ‌الگَٖٗ ‌چٌ٘ي ‌قذٗن ‌پشضکاى ‌ٍقتٖ کٌٌذ.

ج‌تطثِ٘‌کزدًذ،‌تِ‌ّإ‌خًَٖ‌قلة‌دٗذًذ،‌آى‌را‌تِ‌تا‌رگ

‌کزًٍزٕ‌)‌ّو٘ي‌دل٘ل‌تِ‌اٗي‌ضزٗاى ٗعCoronary‌‌ٌّٖا،

‌هٖ ‌استفادُ ‌کلوِ ‌اٗي ‌اس ‌ً٘ش ‌اهزٍسُ ‌کِ ‌گفتٌذ ضَد.‌‌تاج(

ّإ‌کزًٍزٕ‌قلة‌دارإ‌اّو٘ت‌سٗادٕ‌‌کِ‌ضزٗاى‌اسآًجاٖٗ

‌ضاخِ ‌توام ‌پشضکاى، ‌هوکي‌‌ّستٌذ، ‌کِ ‌را ‌تغ٘٘زاتٖ ٍ‌ ّا

اًذ.‌‌ضٌاساٖٗ‌کزدُتاضذ،‌‌است‌در‌افزاد‌هختلف‌ٍجَدداضتِ

‌اغلٖ‌هٖ‌ضزٗاى تاضذ‌‌ّإ‌کزًٍزٕ‌چپ‌دارإ‌دٍ‌ضاخِ

‌ٗا‌ ‌س٘زکَهفلکس ‌ضزٗاى ٍ‌ ‌قذاهٖ ‌ًشٍلٖ ‌آًْا ‌تِ کِ

‌ً٘ش‌تِ‌ضاخِ‌گٌَٗذ‌ٍ‌خَد‌اٗي‌ضزٗاى‌چزخطٖ‌هٖ ّإ‌‌ّا

ّا،‌قسوت‌ت٘طتز‌عضلِ‌‌ضًَذ.اٗي‌ضزٗاى‌دٗگزٕ‌تقس٘ن‌هٖ

کٌٌذ.‌تطي‌چپ‌هَظف‌است‌‌رساًٖ‌هٖ‌تطي‌چپ‌را‌خَى

کٌذ‌تٌاتزاٗي‌‌ّإ‌هختلف‌تذى‌پوپ‌َى‌را‌تِ‌توام‌قسوتخ

‌است.‌ ‌ت٘طتزٕ ‌عضلات ‌دارإ ‌راست ‌تطي ‌تِ ًسثت

تزاًذ‌ٍ‌قسوت‌‌ّإ‌کزًٍزٕ‌راست،‌هعوَلاً‌کَچک‌ضزٗاى

‌خَى ‌را ‌راست ‌تطي ٍ‌ ‌قلة ‌هٖ‌سٗزٗي ‌تطي‌‌رساًٖ کٌذ.

‌تِ‌رِٗ ‌ضزٗاى‌هٖ‌ّا‌پوپ‌راست‌خَى‌را ّإ‌کزًٍزٕ‌‌کٌذ.

ّإ‌تذى‌ّستٌذ‌تا‌اٗي‌‌ِ‌توام‌ضزٗاىدارإ‌ساختواًٖ‌هطات

‌ضزتاى ‌ت٘ي ‌سهاى ‌در ‌فقط ‌کِ ‌)حالت‌‌تفاٍت ‌قلة ّإ

ٗاتذ.تٌگ‌‌ّا‌جزٗاى‌هٖ‌استزاحت‌قلة(،‌خَى‌دراٗي‌ضزٗاى

‌تارٗک ٍ‌(‌ ‌کزًٍزٕ ‌سزخزگ ‌اساستٌَسٗسضذى ‌ٗکٖ )‌

‌‌ًطاًِ ‌ضزٗاىّإ ‌کزًٍزٕ‌ت٘وارٕ ‌رفع‌‌ّإ است.تزإ

‌جزاحٖ‌کٌارگذر‌ضزٗاىّإ‌کزًٍزٕ‌اس‌‌فتگٖ‌سزخزگگز

‌ضَد.‌استفادُ‌هٖ‌کزًزٕ

 جراحی باز عروق کرونر

 

سِ‌راُ‌‌،‌قلة‌،‌کلاً درهاى‌اًسذاد‌ٗا‌تٌگٖ‌عزٍق‌کزًٍزٕ

‌اها‌ ‌درهاى‌ٌَّس‌دارٍ‌درهاًٖ‌است. ‌کِ‌هْوتزٗي‌راُ دارد،

‌‌ گاّٖ ‌رگ ‌ٗا‌‌ٍقتٖ ‌ضذٗذ ‌گزفتگٖ ‌دچار ‌قلة ّإ

ضًَذ،‌هتخػػ٘ي‌قلة‌ٍ‌عزٍق،‌دٍ‌راُ‌درهاى‌‌هٖ‌ جذٗذ‌

رٍ‌دارًذ:‌اٍل٘ي‌راُ‌کِ‌قذٗوٖ‌تز‌است،‌‌پ٘ص‌ هذاخلِ‌إ‌

‌ ‌عول ‌ اًجام ‌)تإ ‌قلثٖ ‌تاس ‌کزًٍزٕ‌‌جزاحٖ پس

CABG‌ ‌) ّإ‌اخ٘ز‌‌‌است.‌گشٌِٗ‌دٗگز‌ّن‌کِ‌در‌سال

است‌کِ‌تِ‌ ضذُ،‌آًژَٗپلاستٖ‌تعذ‌اس‌آًژَٗگزافٖ‌ هعزفٖ‌

کِ‌در‌اٗي‌رٍش‌احت٘اج‌تِ‌عول‌تاس‌قلة‌اس‌ت٘ي‌ اٗي‌دل٘ل‌

‌تْا‌هٖ‌ ‌رٍد‌ٍ‌کوتز ‌هَارد‌ جوٖ‌است، رٍش‌اًتخاتٖ‌در

هوکٌِ‌است‌ٍلٖ‌در‌ّوِ‌ت٘واراى‌هقذٍر‌ًوٖ‌تاضذ‌کِ‌در‌

پس‌‌قلثٖ‌)تإ‌ اٗي‌هَارد‌اس‌ّواى‌جزاحٖ‌تاس‌پًَ٘ذ‌عزٍق

  استفادُ‌هٖ‌ضَد. (‌

روش مداخله ای ) اینترونشنال( غیر تهاجمی یا  -۱

‌:  PCI همان انژیوپلاستی یا 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AE%D8%B1%DA%AF_%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A6%D9%88%D8%B1%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B3&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C_%DA%A9%D9%86%D8%A7%D8%B1%DA%AF%D8%B0%D8%B1_%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D9%86%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C_%DA%A9%D9%86%D8%A7%D8%B1%DA%AF%D8%B0%D8%B1_%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D9%86%D8%B1%DB%8C
http://galb.ir/wordpress/wp-content/uploads/2013/01/MI-11.bmp
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ٗا‌ در‌آًژَٗپلاستٖ‌کِ‌تزخٖ‌افزاد‌آى‌را‌تا‌ًام‌تالَى‌سدى‌‌

‌ ‌گذاضتي( ‌اس‌‌هٖ‌ استٌت‌گذارٕ‌)فٌز ‌تعذ ‌پشضکاى ًاهٌذ،

تالًَٖ‌تٌْا‌ٗا‌تالًَٖ‌کِ‌رٍٕ‌آى‌استٌت‌قزار‌ آًژَٗگزافٖ‌،‌

‌ ‌رگ دارد ‌ٍارد ‌در‌ ‌‌را ٍ‌ ‌کزدُ ‌کزًٍز( ‌)عزٍق قلة

‌ ‌ هحل ‌تعثِ٘ ‌رگ ‌سث‌‌هٖ هسذٍد ‌کار ‌اٗي ‌تا ٍ‌ ة‌کٌٌذ

‌در‌رگ‌ اًسذاد‌ کاّص‌ ‌در‌ًت٘جِ‌خَى‌دٍتارُ رگ‌ضذُ،

تالَى‌تا‌کوپزس‌ٍ‌چسثاًذى‌پلاک‌ آٗذ.‌‌ّا‌تِ‌جزٗاى‌درهٖ‌

‌ٍ‌ ‌ه٘طَد ‌تٌگٖ ‌رفع ‌هَجة ‌آتزٍاسکلزٍت٘ک ّإ

فٌزٕ‌کَچکٖ‌ّستٌذ‌کِ‌هاًٌذ‌ٗک‌ ّا،‌تَرٌِٗ‌ّإ‌‌استٌت

‌ ‌رگ ‌در ‌‌ستَى ‌هٖ ‌گذاضتِ ‌کار ‌هاًع‌‌ّا ‌تا ضًَذ

‌رگ‌ٍ تزگطت‌ ‌‌دَٗارُ ‌هجذد ‌تذٗي‌ اًسذاد ٍ‌ ‌ضًَذ آى

‌کوتز‌هٖ‌ضَد. تزت٘ة‌احتوال‌تٌگٖ‌هجذد‌در‌اٌٗذُ‌

‌

اٍاٗل‌فقط‌تالَى‌در‌دستزس‌تَد‌کِ‌تا‌تَجِ‌تِ‌عَد‌هکزر‌

تٌگٖ‌ّا‌،‌استٌت‌ّا‌ٗا‌ّواى‌فٌزّإ‌داخل‌عزٍقٖ‌اتذاع‌

‌تالَى‌ ‌اس ‌فقط ‌ًادرٕ ‌خاظ‌ٍ ‌هَارد ‌در ‌اهزٍسُ ضذًذ.

در‌اغلة‌هَارد‌تعذ‌اس‌داخل‌کزًٍزٕ‌استفادُ‌هٖ‌ضَد‌ٍ‌

‌داخل‌ ‌استٌت ‌سدى( ‌تالَى ‌تا ‌ّوزاُ ‌)ٗا ‌سدى تالَى

‌تعثِ٘‌هٖ‌ضَد.‌ کزًٍزقلة

‌

پس عروق  یا پیوند بای  CABGروش جراحی ‌-۲

‌کرونر قلب:

‌اس‌  ‌ٗکٖ ‌اس ‌آى، ‌در ‌کِ ‌است ‌تاس ‌جزاحٖ ‌عول ٗک

‌ ‌ ٍرٗذّإ ‌تِ‌ پا ‌کِ ‌إ ‌سٌِ٘ ‌ٗا ‌دست ‌ضزٗاًْإ ٗا

آى‌را‌تِ‌‌‌رساًذ،‌تزداضتِ‌ضذُ‌ٍ‌ٗک‌سز‌عضلات‌خَى‌هٖ‌

آئَرت‌ٍ‌سز‌دٗگز‌آى‌را‌تِ‌پطت‌قسوت‌هسذٍد‌ضذُ‌ٕ‌

اٗي‌رٍش‌هعوَلا‌در‌افزادٕ‌استفادُ‌ سًٌذ.‌‌قلة،‌پًَ٘ذ‌هٖ‌

ضَد‌کِ‌ت٘ص‌اس‌دٍ‌ٗا‌ّز‌سِ‌رگ‌اغلٖ‌کزًٍز‌آى‌ّا‌‌هٖ‌

ّإ‌اتتذاٖٗ‌رگ‌‌ظ‌در‌قسوت‌ّإ‌ٍس٘ع‌تِ‌خػَ‌تٌگٖ‌

‌دارد.

‌رگ ‌رگ‌اس ‌دٍ ‌ٗک‌ٗا ‌افزادٕ‌کِ ‌در قلة‌)کزًٍزٕ‌‌‌اها

‌ ) ‌ ‌ضاٗعِ( ‌)طَل ‌اًذاسُ ٍ‌ ‌ضذُ ‌ هسذٍد ‌ٗا ‌آى‌ ٍ هحل

ًا‌هٌاسة‌است،‌اًجام‌هٖ‌گ٘زد‌ اًسذاد‌تزإ‌آًژَٗپلاستٖ‌

در‌غَرت‌هٌاسة‌تَدى‌ضاٗعِ،‌آًژَٗپلاستٖ‌کِ‌در‌‌ .‌اها

استٌت‌ ٍ‌سپس‌در‌اغلة‌هَارد‌سًٌذ‌‌هٖ‌‌تالَى‌  طٖ‌آى‌

‌گذارًذ،‌رٍش‌درهاًٖ‌هٌاسثٖ‌است.‌‌هٖ

کِ‌ت٘ي‌رٍش‌ سَال‌هطزح‌است‌ تزإ‌ت٘واراى‌ّو٘طِ‌اٗي‌

‌‌ ‌قلثٖ ‌تاس ‌جزاحٖ ‌درهاًٖ ‌ ّإ ‌غ٘ز‌‌)تإ ‌ٍدرهاى پس(

‌ آًژَٗگزافٖ‌‌ تْاجوٖ‌تِ‌رٍش ‌PCI)آًژَٗپلاستٖ‌ٗا )‌‌،

هطکل‌ٍ‌‌تز‌است‌تا‌کوتزٗي‌‌اًتخاب‌کذام‌تْتز‌ٍ‌عاقلاًِ

عَارؼ‌جاًثٖ‌را‌تزإ‌ت٘وار‌در‌پٖ‌داضتِ‌تاضذ‌ٍ‌احتوال‌

‌پذٗزٕ‌ت٘وارٕ‌را‌ّن‌تِ‌حذاقل‌تزساًذ؟‌تزگطت‌

http://galb.ir/wordpress/wp-content/uploads/2013/01/PCI12.bmp
http://galb.ir/wordpress/wp-content/uploads/2013/01/PCI12.bmp


06 

ضَد‌کِ‌کذام‌ت٘وار‌تزإ‌عول‌‌‌در‌آًژَٗگزافٖ‌هطخع‌هٖ

‌استٌت‌ ‌تزإ ‌ت٘وار ‌کذام ٍ‌ ‌تاس ‌قلة جزاحٖ

‌ ‌ گذارٕ ‌ً٘ش‌‌هٌاسة ٍ‌ ‌تعذاد ‌تِ ‌تستگٖ ‌اٗي ٍ‌ ‌است تز

‌کزًٍز‌دارد‌کِ‌هسذٍد‌ضذُ‌است.ّإ‌‌‌قسوتٖ‌اس‌رگ

‌

‌دٍ‌رگ‌اس‌سِ‌رگ‌اغلٖ‌کزًٍزٕ‌ تطَر‌هثال‌اگز‌ٗک‌ٗا

هسذٍد‌ضذُ‌تاضذ‌ٍ‌درگ٘زٕ‌در‌ًاحِ٘‌اتتذاٖٗ‌رگ‌ٗا‌در‌

آًژَٗپلاستٖ‌تا‌تالَى‌ٍ‌استٌت‌ هحل‌دٍضاخِ‌ضذى‌ًثاضذ،‌

‌اگز‌ّز‌سِ‌رگ‌اغلٖ‌گزفتار‌ ‌است‌اها گذارٕ‌ارجح‌تز

‌در‌ت٘واراى‌دٗا ‌تاضذ‌تَٗژُ ‌درگ٘زٕ‌تٌِ‌اغلٖ‌ تتٖ‌ضذُ ٗا

‌رگ‌اغلٖ ‌دٍ ‌left main artery)‌ هٌطا ‌در‌ ( ‌ٗا تاضذ

‌ ‌دٍ ‌درگ٘زٕ‌ هَاردٕ‌کِ‌فقط‌ٗک‌ٗا ‌اها رگ‌درگ٘ز‌ضذُ

در‌ًاحِ٘‌اتتذاٖٗ‌رگ‌ٗا‌در‌هحل‌دٍ‌ضاخِ‌ضذى‌رگ‌تاضذ‌

‌هس٘ز‌ ‌تَدى ‌پ٘چ‌پ٘چ ‌تذل٘ل ‌تٌگٖ‌ٍٗا ‌سٗاد ‌تذل٘ل‌طَل ٗا

تِ‌ت٘وار‌تَغِ٘‌تِ‌ تزإ‌تعثِ٘‌استٌت‌هٌاسة‌ًثاضذ‌‌ رگ،

‌جزاحٖ‌تاس‌تإ‌پس‌قلثٖ‌هٖ‌ضَد.

‌

‌تزإ‌رفع‌اًسذاد‌ضزٗاى‌  در‌آى‌دستِ‌اس‌ت٘واراى‌قلثٖ‌کِ

ّإ‌قلثٖ‌اًْا‌رٍش‌جزاحٖ‌ارجح‌تطخ٘ع‌دادُ‌ضذُ‌اها‌‌

اًذ،‌اهکاى‌اٗي‌کِ‌‌رٍش‌آًژَٗپلاستٖ‌را‌تزگشٗذُ خَد‌آًْا‌

‌ ‌تٌگٖ‌، ‌تعلت‌عَد ‌آٌٗذُ ‌تاضٌذ‌در ‌اٗ هجثَر ‌اس ي‌هجذدا

‌ ‌هجذد( ‌رٍش رٍش)آًژَٗپلاستٖ ‌دٗگز‌‌ٗا ‌درهاًٖ ّإ

‌استفادُ‌کٌٌذ،‌ٍجَد‌دارد. )هثل‌جزاحٖ‌تاس‌قلثٖ(‌

‌ٍ‌٘عل ‌پشضکٖ ‌تجْ٘شات ،‌ ‌علوٖ ‌پ٘طزفتْإ ‌توام زغن

ت٘واراى‌ٌَّس‌ّن‌عول‌ افشاٗص‌تجزتِ‌پشضکاى‌،‌در‌تزخٖ‌

تزٗي‌گشٌِٗ‌تزإ‌تاس‌کزدى‌‌پس‌قلة‌تْتزٗي‌ٍ‌هٌاسة‌‌‌تإ

عزٍق‌هسذٍد‌قلة‌است.‌تِ‌ّو٘ي‌خاطز‌ت٘واراى‌،‌قثل‌اس‌

‌ ‌تإ ‌ت٘طتز ‌اثزتخطٖ ‌هَرد ‌در ‌تاٗذ ‌تػو٘وٖ ‌ٍ‌‌ّز پس

‌تزگطت ‌آًژَٗپلاستٖ‌‌‌اهکاى ‌رٍش ‌در ‌ت٘طتز پذٗزٕ

‌تا‌تَجِ‌تِ‌ضزاٗ کٌٌذ‌ٍ‌ فکز‌ ٍ‌ ط‌خَد‌تْتزٗي‌رٍش‌را

تزگشٌٗذ.‌تِ‌عثارت‌دٗگز‌عول‌تاس‌قلة‌ تَغِ٘‌پشضکطاى‌

‌ ‌هٖ ‌کِ ‌است ‌پ٘طٌْادٕ ‌دچار‌‌تْتزٗي ‌ت٘واراى ‌تِ تَاى

‌ٗا‌ ،‌ ‌اغلٖ ‌رگ ‌سِ ‌ّز ‌درگ٘زٕ ‌تا ‌قلثٖ ‌عزٍق اًسذاد

 leftدٍ‌رگ‌اغلٖ‌سوت‌چپ‌)‌ درگ٘زٕ‌تٌِ‌اغلٖ‌هٌطا

main artery) ‌ٍرگ‌‌ ،‌ٗا‌در‌هَاردٕ‌کِ‌فقط‌ٗک‌ٗا‌د

‌اها‌درگ٘زٕ‌در‌ًاحِ٘‌اتتذاٖٗ‌رگ‌ٗا‌در‌هحل‌ درگ٘ز‌ضذُ

‌ ‌تٌگٖ ‌سٗاد ‌طَل ‌تذل٘ل ‌ٗا ‌تاضذ ‌رگ ‌ضذى ‌ضاخِ ٗا‌ دٍ

هس٘ز‌پ٘چ‌پ٘چ‌رگ‌،‌تزإ‌تعثِ٘‌استٌت‌هٌاسة‌ًثاضذ،‌کزد.‌

‌ ‌احتوال‌ هطالعات ‌کِ ‌دادُ ‌ًطاى ‌ت٘واراى ‌گزٍُ ‌اٗي در

ّإ‌‌ٍ‌احت٘اج‌هجذد‌تِ‌رٍش‌ تاسگطت‌تٌگٖ‌عزٍق‌قلة‌

‌کِ‌درها ‌ت٘واراًٖ ‌در ‌سال( ‌ٗک ‌اس ‌دٗگز)پس ًٖ

‌ت٘واراى‌قلثٖ‌‌آًژَٗپلاستٖ‌کزدُ ‌اگز ٍ‌ ‌است. ‌تزاتز ‌دٍ اًذ،

‌‌هٖ ‌هذت ‌دراس ‌تزإ ‌خلاظ‌ خَاٌّذ ‌قلثٖ ‌هطکلات اس

‌را‌ ‌پًَ٘ذ‌عزٍق‌)تإ‌پس‌قلثٖ‌( ‌تاس ‌تاٗذ‌جزاحٖ ضًَذ

  تپذٗزًذ‌)تَٗژُ‌در‌ت٘واراى‌دٗاتتٖ(‌.

 

اٗي‌هقالِ‌تِ‌لَح‌‌در‌غَرت‌تواٗل‌تِ‌هطالعٔ‌هتي‌کاهل

 فطزدٓ‌ضو٘ؤ‌کتاب‌هزاجعِ‌فزهاٗ٘ذ.
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 پزشکی در لیزر کاربرد بررسی
 

 1ولایتی آرزو

 

 چکیذه

ٕٞٝ ٥ِشر ٚ ٔٛارد وبرثزد آٖ را ٣ٔ دا٘ٙذ. در تٕبْ د٥٘ب ٚ ثٝ ٤ٚضٜ در وؾٛر ٔب اعتفبدٜ اس ٥ِشر ٚ ٔؾتمبت آٖ ثطٛر  أزٚسٜ تمز٤جبً

٥ِشر ٘ٛػ٣ ٘ٛر ثزا٥ٍ٘ختٝ ؽذٜ ٚ پزا٘زص٢ اعت وٝ در ؽزا٤ط ػبد٢ در طج٥ؼت د٤ذٜ ٣ٕ٘  ؽٍفت ا٥ٍ٘ش٢ افشا٤ؼ داؽتٝ اعت.

٥ِشر ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙجغ ل٢ٛ ا٘زص٢، در پشؽى٣ ٥٘ش ثٝ وبر ٌزفتٝ ؽٛ٘ذ ٚ ثب فٙبٚر٢ ٚ ٚعب٤ُ خبؿ ٣ٔ تٛاٖ اٖ را ا٤جبد وزد. 

 ؽذٜ اعت.

ا٤جبد وٙذ. اثزات ٘ٛر ثٙفؼ ٘مؼ تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ ٚٔغذ٢ ثز  اثزات ٔف٥ذ ٚ ٔضز ثزا٢ ثذٖ ٚ پٛعت ٣ٔ تٛاتذ٘ٛر ٚ ط٥ف ٥ِشر 

.ا٤ٍٙٛ٘ٝ اثزات علأت ثخؼ ٚ ٔف٥ذ ٘ٛر اس سٔبٟ٘ب٢ وٟٗ ٥٘ش ثزا٢ ا٘غبٖ تب حذٚد س٤بد٢ ٣ٔ وٙذتغذ٤ٝ ٚ ٔتبث٥ِٛغٓ ع٣ِّٛ ا٤فب 

 در ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ثزرع٣ ٥ِشر ٚ وبرثزد آٖ در پشؽى٣ ٣ٔ پزداس٤ٓ.ػ٥بٖ ثٛدٜ اعت.

                                                           
1

 نداآموز مدرسه راهنمایی دانش 
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 مقذمه:

٥ِشرٞب در اؽىبَ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚجٛد دار٘ذ. ٕٔىٗ اعت تقٛر 

ثٙفؼ ٚ  ؽٛد وٝ پزتٛ ٥ِشر ٕٞب٘ٙذ اؽؼٝ ا٤ىظ ، ٌبٔب ، ٔبٚرا

ٔبدٖٚ لزٔش جب٤ٍب٣ٞ ٔؼ٥ٗ در ط٥ف اِىتزٚٔغٙبط٥غ٣ را 

اس  داراعت، حبَ آ٘ىٝ ا٤ٗ پزتٛ ٣ٔ تٛا٘ذ ٞز وذاْ

دٜ را در ثز٥ٌزد، ثب ا٤ٗ فزوب٘غٟب٢ ٔحذٚدٜ ط٥ف ٘بٔجز

تفبٚت وٝ دارا٢ ٔؾخقبت٣ اس لج٥ُ تىفب٣ٔ، ٕٞذٚع٥ٛ 

 ت.ؽذت س٤بد اع

ا٤ٙىٝ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ تٛاٖ پزتٛ ٥ِشر٢ ثب فزوب٘غٟب٢ دِخٛاٜ را 

ت٥ِٛذ ٕ٘ٛد، وبر دؽٛار٢ اعت وٝ ػٕلا ثب آٖ رٚثزٚٞغت٥ٓ. 

ٔؾىُ در تبثؼ ٥ِشر، طَٛ ٔٛج٣ آٖ اعت. ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ 

خٛد فبلذ لبث٥ّت تٙظ٥ٓ طَٛ ٔٛج ٞغتٙذ،   ٥ِشرٞب ثٝ خٛد٢

پٛؽؼ وُ ط٥ف ٘ٛرا٣٘ ٥٘بس ثٝ اثشارٞب٢ ٔتؼذد ٚ جذاٌب٘ٝ 

 در وبرثزدٞب٢ ٥ِشر دارد.

 تاریخچه:

ثز اعبط ؽٛاٞذ ٚ ٔذارن ٔٛجٛد ٤ٛ٘ب٥ٟ٘ب ٚ ر٥ٟٔٚب ٞز دٚ 

اس اثزات ٔف٥ذ ٚ درٔب٣٘ ٘ٛر ثطٛر تجزث٣ اطلاع داؽتٝ ٚ اس 

  ٣ٔ9031 جغتٙذ. در عبَ  در درٔبٟ٘ب٢ ٔختّف ثٟزٜآٖ 

دا٘ؾٕٙذاٖ ثٝ خبطز اثزات درٔبٖ ٘ٛر را در ؽى٣ّ ػ٣ّٕ 

ٔطزح ٕ٘ٛد٘ذ ٚ در ٥ٕٞٗ عبِٟب ٤ه ف٥ش٤ىذاٖ ثٙبْ ٘ب٤ف 

وؾفٟب ٚ تحم٥مبتؼ ر٢ٚ لبث٥ّتٟب٢ درٔب٣٘ ف٥ٙغٗ ر٤جزي 

اؽؼٝ ٞب٢ ٘بؽ٣ اس ط٥فٟب٢ ٔختّف ٘ٛر ٔٛفك ثٝ در٤بفت 

تزاع وزد وٝ طِٟٛب٢ جب٤شٜ ٘ٛثُ ٌزد٤ذ.اٚ دعتٍب٣ٞ را اخ

ٔختّف ٘ٛر خٛرؽ٥ذ را ٔجشا ٕ٘ٛدٜ ٚ آٟ٘ب را در ٔغ٥زٞب٢ 

 ٕ٘ٛد. ٔؼ٥ٗ ٞذا٤ت ٣ٔ

ا٤ٙؾت٥ٗ ٘خغت٥ٗ دا٘ؾٕٙذ٢ ثٛد وٝ ٔمبلات ٥ِشر را در لبِج٣ 

ػ٣ّٕ ٔطزح وزد ٚ در عبِٟب٢ ثؼذ اس آٖ آٔز٤ىب٥٤ٟب ٚ 

رٚعٟب در طَٛ جًٙ عزد تحم٥مبت ٚ پضٚٞؾٟب٢ ٔتؼذد٢ 

ثىبر٥ٌز٢ ٥ِشر در فٙب٤غ ج٣ٍٙ ا٘جبْ  در ٔٛرد چ٣ٍٍ٘ٛ

داد٘ذ.٘خغت٥ٗ ٥ِشر طج٣ ثٝ ٘بْ رٚثغت وٝ در لبِت ٤ه 

ٔبؽ٥ٗ ثبثت ثب حج٣ٕ ع٥ٍٙٗ ٚ در ا٘ذاسٜ ا٢ ثشري 

طزاح٣ ؽذٜ ثٛد در درٔبٟ٘ب٢ جزاح٣ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار 

 ٌزفت. 

پظ اس آٖ جٟبٖ طت ؽبٞذ تىبُٔ عز٤غ ٚ غ٥ز ٔٙتظزٜ در 

ٚ ارائٝ ؽذٖ ٘غّٟب٢ ٔختّف ٥ِشر ثٝ ت٥ِٛذ ا٘ٛاع ٥ِشر طج٣ 

جبٔؼٝ پشؽى٣ ثٛدٜ ٚ ثٝ رغٓ اؽىبَ ٔتٙٛع ٚ چٙذ وبرٜ 

ثٛدٖ دعتٍبٜ ٥ِشر در حٛسٜ ٞب٢ ٔختّف پشؽى٣ ٤ه افُ 

ثٝ وبر٥ٌز٢ "اعبع٣ اس اثتذا تب وٖٙٛ ٞزٌش تغ٥٥ز ٘ىزدٜ ٚ آٖ

در حٛسٜ ٞب٢ ٔختّف ػ٣ّٕ "ث٥ٟٙٝ اس ا٘زص٢ حبفُ اس ٥ِشر

 ثبؽذ. س٢ پٛعت ٣ٔپشؽى٣ جزاح٣ ٚس٤جبعب

     لیزر:  

   

٥ِشر ٘ٛػ٣ ٘ٛر ثزا٥ٍ٘ختٝ ؽذٜ ٚ پزا٘زص٢ اعت وٝ در 

ؽزا٤ط ػبد٢ در طج٥ؼت د٤ذٜ ٣ٕ٘ ؽٛ٘ذ ٚ ثب فٙبٚر٢ ٚ 

 ٚعب٤ُ خبؿ ٣ٔ تٛاٖ اٖ را ا٤جبد وزد. 

پزتٛ ٥ِشر دارا٢ چٟبر ٘ٛع خبف٥ت ٟٔٓ اعت وٝ ػجبرتٙذ 

  اس:

 ؽذت س٤بد، ٔغتم٥ٓ ثٛدٖ، تىفب٣ٔ ٚ ٕٞذٚع٣

 :تفاوت های لیزر با نور معمولی

٘ٛر ٔؼ٣ِٕٛ ٔزوت اس چٙذ٤ٗ ا٘زص٢ ٘ٛرا٣٘ ٔزئ٣ ٚ ٘بٔزئ٣  

اعت وٝ اؽؼٝ ٔبٚراءثٙفؼ ثب وٕتز٤ٗ طَٛ ٔٛج ٞب تب اؽؼٝ 

ٔبدٖٚ لزٔش ثب ث٥ؾتز٤ٗ طَٛ ٔٛج ٞب را در ثز ٣ٔ ٥ٌزد. أب 

 ٥ِشر تٟٙب اس ٤ه ٘ٛع ا٘زص٢ ٘ٛرا٣٘ ثب طَٛ ٔٛج ٔؾخـ

 ٤ٙذ.ٞٓ ٣ٔ ٌٛ« ته رً٘»عبختٝ ؽذٜ اعت، ِذا ثٝ آٖ ٘ٛر 
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تفبٚت د٤ٍز ٥ِشر ثب ٘ٛر ٔؼ٣ِٕٛ ا٘زص٢ آٖ ٣ٔ ثبؽذ وٝ 

ٌب٣ٞ حت٣ چٙذ ٞشار ثزاثز ٘ٛر ٔؼ٣ِٕٛ ٣ٔ تٛا٘ذ ا٘زص٢ 

داؽتٝ ثبؽذ. ثبلاخزٜ ٤ٚض٣ٌ عْٛ ٥ِشر دلت ٚ پب٥٤ٗ ثٛدٖ 

خبف٥ت ا٘تؾبر ٘ٛر ٥ِشر اعت. ثطٛر٤ىٝ در دعتٍبٜ ٞب٢ 

 دل٥ك ٥ِشر ٘ٛر تبث٥ذٜ ؽذٜ در فبف١ّ چٙذ فذ ٔتز٢ وبٔلاً

ٔغ٥ز ٔغتم٥ٓ خٛد را حفظ وزدٜ ٚ ؽؼبع دا٤زٜ ٔحُ تبثؼ 

در ٘شد٤ى٣ ٔٙجغ ٥ِشر تمز٤جبً ٔغب٢ٚ ؽؼبع تبثؼ در چٙذ 

 فذ ٔتز٢ ٔٙجغ ٣ٔ ثبؽذ.

  استفاده لیزر در پزشکی:

ٚلت٣ ٥ِزس وؾف ؽذ ٥ٞچ وظ ٣ٕ٘ دا٘غت اعتفب٤ذٜ ٚ 

ٖ چ٥غت، در رٚسٞب٢ ٘خغت وؾف ٥ِشر ا٤ٗ آد زوبرث

وٝ "راٜ حُ در ا٘تظبر ٤ه ٔغئّٝ"ثٛد:جّٕٝ خ٣ّ٥ ٔؾٟٛر 

سٔبٖ س٤بد٢ لاسْ اعت تب ٤ه وؾف جذ٤ذ ثتٛا٘ذ ثٝ طٛر 

   برثزد٢ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٥ٌزد. ّٕٔٛط  ٚ و

٥ِشر ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙجغ ل٢ٛ ا٘زص٢، در پشؽى٣ ٥٘ش ثٝ وبر 

ٌزفتٝ ؽذٜ اعت. ثخقٛؿ در آٔز٤ىب وٝ سادٌبٜ ٥ِشر ثٛدٜ 

٢ ثزخ٣ جزاحبٖ،  ٝ ػم٥ذٜٚ ٞٙٛس ٞٓ ٔٛطٗ آٖ اعت. ث

ٞب٢ خ٣٘ٛ ثغ٥بر پ٥چ٥ذٜ  ٥ِشر ثزا٢ ثز٤ذٖ اػضب٣٤ وٝ ري

دار٘ذ ٔب٘ٙذ ٔغش، فٛق اِؼبدٜ ٔٙبعت اعت. اس آ٘جب وٝ 

جزاحبٖ ٔؼٕٛلاً ٚلت س٤بد٢ را فزف ثغتٗ ٤ب ٌزٜ سدٖ 

وٙٙذ ٚ ٥ٕٞؾٝ عؼ٣ ثز ا٤ٗ اعت وٝ سٔبٖ  ٞب ٣ٔ ٤ٛٔزي

٤ٗ وبرثزد ٥ِشر ثغ٥بر تز وزد، ا جزاح٣ را حت٣ الأىبٖ وٛتبٜ

 .ٟٔٓ اعت

ٞب٢  ٤ى٣ اس جزاحبٖ ِٙذٖ أىبٖ پبن وزدٖ جزْ ؽز٤بٖ

ٞب٢ لّت  ٞب٣٤ وٝ خٖٛ را ثٝ ٔب٥ٞچٝ او٣ّ٥ّ )ؽز٤بٖ

رعب٘ذ( را ثب اعتفبدٜ اس ٞذا٤ت ٘ٛر ٥ِشر ثٝ ٚع٥ّٝ ا٥ِبف  ٣ٔ

ا٢ ثزرع٣ وزد. ا٤ٗ رٚػ ٕٔىٗ اعت عٛدٔٙذ ثبؽذ،  ؽ٥ؾٝ

ذٜ اعت. پشؽىبٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٌزچٝ ٞٙٛس در ػُٕ پ٥بدٜ ٘ؾ

ٞب٢ عزطب٣٘  ا٘ذ وٝ اس ٥ِشر ثزا٢ عٛسا٘ذٖ عَّٛ وٛؽ٥ذٜ

اعتفبدٜ وٙٙذ، خقٛفبً در ٔلا٘ٛٔب )تٛٔٛرٞب٢ ثذخ٣ٕ٥ وٝ 

ٞب ث٥ؼ اس  ؽٛد. رٍ٘ذا٘ٝ ٞب ا٤جبد ٣ٔ اس رؽذ رٍ٘ذا٘ٝ

وٙٙذ. ثٝ ادػب٢  ٞب٢ عبِٓ د٤ٍز، ٘ٛر را جذة ٣ٔ ثبفت

ا٢ اس وبرثزد ٥ِشر در  ٙذٜثزخ٣ اس پشؽىبٖ، ٘تب٤ج ا٥ٔذٚار وٙ

 .ا٤ٗ س٥ٔٙٝ حبفُ ؽذٜ اعت

 اثرات کاربرد لیزر در جراحی:

 ثٟجٛد ٘تب٤ج درٔبٖ

 وبٞؼ اِٛد٣ٌ ٚ ػفٛ٘ت

 وبٞؼ خٛ٘ز٤ش٢ در ػُٕ 

 ٞب٢ جزاح٣ وٙتزَ دل٥ك در ػُٕ 

 وبٞؼ ٔحذٚدٜ جزاح٣ 

 ثٟجٛد عز٤غ جزاح٣ ٚ وبٞؼ سٔبٖ درٔبٖ 

 وبٞؼ ٥ٔشاٖ ٔقزف دارٚ 

 ٞب٢ ٔٛجٛد آٖ ٘غجت ثٝ د٤ٍز رٚػالتقبد٢ ثٛدٖ 

ثب تٛجٝ ثٝ ٔشا٤ب٢ ث٥بٖ ؽذٜ ثبلا ٔٙطم٣ اعت وٝ ا٤ٗ ؽبخٝ 

 پشؽى٣ ٔٛرد تٛجٝ ث٥ؾتز٢ لزار ٥ٌزد. 

 نحوه ی عمل لیزر:
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ٞب٢ ٥ِشر ثب  وبرثزدٞب٢ پشؽى٣ ٥ِشر ثزاعبط ٚاوٙؼ فٛتٖٛ 

ثبؽذ. ا٤ٗ ٘ٛع ثزٞٓ وٙؼ ثٝ پبرأتزٞب٢ ٔختّف٣  ثبفت ٣ٔ

شر، طَٛ ٔٛج ٚ خٛاؿ اپت٥ى٣ ثبفت اس جّٕٝ تٛاٖ ٥ِ

 ثغت٣ٍ دارد.

تٛاٖ ثٝ  در ٤ه تمغ٥ٓ ثٙذ٢ و٣ّ ثزخٛرد ٘ٛر ثب ثبفت را ٣ٔ

 فٛرت س٤ز تمغ٥ٓ ثٙذ٢ وزد:    

Non disturbing(1 در ا٤ٗ ثبفت در ثزجٛرد ثب ٘ٛر:

 تغ٥٥ز٢ ٣ٕ٘ وٙذ. 

: Photodestructive(2  ٝا٤ٗ حبِت فٛتٖٛ ثزخٛرد٢ ث

ثبفت ا٤جبد حزارت وزدٜ ٚ ٟ٘ب٤تب ٔٙجز ثٝ ٘بثٛد٢ ثبفت ٣ٔ 

 ؽٛد.        

0 ) Photochemical effect ٜفٛتٖٛ جذة ثبفت ؽذ :

ٚ تٛعط ثبفت جٟت ٚاوٙؼ ؽ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ وبر ٌزفتٝ ٣ٔ 

 ؽٛد.فٛتٖٛ  

٣ٔ تٛا٘ذ ثز اعبط طَٛ ٔٛج ثب خٛاؿ ا٘حقبر٢ ثبػث 

ا٤ٙذٞب٢ ٔتبث٥ِٛغ٣ٕ ختبر ِٔٛى٣ِٛ ٚ فزتغ٥٥زات٣ در عب

 .دعَّٛ  ٣ٔ ؽٛ

 

 

 

ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ِٛح  در فٛرت تٕب٤ُ ثٝ ٔطبِؼ١ ٔتٗ وبُٔ

 فؾزد٠ ض١ٕ٥ٕ وتبة ٔزاجؼٝ فزٔب٥٤ذ.
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 تنفس دستگاه فیزیولوژی
 

1 پور یونس فرزاد
 

 

 چکیده

تخؾ ّإ هختلف دػتگاُ تٌفؼٖ  عثاستٌذ اص تٌٖ٘ ، حلك ، حٌدشُ ، اپٖ گلَت ، ًإ ، تشًٍؾ ، تشًٍـَ٘ل ٍ و٘ؼِ ٕ َّاٖٗ  

گشدد. ػپغ َّا اص دس ح٘ي عثَس َّا اص تٌٖ٘ تش سٍٕ َّإ دهٖ تغ٘٘شاتٖ اٗداد هٖ ؿَد تا خْت ٍسٍد تِ سِٗ ّا آهادُ تش 

دس و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ ،َّإ دهٖ دس  اخل لفؼِ ٕ ػٌِ٘ هٖ گشدد ٍ ًْاٗتاحلك ٍ حٌدشُ سد ؿذُ ٍ ٍاسد هداسٕ تٌفؼٖ د

هداٍست هَٗشي ّإ سَٕٗ لشاس گشفتِ ٍ تثادل اوؼ٘ظى ٍ دٕ اوؼ٘ذ وشتي صَست هٖ گ٘شد . تِ عَسٕ وِ اوؼ٘ظى ٍاسد 

ؼثذ ٍ تَػظ خشٗاى خَى تِ تافت ّإ هختلف هٖ سٍد ٍ دٕ اوؼ٘ذ وشتي ً٘ض اص ّوَگلَت٘ي هٖ چ تِ گلثَل لشهض ؿذُ ٍ

 داخل هَٗشي خاسج ؿذُ ٍ ٍاسد و٘ؼِ ٕ َّاٖٗ هٖ ؿَد ٍ تِ دًثال آى دس عٖ تاصدم اص سِٗ ّا خاسج هٖ گشدد .

دس عٖ ٗه تٌفغ عث٘عٖ وِ ؿاهل دٍ هشحلِ ٕ دم ٍ تاصدم اػت دم تِ عَس واهل تَػظ عضلات دهٖ اًدام هٖ ؿَد ٍ پغ 

اص آى تا سفع اًمثاض عضلات دهٖ ، هشحلِ ٕ تاصدم ؿشٍع هٖ ؿَد وِ تِ علت خاص٘ت استداعٖ ، سِٗ ّا تذٍى صشف اًشطٕ 

هٖ ؿًَذ . ه٘ضاى اتؼاع پزٗشٕ سِٗ ّإ ّش فشدٕ تؼتگٖ تِ وَهپل٘اًغ سِٗ اؽ داسد . خْت تشػٖ ٍضع٘ت سَٕٗ ّش وَچه 

ًام اػپ٘شٍهتش اًذاصُ  فشد چْاس حدن سَٕٗ تعشٗف ؿذُ اػت وِ اوثش اٗي حدن ّإ سَٕٗ سا هٖ تَاى تَػظ دػتگاّٖ تِ

 .گ٘شٕ وشد

                                                           
1
 پاسدارانآموز مدرسه راهنمایی دانش دانش 
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 مقدمه

 ، اًشطٕ تَل٘ذ ٍ ػلَلٖ داخل ّإ ٍاوٌؾ اًدام تشإ

 دًثال تِ ّوچٌ٘ي داسًذ اوؼ٘ظى تِ ً٘اص تذى ّإ ػلَل

 گشدد هٖ تَل٘ذ وشتي اوؼ٘ذ دٕ ػلَلٖ دسٍى ّإ ٍاوٌؾ

 تٌفغ دػتگاُ. گشدد دفع تذى اص هادُ اٗي اػت لاصم وِ

 تاه٘ي آى ٕ ٍظ٘فِ وِ اػت تذى اصلٖ ّإ دػتگاُ اص ٗىٖ

 اص وشتي اوؼ٘ذ دٕ دفع ٍ ّا اسگاى توام تشإ ػلَلٖ او٘ظى

 ٕ تَِْٗ هَسد دس همالِ اٗي دس.  تاؿذ هٖ تاصدم عشٗك

 . اػت ؿذُ تحم٘ك تٌفؼٖ دػتگاُ واسوشد ٕ ًحَُ ٍ سَٕٗ

 اعمال تنفسی بینی :

تِ تذسٗح وِ َّا اص تٌٖ٘ عثَس هٖ وٌذ تش سٍٕ آى ػِ عول 

 اًدام هٖ ؿَد :

ت٘غِ ٕ تٌٖ٘ وِ .َّا تَػظ ػغح ٍػ٘ع ؿاخه ّا ٍ .1

 ػاًتٖ هتش هشتع داسًذ گشم هٖ ؿَد . 160هؼاحتٖ حذٍد 

 .َّا تا حذ صٗادٕ هشعَب هٖ ؿَد.2

 .تش سٍٕ َّإ دهٖ عول تصفِ٘ اًدام هٖ ؿَد .3

هدوَع اٗي ػِ عول سا تَِْٗ ٕ هغثَع هداسٕ تٌفؼٖ 

فَلاًٖ هٖ ًاهٌذ ٗعٌٖ دسخِ حشاست َّا لثل اص سػ٘ذى تِ 

دسخِ حشاست تذى هٖ سػذ ٍ  89%لؼوت تحتاًٖ ًإ تِ

اص تخاسآب  89هٖ سػذ .ٗعٌٖ تا % 89سعَتت ً٘ض تِ %

اؿثاع  هٖ گشدد. عول تصفِ٘ اتتذا تَػظ هَّإ هَخَد  

دس ػَساخ ّإ تٌٖ٘ اًدام هٖ ؿَد وِ رسات تضسي سا هٖ 

گ٘شد پغ اص آى َّا دس داخل تٌٖ٘ تِ ؿاخه ّا ٍ ت٘غِ ٕ 

. تا ّش تاس تشخَسد َّا تٌٖ٘ ٍ خذاس حلك تشخَسد هٖ وٌذ 

تِ ٗىٖ اص اٗي هَاًع ، تاٗؼتٖ َّا تغ٘٘ش هؼ٘ش دّذ .دس 

حالٖ وِ رسات داخل َّا ًوٖ تَاًٌذ تغ٘٘ش هؼ٘ش دٌّذ لزا 

دهٖ رسات هعلك دس َّإ  ،  پغ اص تشخَسد تِ اٗي هَاًع

پَؿؾ هاٗع چؼثٌذُ ٕ  گ٘ش وشدُ ٍ دس ّواى خا دس 

فتٌذ ٍ ػپغ تَػظ هخاعٖ آػتش داخل تٌٖ٘ تِ دام هٖ ا

هظن ّإ داخل تٌٖ٘ تِ ػوت حلك فشػتادُ هٖ ؿًَذ تا 

دس آى خا تَػظ عول تعل ٍاسد هشٕ ٍ دػتگاُ گَاسؽ 

ؿًَذ . تا اٗي هىاً٘ؼن گشد تادٕ توام رسات تا لغش ت٘ؾ تش 

 .ٍاسد سِٗ ؿًَذه٘ىشٍى ًوٖ تَاًٌذ  6تا  4اص 

تشًٍؾ ّا ٍ ،تٌٖ٘ ٍ حلك اص عشٗك ًإ َّا پغ اص عثَس اص 

تشًٍـَ٘ل ّا دس سِٗ تَصٗع هٖ ؿَد. ًإ هدشإ َّاٖٗ 

ًؼل اٍل اػت وِ تِ دٍ تشًٍؾ اصلٖ چپ ٍ ساػت 

تمؼ٘ن هٖ ؿَد اٗي دٍ تشًٍؾ ًؼل دٍم هداسٕ َّاٖٗ 

ّؼتٌذ . تعذ اص آى ّش تمؼ٘ن هداسٕ َّاٖٗ ًؼل تعذٕ سا 

٘ؼِ ّإ َّاٖٗ تـى٘ل هٖ دّذ تشإ اٗي وِ َّا تِ و

ًؼل اص هداسٕ َّاٖٗ  عثَس وٌذ  25تا  20تشػذ تاٗؼتٖ اص 

تعذ اص آى وِ لغش هداسٕ َّاٖٗ اص ٗه ه٘لٖ هتش ون تش ؿذ 

آى ّا سا تشًٍـَ٘ل هٖ ًاهٌذ. چٌذ ًؼل آخش هداسٕ َّاٖٗ 

تشًٍـَ٘ل ّؼتٌذ ٍ توام ًؼل ّإ ت٘ي ًإ ٍ تشًٍـَ٘ل سا 

 تشًٍؾ هٖ ًاهٌذ .

سٍٕ ّن خَات٘ذى ًإ حلمِ ّإ  تشإ خلَگ٘شٕ اص

لغش ًإ سا احاعِ هٖ وٌذ . دس خذاس  6/5غضشٍفٖ حذٍد 

تشًٍؾ ّا همذاس غضشٍف ون تش اػت . تا اٗي حال تشًٍؾ 

ّا ً٘ض ػختٖ لاتل لثَلٖ داسًذ . اٗي تاعث هٖ ؿَد وِ ًإ 

هـىلٖ ّو٘ـِ تاص تَدُ ٍ تشإ عثَس َّا ٍ تشًٍؾ ّا 

تشًٍـَ٘ل ّا ّ٘چ غضشٍفٖ ًذاسًذ ٍ ًذاؿتِ تاؿٌذ . اها 

تٌاتشاٗي هوىي اػت خذاس آى ّا سٍٕ ّن تخَاتذ . دس 

حم٘مت تاص ٍ تؼتِ ؿذى تشًٍـَ٘ل ّا تَػظ اختلاف فـاس 

هَخَد ت٘ي داخل ٍ خاسج سِٗ اتفاق هٖ افتذ ٍ ّش چِ 

حثاتچِ ّا دس ح٘ي دم هتؼع تش ؿَد تشًٍـَ٘ل ّا ً٘ض گـاد 

 تش هٖ ؿًَذ .

 ی بزرگ و کوچک شدن ریه ها :مکانیسم اساس

 سِٗ ّا تِ دٍ عشٗك اًذاصُ ؿاى تغ٘٘ش هٖ وٌذ .

.حشوت سٍتِ پاٗ٘ي ٍ سٍتِ تالإ دٗافشاگن تشإ تلٌذ وشدى 1

 ٗا وَتاُ وشدى حفشُ ٕ لفؼِ ٕ ػٌِ٘ 
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.تالا ٍ پاٗ٘ي آٍسدى دًذُ ّا وِ تاعث افضاٗؾ ٍ ٗا واّؾ 2

 لغش خلَ تِ عمة حفشُ ٕ ػٌِ٘ هٖ ؿَد.

تٌفغ آسام عث٘عٖ تمشٗثا تِ عَس واهل تِ ٍػ٘لِ ٕ دٗافشاگن 

اًدام هٖ ؿَد ٗعٌٖ دٗافشاگن دس صهاى دم ػغح تحتاًٖ سِٗ 

ّا سا تِ پاٗ٘ي هٖ وـذ ٍ ػپغ دس خشٗاى تاصدم دٗافشاگن 

سِٗ ّا خذاس  ؿل هٖ ؿَد ٍ ً٘شٍٕ تاصگـت استداعٖ

لفؼِ ػٌِ٘ ٍ عٌاصش داخل ؿىن سِٗ ّا سا تحت فـاس لشاس 

دّذ ٍ سِٗ ّا وَچه هٖ ؿًَذ . دس خشٗاى تٌفغ  هٖ

عضلات ؿىن  تشإ اٗداد ٗه تاصدم ػشٗع اًمثاض ؿذٗذ

ٍ لاصم اػت وِ تاعث فـاس هحتَٗات ؿىن تِ ػوت تالا 

 فـاس سٍٕ دٗافشاگن هٖ ؿَد  .

. تِ عَس ولٖ ٌّگاهٖ وِ دًذُ ّا تِ ػوت تالا حشوت  2

وٌٌذ لغش خلَ تِ عمة لفؼِ ٕ ػٌِ٘ افضاٗؾ پ٘ذا هٖ وٌذ 

)حالت دم( ٍ صهاًٖ وِ دًذُ ّا تِ ػوت پاٗ٘ي حشوت وٌذ 

ػٌِ٘ واّؾ پ٘ذا هٖ وٌذ )حالت لغش خلَ تِ عمة لفؼِ ٕ 

 20تاصدم( ٗعٌٖ  دس عٖ ٗه دم عو٘ك ٍ ٗه تاصدم عو٘ك 

 تغ٘٘ش هٖ وٌذ .ِ لغش خلَ تِ عمة لفؼِ ٕ ػٌ٘دسصذ 

عضلات ت٘ي دًذُ إ خاسخٖ ٍ داخلٖ تِ تشت٘ة   اًمثاض

 صدم هٖ ؿَد .اتاعث دم ٍ ت

  فشار های تنفسی : 

ٍ اًثؼاط عضلات تٌفؼٖ ٍ تضسي ٍ  تِ دًثال اًمثاض

وَچه ؿذى حفشُ ٕ لفؼِ ٕ ػٌِ٘ ح٘ي عول دم ٍ تاصدم 

٘ش هٖ وٌذ .تِ اٗي تشت٘ة فـاس داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ تغ٘

ى دم فـاس داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ هٌْإ وِ دس عٖ خشٗا

هٌفٖ هٖ گشدد ٍ دس ح٘ي  (mmHgه٘لٖ هتش خَُ٘ )ٗه 

َّاٖٗ ًؼثت تِ فـاس  تاصدم عث٘عٖ فـاس داخل و٘ؼِ ّإ

 هٖ ؿَد . mmHg هح٘ظ خاسج هثثت ٗه 

حذاوثش لذست  ٖ تاٗه هشد لَٕ ػالن دس ٗه هاًَس تاصده

 100هٖ تَاًذ فـاس داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ سا تا ت٘ؾ اص 

ٖ ه٘لٖ ل٘تش خَُ٘ تالا تثشد ّوچٌ٘ي دس خشٗاى ٗه هاًَس ده

فـاس  خَُ٘ ه٘لٖ ل٘تش  90تا حذاوثش لذست هٖ تَاًذ تا هٌفٖ

 هٌفٖ اٗداد وٌذ .

  بازگشت ارتجاعی ریه ها و فشار داخل جنب :

ذ ٍ تِ اسًذ وِ وَچه ؿًَسِٗ ّا تِ دٍ دل٘ل تواٗل د

شُ ٕ لفؼِ صَست استداعٖ سِٗ خوع ؿذُ ٍ اص خذاس حف

علت اٍل ٍخَد ال٘اف الاػت٘ه تِ واس  .ٕ ػٌِ٘ دٍس ؿَد

سفتِ دس تافت سِٗ اػت وِ اٗي ال٘اف تِ علت تاد ؿذى سِٗ 

ّا ّو٘ـِ تحت وـؾ لشاس داسًذ ٍ تِ ّو٘ي دل٘ل ػعٖ 

 (5ؿىل ).ؿًَذذ وِ تا حذ اهىاى وَتاُ ٍ خوع ٌهٖ وٌ

هشتَط تِ هاٗع  تشإ خوع ؿذىعلت دٍم تواٗل سِٗ ّا 

هَلىَل ّإ  اصٗش.آػتشٕ داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ اػت 

هاٗع داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ ًؼثت تِ ٗه دٗگش خارتِ ٕ 

ت٘ي هَلىَلٖ داسًذ ٍ اٗي خارتِ تواٗل داسد وِ داٗوا ػغح 

 داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ سا وَچه تش وٌذ. 

اص تافت  ٖواٗل تاصگـت استداعٖ سِٗ ّا ًاؿعلت ت1/3

عاهل تاصگؼت استداعٖ هشتَط  3/2ال٘اف الاػت٘ه سِٗ ٍ

تِ وـؾ ػغح هاٗع داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ اػت . حال 

عٖ سٍٕ ّن ًوٖ خَاتٌذ ؟ سِٗ ّإ ها دس حالت عث٘چشا 

هش ٍخَد فـاس هٌفٖ داخل پشدُ ٕ خٌة هٖ علت اٗي ا

ٕ و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ اص عشٗك ٗعٌٖ ٌّگاهٖ وِ فضاّا.تاؿذ 

ًإ تِ َّإ خاسج استثاط داسد ٍ فـاس داخل و٘ؼِ ّإ 

فـاسٕ تشاتش تا اػت ، َّاٖٗ تا فـاس هح٘ظ خاسج تشاتش

ه٘لٖ ل٘تش خَُ٘ دس داخل فضإ خٌة لاصم اػت تا  4هٌفٖ

. اتؼاع ًگِ داسد سِٗ ّا سا دس اًذاصُ ٕ عث٘عٖ تِ حالت 

سِٗ ّاتِ ه٘ضاى ت٘ـتشٕ تاد  الثتِ دس پاٗاى ٗه دم عو٘ك وِ

ؿذُ اًذ ٍ تحت وـؾ لشاس داسًذ فـاس داخل خٌثٖ 

لاصم اػت تا سِٗ ّا سا دس  -mmHg  19ت٘ـتشٕ تا حذٍد

 اٗي ٍضع٘ت ًگِ داسد .

 سورفاکتانت : ماده  ی
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ػَسفاوتاًت ٗه ل٘پَپشٍت٘٘ي اػت وِ تَػظ ػلَل ّإ 

اٗي هادُ تِ  .داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ تَل٘ذ هٖ گشدد

هٖ تَاًذ وـؾ ػغحٖ هاٗعات  صَست هعدضُ آػاٖٗ

دس  .ػغح و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ ٍ هدشإ تٌفؼٖ سا واّؾ دّذ

غ٘اب ػَسفاوتاًت تاص ًگِ داؿتي و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ ٍ سِٗ 

هـىل اػت ٍ ً٘اص تِ هٌْإ  ٍ ً٘اص تِ فـاس داخل ٘اس تؼ

فٖ هٌداسد )ّواى عَس وِ روش ؿذ فـاس ه٘لٖ هتش خَُ٘  30

اػت( دس -mmHg 4خٌثٖ تِ صَست عث٘عٖ  داخل

ًَصاداى ًاسع تِ علت ووثَد تشؿح ػَسفاوتاًت پغ اص 

ػٌذسٍم فؼٖ اٗداد هٖ ؿَد وِ آى سا هـىلات تٌ ،تَلذ

صخش تٌفؼٖ ًَصاداى هٖ ًاهٌذ . ػَسفاوتاًت اص عشٗك 

واّؾ دادى وـؾ ػغحٖ خارتِ ٕ ت٘ي هَلىَلٖ دس 

 ثش هٖ وٌذ.هاٗعات داخل و٘ؼِ ّإ َّاٖٗ ا

 

دس صَست تواٗل تِ هغالعٔ هتي واهل اٗي همالِ تِ لَح 

 فـشدٓ ضو٘ؤ وتاب هشاخعِ فشهاٗ٘ذ.
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 ینفت ، گاز ، انرژ
 

1 یونسیفربد 
 

 
 

 چكيذه
أشٚصٜ ا٘شط٢ ٚ ٘حٜٛ تا٥ٔٗ آٖ ٤ى٣ اص ٔسائُ ٟٔٓ وطٛسٞا٢ جٟاٖ ٣ٔ تاضذ. تٕاْ ٥٘شٌٚاٟٞا ، واسخا٘جات، واسٌاٟٞا ٚ 

ٔحتاج تٝ ا٘شط٢ ٞستٙذ. تمش٤ثاً تٕا٣ٔ ا٘ساٟ٘ا دس طَٛ سٚص تٝ ضىُ ٞا٢ ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛ تا صٙا٤غ تشا٢ ا٘جاْ فؼا٥ِت ٞا٢ خٛد 

ا٘شط٢ سش ٚ واس داس٘ذ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ سٛخت ٔصشف٣ اتٛٔث٥ُ ٞا، ٌاص ٔصشف٣ تشا٢ پخت ٚ پض دس ٔٙاصَ ، آب ٌشْ وٗ ٞا٢ 

ٔٙاتغ تجذ٤ذ ٘اپز٤ش ٕٞچٖٛ ٘فت ٚ ٌاص ٚ  ٌاص٢ ٚ ... ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٣٤ اص ا٤ٗ دست ٣ٔ تاضٙذ. اغّة ا٤ٗ ا٘شط٢ ٞا٢ ٔصشف٣ اص

رغاَ سًٙ تا٥ٔٗ ٣ٔ ٌشد٘ذ. ٔتاسفا٘ٝ ا٤ٗ سطح ٥٘اص تٝ ا٘شط٢ ٔٛجة ٚاتست٣ٍ ضذ٤ذ تطش٤ت تٝ ٔٙاتغ ٘فت ٚ ٌاص ٌشد٤ذٜ 

است، ٣ِٚ د٤ش ٤ا صٚد ٥ٔضاٖ ا٤ٗ رخا٤ش تٝ پا٤اٖ خٛاٞذ سس٥ذ ٚ دس صٛست ػذْ آٔاد٣ٌ تشا٢ آٖ سٚص، جٟاٖ ضاٞذ فاجؼٝ ا٢ 
ي خٛاٞذ تٛد. اص طشف٣ استفادٜ اص ا٤ٗ ٔٙاتغ ٔٛجة آِٛد٣ٌ ٞٛا ٚ ٔح٥ط ص٤ست پ٥شأٖٛ ٔا ٣ٔ ضٛد ٚ خطش٢ جذ٢ تضس

 سلأت ا٘ساٖ ٚ طث٥ؼت سا دس وشٜ خاو٣ تٟذ٤ذ ٣ٔ وٙذ.

تٝ ٥ٕٞٗ خاطش ٔا تا٤ذ تا تشو٥ة ا٤ٗ ٔٙاتغ، ٘حٜٛ تطى٥ُ ٚ رخ٥شٜ ضذٖ آٟ٘ا آضٙا٣٤ ٞشچٝ ت٥طتش پ٥ذا و٥ٙٓ تا تتٛا٥٘ٓ 
دس ٥ٕٞٗ ساستا دس ا٤ٗ ٔماِٝ ضٕٗ ٔؼشف٣ ا٘ٛاع ا٘شط٢ ٞا ، تا تٛجٝ تٝ ٚجٛد رخا٤ش ػظ٥ٓ  جا٤ٍض٤ٗ ٔٙاسث٣ تشا٢ آٟ٘ا ت٥ات٥ٓ.

٘فت ٚ ٌاص دس وطٛس ػض٤ضٔاٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٥ٕٞت ٚ اسصش ا٤ٗ دٚ ٔٙثغ ا٘شط٢ ، چ٣ٍٍ٘ٛ تطى٥ُ ٚ رخ٥شٜ ضذٖ آٟ٘ا ت٥اٖ ٚ دس 
 خاتٕٝ ٘ت٥جٝ ٥ٌش٢ ضذٜ است.

 

 

                                                           
1

 آموز مدرسه راهنمایی دانش پاسداراندانش 



 

 مقذمه -
ٔٙاتغ ا٘شط٢ سا ٣ٔ تٛاٖ تٝ دٚ دستٝ تجذ٤ذ پز٤ش ٚ 

 تجذ٤ذ ٘اپز٤ش تمس٥ٓ تٙذ٢ وشد.

 منابع انزژی تجذیذ پذیز:
ا٤ٗ ٔٙاتغ ا٘شط٢ تٕاْ ٣ٕ٘ ضٛ٘ذ ٚ ٔؼٕٛلاً آِٛد٣ٌ تٝ 

اص ا٤ٗ ٔٙاتغ ٣ٔ  ٚجٛد ٣ٕ٘ آٚس٘ذ. ا٤ٙه تٝ تشسس٣ تشخ٣

 پشداص٤ٓ:

 انزژی خورشيذی:
٤ى٣ اص ٔٙاتغ ا٘شط٢ پا٤اٖ ٘اپز٤ش خٛسض٥ذ است. ا٘شط٢ 

ا٢ وٝ ص٥ٔٗ اص خٛسض٥ذ دس٤افت ٣ٔ وٙذ تس٥اس ص٤اد است. 

طَٚ ا٘شط٢ اص  44/1×  107دس ٞش ثا٥٘ٝ، ٞش ٔتش ٔشتغ حذٚد 

تخط٣ اص ا٘شط٢ خٛسض٥ذ صشف  خٛسض٥ذ دس٤افت ٣ٔ وٙذ.
ٚ جسٓ ٞا٢ س٢ٚ آٖ ٣ٔ ضٛد ٚ تخص  ٌشْ وشدٖ ص٥ٔٗ

 د٤ٍش٢ تشا٢ فتٛسٙتض دس ٥ٌاٞاٖ استفادٜ ٣ٔ ضٛد.

 
 

 انزژی باد :
اص ا٘شط٢ تاد ٣ٔ تٛاٖ تشا٢ ت٥ِٛذ اِىتش٤س٥تٝ ، آس٥اب 

وشدٖ آسد دس آس٥اٞا٢ تاد٢ ، تالا وط٥ذٖ آب اص چاٟٞا ٚ ... 
استفادٜ وشد. دس ٞش ٥٘شٌٚاٜ تاد٢ وٝ تشا٢ ت٥ِٛذ اِىتش٤س٥تٝ 

 تٛست٥ٗ تاد٢ ٚجٛد داسد. 100تا  ٤40جاد ضذٜ است ا

 
 
 
 
 

 انزژی سمين گزمایی :
ٞشچٝ اص سطح ص٥ٔٗ تٝ سٕت پٛستٝ ٞا٢ داخ٣ّ آٖ 

٣ٔ س٤ٚٓ دٔا افضا٤ص ٣ٔ ٤اتذ. دس ٘اح٥ٝ ٞا٢ ٔشوض٢ ص٥ٔٗ ، 

دٔا آ٘مذس ص٤اد است وٝ ٔادٜ تٝ صٛست ٔزاب ٚجٛد داسد. 
٥ٗ رخ٥شٜ ضذٜ ا٘شط٢ ٌشٔا٣٤ وٝ دس پٛستٝ جأذ وشٜ صٔ

است سا ا٘شط٢ ص٥ٔٗ ٌشٔا٣٤ ٣ٔ ٤ٌٛٙذ. ٔٙطا ا٤ٗ ا٘شط٢ 

ٌذاصٜ ٞا ٚ ٚاوٙص ٞا٢ ٞستٝ ا٢ دس ٘اح٥ٝ ٞا٢ ػ٥ٕك 

 ص٥ٔٗ است.

 
 

 منابع انزژی تجذیذ ناپذیز:
ا٤ٗ ٘ٛع اص ا٘شط٢ ٞا فمط ٤ىثاس لات٥ّت ٔصشف داس٘ذ ٚ 

ٔٙاتغ آٟ٘ا ٔحذٚد است. دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ا٤ٗ سٛخت ٞا سا 
 د٥ٞٓ.ضشح ٣ٔ 

 سوخت های هسته ای :
تش اثش ٚاوٙص ٘ٛتشٖٚ تا ٞستٝ تشخ٣ اص اتٓ ٞا٢ س٥ٍٙٗ 
ٔا٘ٙذ اٚسا٥ْ٘ٛ ٚ تٛس٤ٓ ا٤ٗ ٞستٝ تٝ دٚ ٤ا چٙذ ٞستٝ سثه 

تش ضىافتٝ ٣ٔ ضٛد وٝ تش اثش آٖ ٌشٔا٢ تس٥اس ص٤اد٢ ت٥ِٛذ 

٣ٔ ضٛد. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ا٘شط٢ حاصُ اص ضىافت وأُ ٤ه 

تا ا٘شط٢ حاصُ اص سٛختٗ حذٚد و٥ٌّٛشْ اٚسا٥ْ٘ٛ ٔؼادَ 

 و٥ٌّٛشْ رغاَ سًٙ است. 3×  106
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 سوخت های فسيلی:
ٚلت٣ تٙٝ ٞا٢ پٛس٥ذٜ دسختاٖ ٚ تال٥ٕا٘ذٜ جا٘ٛساٖ دس 

ص٤ش ٌُ ٚ لا٢ ، تحت فطاس ٚ دٔا٢ ٔٙاسة لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ 
تٝ ا٤ٗ ٘ٛع اص سٛخت ٞا تثذ٤ُ ٣ٔ ضٛ٘ذ وٝ تٝ آٟ٘ا 

سٛخت ٞا٢ فس٣ّ٥ ٣ٔ ٤ٌٛٙذ. اص ٔجٕٛػٝ ا٤ٗ ٔادٜ ٞا ٣ٔ 

تٛاٖ رغاَ سًٙ ٚ ٘فت ٚ ٌاص سا ٘اْ تشد. استفادٜ اص ا٤ٗ 

ٕٞشاٜ   CO2  ٚSO2ٞا تا ت٥ِٛذ ٌاصٞا٣٤ ٔا٘ٙذ سٛخت 
است وٝ تاػث آِٛد٣ٌ ٔح٥ط ص٤ست ٚ ٌشْ ضذٖ ص٥ٔٗ ٣ٔ 

 ضٛ٘ذ.

 
 

دس ا٤ٗ ٔماِٝ ٣ٔ خٛا٥ٞٓ دس ٔٛسد ٘فت ٚ ٌاص وٝ جضٚ 

سٛخت ٞا٢ فس٣ّ٥ ٞستٙذ تحث و٥ٙٓ ٚ ٘حٜٛ ٚ ضشا٤ط 

 تطى٥ُ آٟ٘ا دس ص٥ٔٗ سا تشسس٣ ٕ٘ا٥٤ٓ.

 

 شزح مقاله –

 نفت و گاس :
ٚ ٌاص ٔٙاتغ ا٘شط٢ طث٥ؼ٣ ٚ تجذ٤ذ ٘اپز٤ش تا ٔٙطا  ٘فت

% اص وُ ا٘شط٢ ٔصشف٣ جٛأغ 60آ٣ِ ٣ٔ تاضٙذ وٝ حذٚد 

أشٚص٢ سا تطى٥ُ ٣ٔ دٞٙذ. ٘فت ٚ ٌاص سٛخت ٔٛسد ٥٘اص 

تشا٢ حُٕ ٚ ٘مُ سا تا٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙذ ٚ تشا٢ ٌشٔساص٢ ، 
سٚضٙا٣٤ ٚ پخت ٚ پض ح٥ات٣ ٞستٙذ. ٘فت ٚ ٌاص ٕٞچ٥ٙٗ 

اف ٔصٙٛػ٣ ، پلاست٥ه ٞا ، وٛدٞا٢ دس ساخت ا٥ِ

ض٥ٕ٥ا٣٤ ، پان وٙٙذٜ ٞا ٚ ٔٛاد ض٤ٛٙذٜ ٔٛسد استفادٜ لشاس 
٣ٔ ٥ٌش٘ذ. تٝ طٛس خلاصٝ ، أشٚصٜ تصٛس جأؼٝ ا٢ تذٖٚ 

 ٘فت ٚ ٌاص تس٥اس ٔطىُ است.

 
 

 تاریخچه اکتشاف نفت:
تطش اص د٤شتاص تا ٘فت ٚ ٌاص آضٙا٣٤ داضتٝ است. دس 

چطٕٝ ٞا٢ سطح٣ ٥ٞذٚسوشت٣ٙ ،  ساَ ٞا٢ تس٥اس دٚس اص
ٔٛاد ل٥ش٢ استخشاج ٣ٔ ضذٜ است وٝ اص آٟ٘ا تشا٢ تشپا٣٤ 

آتطىذٜ ٞا ، ساخت تٙاٞا ٚ دس جًٙ ٞا استفادٜ ٣ٔ ضذٜ 

 است.
ا٥ِٚٗ اوتطاف، حفاس٢ ٚ استخشاج ٤ه ٔخضٖ ٘فت٣ دس 

دس غشب پٙس٥ّٛا٥٘ا تٛسط ط٘شاَ دس٤ه ا٘جاْ  1859ساَ 

ٔغ تٝ د٘ثاَ ٔٙاتغ ٚ ٥ٔاد٤ٗ ضذ ٚ اص آٖ تٝ تؼذ تٕاْ جٛا

 ت٥طتش ٚ تٟشٜ تشداس٢ اص آٟ٘ا تٛد٘ذ.
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 تزکيب شيميایی نفت و گاس :
اطلاق ٣ٔ  2تٝ طٛس و٣ّ تٝ ٘فت ٚ ٌاص ، ٥ٞذسٚوشتٗ

ضٛد. ٥ٞذسٚوشتٟٙا ِٔٛىِٟٛا٢ تضسي آ٣ِ ٞستٙذ وٝ تخص 

اػظٓ آٟ٘ا اص دٚ ػٙصش ٥ٞذسٚطٖ ٚ وشتٗ تطى٥ُ ضذٜ است 
ذ ضأُ ػٙاصش٢ ٔثُ اوس٥ظٖ ، ٥٘تشٚطٖ ٚ ٣ِٚ ٣ٔ تٛا٘ٙ

 ٌٌٛشد ٥٘ض دس ساختٕاٖ خٛد تاضٙذ.

 
وشتٗ  5تا  1اٌش ِٔٛىَٛ ٥ٞذسٚوشتٗ ٔٛسد ٘ظش داسا٢ 

تا  5دس ساختٕاٖ خٛد تاضذ ، تٝ حاِت ٌاص٢ ، ٚ اٌش ت٥ٗ 

وشتٗ داضتٝ تاضذ ، تٝ ضىُ ٔا٤غ ٚ ٘فت سثه ٔشغٛب  15

تٝ ضىُ ٥ٕ٘ٝ جأذ  وشتٗ داضتٝ تاضذ ، 60تا  15ٚ اٌش ت٥ٗ 
ٚ جأذ ) ٘فت س٥ٍٙٗ ٚ ٘أشغٛب( خٛاٞذ تٛد. تمش٤ثا دس 
تٕاْ ٔخاصٖ ٘فت٣ تشو٥ث٣ اص ا٤ٗ سٝ ٘ٛع ٥ٞذسٚوشتٗ )ٌاص ، 

 ٘فت سثه ٚ ٘فت س٥ٍٙٗ( ٚجٛد داسد.

 منشا نفت و گاس :

ٕٞا٘طٛس وٝ ٌفتٝ ضذ ٘فت ٚ ٌاص ٔٙطا آ٣ِ داس٘ذ. چٟاس 

 ستٙذ اص:ٔٙثغ اص٣ّ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ ٔٛاد آ٣ِ ػثا

 

 تاوتش٢ ٞا-1

 
 

 

 

  ف٥تٛپلا٘ىتٖٛ ٞا -2

                                                           
2
 Hydrocarbon 

 
 

  صٚپلا٘ىتٖٛ ٞا )جا٘ٛس٢( -3

 
 

 ٥ٌٖاٞا -4

 
 

ٌشٜٚ اص جا٘ذاساٖ ، تٛدٜ ح٥ات٣  چٟاستٝ ٔجٕٛػٝ ا٤ٗ 

ٌفتٝ ٣ٔ ضٛد. پس ٣ٔ تٛاٖ ٌفت وٝ ٔٙطا  Biomass ٤ا
 اص٣ّ ت٥ِٛذ ٘فت ٚ ٌاص تٛدٜ ح٥ات٣ ٣ٔ تاضذ.

 

ٔتٗ وأُ ا٤ٗ ٔماِٝ تٝ ِٛح دس صٛست تٕا٤ُ تٝ ٔطاِؼ١ 

 فطشد٠ ض١ٕ٥ٕ وتاب ٔشاجؼٝ فشٔا٥٤ذ.
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ذرات كوچكتر از الكترون، پروتون و 

 نوترون
 

1يزدان نيكو 
 

 

 چكيده 

 ٘ٛ ٚ پشٚتٟٛ٘ب وٝ ؿذ ٣ٔ تصٛس طٛس ا٤ٗ ص٤بد٢ ٔذت.٤ٌٛٙذ ٣ٔ ٘ٛوّئٖٛ آٟ٘ب ٚثٝ اػت ٘ٛتشٖٚ ٚ پشٚتٖٛ ؿبُٔ اتٓ ٞؼتٝ

 . ٥٘ؼتٙذ داخ٣ّ ػبختبس ٤ه داسا٢ ٚ ٘جٛدٜ تمؼ٥ٓ د٤ٍشلبثُ اِىتشٖٚ  ٔثُ سفت ٣ٔ ٌٕبٖ ٚثٙبثشا٤ٗ ٞؼتٙذ ث٥ٙبد٢ رسات تشٟٚ٘ب

 وٛاسن وٝ ا٘ذ ؿذٜ ػبختٝ وٛچىتش٢ رسات اص خٛد تشٟٚ٘ب ٘ٛ ٚ پشٚتٟٛ٘ب د٤ٍش ػجبست ثٝ ٤ب وّئٟٛ٘ب ٘ٛ وٝ دا٥٘ٓ ٣ٔ أشٚصٜ  

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٘ب٥ٔذٜ

 ٣ٕٟٔ ٘مؾ ٔؼ٣ِٕٛ پب٤ذاس ٔٛاد تـى٥ُ دس آٟ٘ب ٘ٛع دٚ فمط ٕٞٝ ا٤ٗ ثب ا٘ذ ؿذٜ ؿٙبػب٣٤ ٔتفبٚت وٛاسن ٘ٛع6 حبَ ثٝ تب 

 .ٞؼتٙذ D وٛاسن ٚ u وٛاسن اص ػجبست وٝ داس٘ذ

 U ثبلا ثشا٢ اختصبس٢ ػلأت (UP) ٚ D پب٥٤ٗ ثشا٢ اختصبس٢ ػلأت (Down) وٝ اتٕٟب دس ٚ٘ؼجتٟب سٚاثط اٌش.  ثبؿذ ٣ٔ 

 وٛاسوٟب ٔثلا ٞؼتٙذ ٟٕٔتش ٔؼّٕبً وٛچه ٢ وٛاسوٟب دس سٚاثط ا٤ٗ اػت چـ٥ٍٕش ٚ ٟٔٓ ٞؼتٙذ ثضسي وٛاسوٟب ثب ٔمب٤ؼٝ دس

 ٞؼتٙذ تب3٣٤ 2ٚ ٌشٟٚٞب٢ دس ٥ٕٞـٝ ثّىٝ ٘ذاس٘ذ ػٟذٜ ثٝ سا ٘مـ٣ تٟٙب٣٤ ثٝ ٌبٜ ٥ٞچ

 ثبس دسوٙبس وٛاسوٟب.   ٘بٔٙذ ٣ٔ ٤ٖٛ ثبس داس٘ذ وٛاسن3 اص وٝ سا رسات٣ داس٘ذ ٘بْ ٔضٖٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تـى٥ُ وٛاسن2 اص وٝ رسات٣ 

 .ؿٛد ٣ٔ خٛا٘ذٜ سً٘ وٝ ثبؿٙذ ٣ٔ داسا ٥٘ض د٤ٍش٢ ٔشٔٛص خبص٥ت داس٘ذ وٝ ا٢ اِىتش٣٤

 

  

                                           
1

 آموز مدرسه راهنمايی دانش پاسداراندانش 
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 مقدمه

 
 

ٚ رسات  ٥بد٢اص رسات ثٙ ٣ثٝ ثخـ ٤شات٣ٕص رسٜ

وٝ وٛچىتش اص اتٓ  ؿٛد ٣ٌفتٝ ٔ ٥ج٣تشو

اص  ٣ثخـ ٢ا ٞؼتٝ ٥ض٤هرسات ٚ ف ٥ض٤هٞؼتٙذ.ف

 .پشداص٘ذ ٣رسات ٔ ٤ٗٞؼتٙذ وٝ ثٝ ٔطبِؼٝ ا ٥ض٤هف

اِىتشٟٚ٘ب پشٚتٟٛ٘ب ٚ  ٣اتٕ ٤شرسات ص ٔؼشٚفتش٤ٗ

 ٥ج٣٘ٛتشٟٚ٘ب ٞؼتٙذ. پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ رسات تشو

پشتٖٛ اص  ٤ها٘ذ.  ؿذٜ ٥ُٞؼتٙذ وٝ اص وٛاسن تـى

ؿذٜ  ٥ُتـى ٥٤ٗوٛاسن پب ه٤دٚ وٛاسن ثبلا ٚ 

وٛاسن ثبلا ٚ دٚ وٛاسن  ٤ه٘ٛتشٖٚ اص  ٣اػت، ِٚ

ٝ ٥ّٞب ثٝ ٚػ ؿذٜ اػت؛ وٛاسن ٥ُتـى ٥٤ٗپب

. ؿؾ ٘ٛع وٛاسن چؼجٙذ ٣ٌّٛئٖٛ ثٝ ٞٓ ٔ

ؿٍفت(،  ، ػش، تٝ، افؼ٥٤ٖٛٗ)ثبلا، پب٤ٓٔتفبٚت داس

ٞؼتٙذ وٝ  ٤ٙٛفٛتٖٛ ٚ ٘ٛتش ٤شات٣ٕرساتب ص ٤ٍشد

 ٤شرسات ص ٥ـتش. ثؿٛد ٣ٔ ٤جبدا ٥ذتٛػط خٛسؿ

وـف ؿذ٘ذ. اص  ٥ٟب٣٘پشتٛ و ٣ثشسػ ٤كاص طش ٣اتٕ

 ٛد.ؿ ٣ٞب اػتفبدٜ ٔ آٟ٘ب دس ؿتبثذٞٙذٜ
 

 یاتم یرذرات ز یمعرف

 – ِپتٖٛ – فش٥ٖٔٛ – ثٛصٖٚ – ثبس٤ٖٛ – ٞبدسٖٚ

 – ٘ٛتش٤ٙٛٞب – ٌّٛئٗ –ؿبخص  ٞب٢ ثٛصٖٚ

ٚ....  ٤تشٖٚپٛص - پ٥ٖٛ – وٛاسن – ٔضٖٚ – ٔٛئٖٛ

 ٣ٔمبِٝ ثٝ ٔؼشف ٤ٗ٘بْ داس٘ذ وٝ دس ا ٣اتٕ ٤شرسات ص

 :پشداص٤ٓ ٣اص آٟ٘ب ٔ ٣ثشخ

 

 (:Hadrons) ها هادرون

 ٢ثٝ ٔؼٙب ٤ٛ٘ب٣٘ٞبدسٖٚ )ٌشفتٝ ؿذٜ اص صثبٖ 

ٔحذٚد  ٥تٔحىٓ، ػخت( ػجبستؼت اص ٚضؼ

 ٥ش٢ٚ٘ ٤ه ٤ىذ٤ٍشٞب. ٞبدسٟٚ٘ب ثٝ اتفبق  وٛاسن

ٞب ثب  وٝ ٕٞچٖٛ ػّٕىشد اتٓ ٕ٘ب٤ٙذ ٣ٔ ٤جبدا ٢لٛ

اػت. دٚ  ٥ؼ٣اِىتشٚٔغٙبط ٥ش٢ٚٞٓ دس اثش ٘

ٚ  ٞب ٤ٖٛاص ٞبدسٟٚ٘ب ٚجٛد داسد: ثبس ٤شٔجٕٛػٝص

ثٝ  تٛاٖ ٣ٔ ٤ٟٛ٘ب،ثبس ٤ٗٔؼشٚفتش ٥بٖ. اص ٔبٞ ٔضٖٚ

 ٞب اؿبسٜ وشد. ٞب ٚ ٘ٛتشٖٚ پشٚتٖٛ

 ٥ضٞب ٘ ٞبدسٖٚ ٢ثشا ٣،رسات فشٚاتٕ ٥ٕٝٞچٖٛ وّ

 ٢وٝ ثٝ ثبصٕ٘ٛدٞب ؿٛد ٣ٔ ٥٥ٗتؼ ٣اػذاد وٛا٘تٛٔ

وٝ دس  pc J (m) :ٌشدد ٣ٌشٜٚ پٛآ٘ىبسٜ ٔشثٛط ٔ

 رسٜ، ٚ ٣رات ٥تصٚج p ٥ٗ،اػپ ٣ػذد وٛا٘تٛٔ J آٖ

c  ٓٞ٘ٛع ٥تصٚج ٤بثبس  ٤ٛغ٣ c  ٌـتبٚس ٚ

جشْ آٖ( ٞؼتٙذ. تٛجٝ  )٤ؼ٣ٙ m چٟبسٌب٘ٝ رسٜ

وٛچه ثٛدٜ ٚ ثٝ جشْ  ٥بسوٝ جشْ ٞبدسٖٚ ثؼ ٥ذوٙ

دس اثش  ٥ضداسد ٚ ٘ ٣آٖ ثؼتٍ ٥تظشف ٢ٞب وٛاسن

ثخؾ اػظٓ جشْ اص ٔمذاس  ٢،ا٘شط -ٔؼبدَ جشْ

حبصُ  ٢ا ٞؼتٝ ٢لٛ ٥ش٢ٚٔشتجط ثب ٘ ٢فشاٚاٖ ا٘شط

حبُٔ اػذاد  تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٥ضٞب ٘ . ٞبدسٖٚؿٛد ٣ٔ

 ٤ضٚاػپ٥ٕٗٞچٖٛ ا ٥فتؼبُٔ ضؼ ٢وٛا٘تْٛ داسا

ثبؿٙذ. تٕبْ  ٣، ٚ ؿٍشف(G -٘ٛع ٥تصٚج ٤ب)

ٚ اثمب ؿذٜ  ٤ـ٣افضا ٣تٛٔػذد وٛا٘ ٤هٞب  وٛاسن

 ٢+ ثشا3/1داس٘ذ وٝ ٔؼبدَ  (B) ٤ٖٛثٝ ٘بْ ػذد ثبس

ٞب  پبد وٛاسن ٢ثشا -3/1خٛد وٛاسوٟب ٚ ٔمذاس 



37 

 

ػٝ  ٢ٞب ٌشٜٚ -ٞب ٤ٖٛآٖ وٝ ثبس ٤ؼ٣ٙ ٤ٗاػت. ا

وٝ  ٣داس٘ذ دس حبِ B = 1 ٣٘ٛ٤ػذد ثبس -٣وٛاسو

 .ا٘ذ B = 0 ٣٘ٛ٤ػذد ثبس ٢ٞب داسا ٔضٖٚ

تحت  ٢ا ؿذٜ ٤هتحش ٞب٢ ٥تٚضؼ ٞب ٞبدسٖٚ

 ٥تػٙٛاٖ استؼبؿبت داس٘ذ. ٞش ٞبدسٖٚ دس ٚضؼ

 ٣ؿذٜ ٔختّف ٤هتحش ٞب٢ ٥تٚضؼ تٛا٘ذ ٣ٔ ٢ػبد

رسات صذٞب  ٥ض٤هف ٞب٢ ٤ؾآصٔب ٣داؿتٝ ثبؿذ؛ ط

اػت.  آٟ٘ب ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٢٘ٛع استؼبؽ ثشا

( ٥ٝثب٘ 10 -24حذٚد  ٣)ط ٤غػش ٥بساستؼبؿبت ثؼ

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٤تتخش ٢ا ٞؼتٝ ٢لٛ ٥ش٢ٚدس اثش ٘

، QCDوٛا٘تْٛ  ٤بفبْٔبدٜ پٛ ٤ٍشد ٢فبصٞب دس

 ٥بس. ٔثلا، دس دٔب ٚ فـبس ثؼسٚ٘ذ ٣ٔ ٥ٗٞبدسٟٚ٘ب اص ث

دس  ٥فضؼ ٣دس صٛست ٚجٛد اػذاد تؼبّٔ ٤بد،ص

 ٥ؾ( پQCDوٛا٘تْٛ ) ٤بفب٣ٔپٛ ٤ٝوٛاسوٟب، ٘ظش

ثب  ٥فٞب ثطٛس ضؼ وٝ وٛاسوٟب ٚ ٌّٛؤٖ وٙذ ٣ٔ ٣ٙ٥ث

دسٖٚ ٞبدسٟٚ٘ب ٔحذٚد  ٤ٍشٞٓ تؼبُٔ ٕ٘ٛدٜ ٚ د

 ٢ثٝ ػٙٛاٖ آصاد ٥تخصٛص ٤ٗ٘خٛاٞٙذ ؿذ. ا

 ٤ـٍب٣ٞوٝ ثٝ ِحبظ آصٔب ؿٛد ٣ؿٙبختٝ ٔ ٣ٔجب٘ج

اِىتشٖٚ ِٚت  ٥ٍبٌ ٤ه ٥ٗث ٢ا٘شط ٥بػٟب٢دس ٔم

(Gev ٚ )٤ه ( تشا اِىتشٖٚ ِٚتTev) [2 ٔٛسد ]

 اػت. لشاس ٌشفتٝ ٥٤ذتب
 

 (:Baryon) باریون

اػت اص ٔبدٜ وٝ  ٣ٌشٚٞ ٞب ٤ٖٛٔبدٜ، ثبس ٥ض٤هدس ف

. ثبؿذ ٣اتٓ ) پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ( ٞٓ ٔ ٢ؿبُٔ اجضا

ٞبػت.  ٌشٜٚ ٤ٍشتش اص د ٥ٌٗشٜٚ اص ٔبدٜ، ػٍٙ ٤ٗا

 ٣ثٝ ٔؼٙ ٤ٛ٘ب٣٘وٝ دس  ٤غثٝ ثبس ٤ٖٛٚاطٜ ثبس ٤ـٝس

 .٥ٍشدداػت ثشٔ ٥ٗػٍٙ

 
. لؼٕت ػٕذٜ جشْ ٤ٓا ٔب اص اتٓ ػبختٝ ؿذٜ ٢ ٕٞٝ

 ٥ُٞؼتٝ تـىاتٓ سا پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ ٔٛجٛد دس 

اػت وٝ پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ  ٤ٗ. تصٛس ثش ادٞذ ٣ٔ

ا٘ذ.  ثٝ ٘بْ وٛاسن ػبختٝ ؿذٜ تش٢ ٥بد٢اص رسات ثٙ

پشٚتٖٛ سا  ٥٤ٗ،وٛاسن پب ٤هدٚ وٛاسن ثبلا ٚ 

دٚ  ٚوٛاسن ثبلا  ٤هٚ ٘ٛتشٖٚ اص  ػبص٘ذ؛ ٣ٔ

سا  ٣ثٝ ٚجٛد آٔذٜ اػت. ٔؼٕٛلاً رسات ٥٤ٗوٛاسن پب

. اص ٘بٔٙذ ٣ٔ ٤ٖٛا٘ذ ثبس وٝ اص ػٝ وٛاسن ػبختٝ ؿذٜ

تٟٙب پشٚتٖٛ ٚ  ٤ٖٛ،ثبس ٢تٕبْ حبلات ٕٔىٗ ثشا

 ٣٘ٛ٤دٚ تٟٙب رسات ثبس ٤ِٗزا ا ٤ذاس٘ذ،٘ٛتشٖٚ پب

٘بْ  ثٝ ٤ٍش٢د ٢ . ٚاطٜآ٤ٙذ ٣ؿٕبس ٔ ٟٔٓ دس جٟبٖ ثٝ

 ؿٛد؛ ٣ٚ پشٚتٖٛ اطلاق ٔ ٛتشٖٚ٘ٛوّئٖٛ تٟٙب ثٝ ٘

اػتفبدٜ اص ػجبست  ٤ؼ٣ٙأب ٔٗ اص سٚؽ اػتب٘ذاسد، 

 .وٙٓ ٣ٔ ٥ش٢ٚپ ٤ٖٛثبس

اِىتشٖٚ اص وٛاسن ػبختٝ ٘ـذٜ  ٤ٙىٝا ػ٥ّشغٓ

آ٘شا تحت ػٙٛاٖ  ؿٙبػبٖ ٥ٟبٖطٛس ٔشػْٛ و اػت، ثٝ

وٝ ثبػث س٘جؾ  ٥ض٢)چ وٙٙذ ٣ٔ ٢ثٙذ دػتٝ ٤ٖٛثبس

 ٣اػبػ ٤ظ٣ٌٚ ٤ه(. ؿٛد ٣رسات ٔ دا٘بٖ ٥ض٤هف

اػت،  ٤ى٣ثٛدٖ آٖ اص ِحبظ ثبس اِىتش ٣جٟبٖ، خٙث

ٚجٛد  شٖٚاِىت ٤ه ٤ذٞش پشٚتٖٛ ثب ٢اصا ثٝ ٤ٗثٙبثشا

اِىتشٖٚ، وٝ  ٥ضداؿتٝ ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ جشْ ٘بچ
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ٞضاسْ جشْ پشٚتٖٛ اػت، ػٟٓ  ٤هوٕتش اص  ٥بسثؼ

ا٘ذن خٛاٞذ ثٛد ٚ اسصؽ  ٥بسثؼ ٣آٖ دس جشْ وّ

 ٞب ٤ٖٛثبس ٣،ثحث ٔؼتمُ سا ٘ذاسد. دس جٟبٖ وٙٛ٘

 ٤ٗا ثٝ وٙٙذ، ٣حشوت ٔ ٥ت٣٘ؼج ٥ش٘ٛػبً ثب ػشػت غ

-وٕتش اص جشْ ثؼ٥بسٞب  آٖ ٣جٙجـ ٢وٝ ا٘شط ٣ٔؼٙ

 .ثبؿذ ٣آٟ٘ب ٔ ٢ا٘شط
 

 (:Boson) بوزون

ٞؼتٙذ. اوثش  ٥حصح ٥ٗاػپ ٢ٞؼتٙذ وٝ داس رسات٣

ثبؿٙذ أب ٌشٜٚ  ٥ج٣تشو تٛا٘ٙذ ٣ٞب ٔ ثٛصٖٚ

( اص ٘ٛع Gauge Bosonsؿبخص ) ٢ٞب ثٛصٖٚ

 .٥ؼتٙذ٘ ٥ج٣تشو

 ٥شٚا٘تمبَ ٘ ٢ثشا ٣ٞب رسات ٔذَ اػتب٘ذاسد ثٛصٖٚ دس

 ٔٞب )ا٘تمبَ دٞٙذٜ ٞؼتٙذ وٝ ؿبُٔ فٛتٖٛ

 ٔ)ا٘تمبَ دٞٙذٜ ٤تٖٛ( ٚ ٌشاٚاِىتشٚٔغٙبط٥غ

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٥٘ض( ٌشا٘ؾ

 – ٥ٓٔثبَ ّٞ ٢ثٛصٖٚ ثبؿٙذ. ثشا تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٥ض٘ ٞب اتٓ

دسع ثذْ  ٤ٗاػت. اص ا ٤بٌٛ ٥ٗثٛصٖٚ ثب اػپ ٤ه 4

 .٥بدٔ

 
 ٥ٗ)اػپ ٣٘ٛ٥فشٔ ٥هاػتبت ٥ٗث ٤بد٢وُ تفبٚت ص دس

ٚجٛد ٘ذاسد ٍٔش دس ٔٛسد  ٣( ٚ ثٛص٥٘ٚحصح ٥ٕٝ٘

 ٥هاػتبت ٥شٚپ ٥ضٔٛسد ٘ ٤ٗثبلا وٝ ا ٣اجشاْ ثب چٍبِ

 .ثبؿذ ٣ٔ ثِٛتضٔٗ –ٔبوؼَٛ 

 ٣رسات ٞب ٥ٖٛٞب ٚ ٞٓ فشٔ ٔجٙب ٞٓ ثٛصٖٚ ٥ٕٗٞ ثش

 .ؿٛ٘ذ ٣ؿٙبختٝ ٔ ٥هولاػ

 

 (:Gauge Bosonsشاخص ) های بوزون

 ٥بد٤ٗثٙ ٥شٚٞب٢وٝ حبُٔ ٘ ثبؿٙذ ٣ٔ ٣ثٛصٚ٘ رسات

 3ؿبخص خٛد  ٢ٞب . ثٛصٖٚثبؿٙذ ٣ٔ ٥ؼتطج

 ٣٤ٞب )ثٛصٖٚ W&Z ثٛصٖٚ –ٞب  ا٘ذ: فٛتٖٛ دػتٝ

٘ـبٖ  Zٞؼتٙذ سا ثب  ٤ى٣وٝ ثذٖٚ ثبس اِىتش

 ٢ا ٞؼتٝ ٥فضؼ ٥شٚٞب٢سا ٘ ٢ا ٚ آٖ دػتٝ د٥ٞٓ ٣ٔ

 ٞب. ( ٚ ٌّٛئٗد٥ٞٓ ٣٘ـبٖ ٔ Wداس٘ذ ثب 

 

 (:Gluon) گلوئه

 ٞب٢ ثٛصٖٚ ٔاص خب٘ٛادٜ ٣ثذٖٚ جشْ ٚ خٙث رسات٣

 ٞؼتٙذ. 1 ٥ٗاػپ ٢ؿبخص ٞؼتٙذ ٚ داسا

ٞب دس  ثٛدٖ وٛاسن ٤ذاسثبػث پب ٤شات٣ٕرسات ص ا٤ٗ

 ٕٞذ٤ٍش وٙبس دس( ٞب ٘ٛتشٖٚ ٚ ٞب پشٚتٖٛ) اتٓ ٔٞؼتٝ

 ٥بسثؼ ٥٤ىٝرسات اص آ٘جب ٤ٗ. اِجتٝ جشْ اؿٛ٘ذ ٣ٔ

 .ؿٛد ٣صشف ٘ظش ٔ( اص آٖ MeVوٓ اػت )

 

 

 

 

 

 

دس صٛست تٕب٤ُ ثٝ ٔطبِؼ١ ٔتٗ وبُٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ِٛح 

 فـشد٠ ض١ٕ٥ٕ وتبة ٔشاجؼٝ فشٔب٥٤ذ.
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در درمان  یادیبن های استفاده از سلول

 یمغز  هاز  سکت یناش عاتیضا
 

1 یاشرف ایارش
 

 

 

 

 

 چكيده
 ّإػلَل ّوچَى تذى ّإػلَل هختلق اًَاع تِ تواٗض ٍ ؿذى تثذٗل تَاًاٖٗ ًِ ّؼتٌذ ْإاٍل٘ ّإػلَل تٌ٘ادٕ ّإػلَل

 تشه٘ن دس تٌ٘ادٕ ّإػلَل اص اػتلادُ تحو٘وات دس تَخِ هَسد دسهاًٖ ّإسٍؽ اص ٌٖٗ سٍ اٗي اص داسًذ. سا ... ٍ هلثٖ خًَٖ،

  اػت. هـضٕ ػٌتٔ خولِ اص ػلثٖ ػ٘ؼتن ضاٗؼات

 دس هَخَد داسٍٖٗ ّإدسهاى اػت. خْاى دس ه٘ش ٍ هشٍ ػاهل ػَه٘ي ٍ ؿذُ ؿٌاختِ خْاًٖ هؼضل ٗي ػٌَاىتِ هـضٕ ػٌتٔ

 آػ٘ة ًاحِ٘ تِ تٌ٘ادٕ ّإػلَل هـضٕ، ػٌتٔ دسهاى تشإ دسهاًٖػلَل ّإسٍؽ دس لزا اػت. هحذٍد تؼ٘اس ً٘ض صهٌِ٘ اٗي

 ّإػلَل اًَاع هشٍسٕ هغالؼِ اٗي دس گشدد.هٖ ًاحِ٘ آى دس ّاػلَل تاصػاصٕ ٍ دسهاى تاػث اهش اٗي ٍ ؿًَذهٖ تضسٗن دٗذُ

 اػت. گشكتِ هشاس تشسػٖ هَسد هـضٕ ػٌتٔ دسهاى دس ّاػلَل اٗي اص اػتلادُ ّوچٌ٘ي ٍ تٌ٘ادٕ

 ػٌتٔ اص ًاؿٖ ػلثٖ ضاٗؼات تشه٘ن خْت دس ّاػلَل اٗي اص اػتلادُ خْت دس گاهٖ تَاًذهٖ صهٌِ٘ اٗي دس حاكلِ ًتاٗح

 تاؿذ. تالٌٖ٘ ػغح دس هـضٕ،

ّإ ًل٘ذٍٕاطُ ّادسهاى ت٘واسٕتواٗض، ّإ تٌ٘ادٕ، ػٌتٔ هـضٕ، ػلَل :

 

                                                           
1

 قلهکآموز مدرسه راهنمایی دانش دانش 
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 مقدمه

cells Stem ّٕإ¬ػلَل ،-(1)ؿٌل-تٌ٘ادٕ ػلَلْا 
 تَاًاٖٗ ًِ ّؼتٌذ اًؼاى تذى دس ؿ٘شتخللٖ إِاٍل٘

 ٍ ٍٗظُ ًاسًشد تا تخللٖ ّإػلَل تِ ؿذى تثذٗل

 اص ٗيّ٘چ تٌ٘ادٕ ّإػلَل (1)داسًذ. سا اختلاكٖ

 ًذاسًذ، سا تخلَف تاكت ٗي تخللٖ ّإػاختاس
-هٖ ّا آى تِ سا تخللٖ ّإًاس اًدام اخاصُ ًِ چ٘ضٕ

 پتاًؼ٘ل داسإ ًِ ّؼتٌذ ّٖاٗػلَل تٌ٘ادٕ ّإػلَل دّذ.

 تخللٖ ّإػلَل تِ تواٗض ؿذى، توؼ٘ن صهٌِ٘ دس تالاٖٗ

-ػلَل ػثاستٖ تِ تاؿٌذ،هٖ تاكتٖ تشه٘ن دس تَاًاٖٗ ٍ تذى

(3( ٍ )2) ّؼتٌذ. ّا ػلَل ّوِ هادس تٌ٘ادٕ ّإ
 

 اًذ: ؿذُ تـٌ٘ل اكلٖ گشٍُ دٍ اص تٌ٘ادٕ ػلَل

A: خٌٌٖ٘ سٍٗاًٖ/ تٌ٘ادٕ ّإػلَل 

B: تالؾ. تٌ٘ادٕ ّإػلَل  
 دػتِ چْاس تِ ؿاىهٌـاء اػاع تش سا تٌ٘ادٕ ّإػلَل

  ؿاهل: ًِ ًٌٌذهٖ توؼ٘ن

   (cells stem Embryonic) سٍٗاًٖ تٌ٘ادٕ ّإػلَل -1

 اًؼاى( اٍٍػ٘ت )هاًٌذ
 (cells germ Emberyonic) سٍٗاًٖ صاٗإ ّإػلَل -2 

  (human embryonic germ cells )هاًٌذ
  (Fetal stem cells) خٌٌٖ٘ تٌ٘ادٕ ػلَلْإ -3

 (cells stem cord Umbilicalًاف) تٌذ تٌ٘ادٕ ػلَلْإ -4
 ّؼتٌذ. هـتشى ٍٗظگٖ  3 تٌ٘ادٕ ّإػلَل

 عَلاًٖ: هذت تشإ خَد ًَػاصٕ ٍ توؼ٘ن هذست -1

cell stem ِؿذى توؼ٘ن هادست (dividing)  ٍ ًَٕػاص 

 ّإػلَل ٍاهغ دس ّؼتٌذ. عَلاًٖ هذت تشإ خَدؿاى
 تٌث٘ش تِ هادس عث٘ؼٖ عَس تِ ػلثٖ ٗا ٍ خًَٖ ٍ ػضلاًٖ،

 ً٘ؼتٌذ. خَدؿاى

-ػلَل تثذٗل خاكٖ: تاكت تشإ تَدى تخللٖ ػذم -2

-ػلَل تثذٗل ٗا ٍ ّا ًَسٍى تِ اػتخَاى هـض تٌ٘ادٕ ّإ

 ٗا ٍ اًؼَل٘ي ًٌٌذُ تَل٘ذ ّإػلَل تِ ًثذٕ تٌ٘ادٕ ّإ
 هلثٖ ػضلِ ّإػلَل تِ ػاص خَى ّإ¬ػلَل تثذٗل

 سا كشاٌٗذٕ  تخللٖ: ّإػلَل تِ ؿذى تثذٗل هذست -3

-تخللٖ ّإػلَل تِ ؿ٘شتخللٖ ّإػلَل آى دس ًِ
 تواٗض ًِ ؿًَذهٖ تثذٗل خاف تاكت ٗي -(2)ؿٌل

)differentiation( ٖ(4) ًاهٌذ.ه 

 سكتۀ مغزی

هـض اسگاًٖ تؼ٘اس حؼاع تِ ًاّؾ خشٗاى خَى ٍ اًؼ٘ظى 

 4ظشف  اػت، هغغ ًاهل خشٗاى خَى دس ٗي هٌغوِ اص هـض

 ػثة هشٍ تاكتٖ خَاّذ ؿذ.ده٘وِ  10تا 

ل٘تش دس ده٘وِ تِ ه٘لٖ 18تا  16اكت خشٗاى خَى تِ ًوتش اص 
تَاًذ ظشف ٗي ػاػت گشم تاكت هـض ً٘ض هٖ 100اصاء ّش 

 هٌدش تِ هشٍ ػلَلٖ ؿَد.

ق ػلثٖ ٗ( تِ تشٍص حاد ًواStrokeٗا  CVA) ػٌتٔ هـضٕ

ٖ اص ضاٗؼِ هـض ـػاػت عَل تٌـٌذ ٍ ًاؿ 24ًِ ت٘ؾ اص 

- ؿَد.لال خشٗاى خَى آى تاؿٌذ، اعلام هٖـش اختدس اث
 .-(3)ؿٌل

تَاًذ داؿتِ تاؿذ : هٖػلت دٍ تِ اختلال خشٗاى خَى هـض 

 ٔؿاٗؼتشٗي ًَع دس اثش ًاّؾ خًَشػاًٖ اػت )ػٌت
اٗؼٌو٘ي( ٍ دس هَاسد ًوتشٕ ً٘ض پاسگٖ ػشٍم ٍ 

ػلت  ّوَساطٗي( ٔخًَشٗضٕ دس داخل تاكت هـض )ػٌت

 ػت.ا ت٘واسٕ

تشٗي ػلت ًاتَاًٖ خؼوٖ ٍ ػَه٘ي ػلت ت٘واسٕ ؿاٗغاٗي 
ًِ تٌْا دس ؿَد تغَسٕهشٍ دس ػشاػش خْاى هحؼَب هٖ

ّضاس هَسد  700ًـَس اٗالات هتحذُ آهشٌٗا ػالاًِ ت٘ؾ اص 
ػلاًِ دس ًـَس ها ً٘ض ؿَ٘ع أهت ًٌذ.اص اٗي ت٘واسٕ تشٍص هٖ

َس ً٘ض ـهـضٕ كشاٍاى اػت ٍ دس خوؼ٘ت خَاى ًـ ٔػٌت
 (5) هٖ ًٌذ.تشٍص 

 های بنيادیروش درمان با سلول

دس آًْا ًـت  تٌ٘ادٕ ّإػلَلتٌث٘ش  ّإٌٖٗ اص سٍؽ

-( Invitroًـت خاسج اص تذى اًؼاى ) ّإهح٘ظ

اص تٌ٘ادٕ تِْ٘ ؿذُ  ًِ دس آى ػلَلتاؿذ هٖ -(4)ؿٌل

اختلاكٖ هَسد  ّإ ًـتهختلق دس هح٘ظ ّإهحل
ٍ پغ اص عٖ  ًـت دادُدس ؿشاٗظ ًاهلاً اػتشٗل ًظش 

هشاحل هختلق پاػاط ٍ تٌث٘ش تِ هحل ضاٗؼِ حَ٘اى تضسٗن 

 (7ٍ ) (6).)هذل حَ٘اًٖ( ،ؿًَذهٖ

ػلَل  ّإتشٗي ًاًذٗذتٌ٘ادٕ ٌٖٗ اص هٌاػة ّإػلَل

ّا اػن اص ًَع دسهاًٖ ّؼتٌذ ًِ خذاػاصٕ اًَاع اٗي ػلَل

هَسد تَخِ تؼ٘اسٕ اص هحوو٘ي  -(5)ؿٌل-خٌٌٖ٘ ٍ تالـ٘ي
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هاتل تَخْٖ ً٘ض تِ دًثال داؿتِ  ّإهشاس گشكتِ ٍ هَكو٘ت

 (8) اػت.

ػثاست اػت اص تِ ٍخَد ، (Invivo)دسهاًٖ ػاصًٕلَى

آهذى تلاػتَػ٘ؼت ت٘واسٕ ًِ داسإ ػاسضِ تخشٗة 

ػلَلٖ اػت. اٗي تلاػتَػ٘ؼت ًِ اػاػاً ٗي تَدُ ػلَلٖ 
 ّإػلَلتَاًذ ًـت دادُ ؿذُ ٍ تثذٗل تِ هٖ ،اػت

تَاًذ تِ تٌ٘ادٕ ؿَد. ٗي ػلَل تٌ٘ادٕ ػلَلٖ اػت ًِ هٖ

ّا اًـوام عَس دائن سؿذ ًشدُ ٍ تِ اًَاع هتلاٍتٖ اص ػلَل

تَاًٌذ ّا ٍ هَاد حاكلِ اص آًْا هٖٗاتذ. تشخٖ اص اٗي ػلَل

اػتخشاج ؿذُ ٍ تِ ت٘واساًٖ ًِ دچاس ضاٗؼِ تخشٗة 
اػت  اٗيػلَلٖ ّؼتٌذ تضسٗن ؿًَذ. كاٗذُ چٌ٘ي تٌٌٌٖ٘ 

ػ٘ؼتن اٗوٌٖ  ،ؿذُتضسٗن ّإػلَلًِ تِ لحاػ هـاتْت 

ًٌذ.  گًَِ هواٍهتٖ ًؼثت تِ آًْا اٗداد ًوٖت٘واس ّ٘چ

س تَاًٌذ اص اٗي عشٗن هَسد هؼالدِ هشاٖ ًِ هّٖاٗت٘واسٕ

هلثٖ، دٗاتت، پاسًٌ٘ؼَى ٍ  ّإت٘واسٕ :گ٘شًذ ػثاستٌذ اص
ٖ ًِ هَخة تخشٗة ػلَلٖ ّاٗتؼ٘اسٕ دٗگش اص ت٘واسٕ

اٗي اص  ،هذاٍااص  تا اٗي ؿَُ٘ ؿًَذ. هخاللت اكلٖهٖ

اٗي ؿَُ٘ هتضوي تِ ٍخَد  ًِ ٍاهؼ٘ت ًاؿٖ هٖ ؿَد
ٍ ػپغ اص ت٘ي تشدى آى  اًؼاىسٍصُ  5آٍسدى ٗي خٌ٘ي 

اٗي تؼ٘اسٕ تش. اػت تٌ٘ادٕ ّإػلَلتشإ تِ دػت آٍسدى 

ًِ خٌ٘ي ٗي اًؼاى اػت ٍ تٌاتشاٗي توام حوَم  اًذػو٘ذُ
اٍلِ٘  ّإػلَلًِ حتٖ كاهذ  دٌّذاًؼاًٖ سا تذاى ًؼثت هٖ

اسصؽ ًذام ٗي اص اٗي تاٗذ دس ًظش داؿت ًِ  ػلثٖ اػت.
صًذگٖ ٗي كشد تالؾ ٗا  :دٍ دس ٗي خاهؼِ ت٘ـتش اػت

تشد ٗا تخشٗة ًٌٌذُ ػلَلٖ سًح هٖ ْإًَدًٖ ًِ اص ت٘واسٗ

 ًِ چ٘ضٕ ت٘ـتش اص ٗي تَج پش اص ػلَل إُسٍص5خٌ٘ي 
داًؾ ها دس حال حاضش  .-(6)ؿٌل-ً٘ؼت؟ ()ػلَل تٌ٘ادٕ

-ثشتش اص ؿَُ٘ؤػاصٕ دسهاًٖ تؼ٘اس هدّذ ًِ ًلَىًـاى هٖ

دٗگش تشإ تِ دػت آٍسدى هَاد هَسد ً٘اص تشإ هواتلِ  ّإ
ًـٌذُ اػت، سّا ًشدى اٗي ؿَُ٘ اص دسهاى تِ  ّإتا ت٘واسٕ

هاتل تَخِ ػلوٖ ٍ  ّإهؼٌإ ًادٗذُ گشكتي پ٘ـشكت

ّا ت٘واس تِ هشٍ صٍدسع، تذتختٖ ٍ ّوچٌ٘ي تؼل٘ن ه٘لَ٘ى

ًِ ًاپزٗش اػت. آٗا اٗي دً٘إ خؼَس ًَٖٗ اػت رلت پاٗاى

 (10) ( 9ٍ) .؟!دس آٌٗذُ دس آى خَاّ٘ن صٗؼت

تٌ٘ادٕ تشإ دسهاى  ّإػلَلهغالؼات اٍلِ٘ اػتلادُ اص 

هـضٕ، تِ كَست  ّإهـض ٍ اػلاب ٍ ػٌتِ ّإت٘واسٕ

ّوٌاسٕ هـتشى ت٘ي ػاصهاى ًظام پضؿٌٖ ٍ ّوٌاساى 

اٍل٘ي ٍ  .تخؾ ًَسٍلَطٕ پظٍّـگاُ سٍٗاى آؿاص ؿذُ اػت

تٌ٘ادٕ  ّإػلَلتشٗي تحثٖ ًِ دس استثاط تا اػتلادُ اص هْن

-ػلَلهـضٕ ٍخَد داسد اٗي اػت ًِ تضسٗن  ّإدس ػٌتِ

 .ٗا دس ت٘واساى هضهي  تٌ٘ادٕ دس ت٘واساى حاد اًدام ؿَد ّإ

تٌ٘ادٕ اػت.  ّإػلَلهَضَع دٍم تحث اػتلادُ اص ًَع 

اگش دس دٍ تخؾ  .اٌٌِٗ اص ًذام ػلَل تٌ٘ادٕ اػتلادُ ؿَد

تٌ٘ادٕ ٍ كاص حاد ٗا هضهي تِ  ّإػلَلرًش ؿذُ، ٗؼٌٖ ًَع 

ًت٘دِ هغؼٖ دػت پ٘ذا ًشدٗن اهٌاى ػول٘اتٖ ًشدى اٗي 
عشح تؼذ اص هلاحظات ًٌات اخلاهٖ ٍ ًؼة هدَص اص 

 (12ٍ ) (11) .ًو٘تِ اخلاهٖ ٍخَد خَاّذ داؿت

پظٍّـگشاى هشًض تحو٘وات ػلَم ٍ اػلاب داًـگاُ ػلَم 

تٌ٘ادٕ تضسگؼال ٍ  ّإػلَلضؿٌٖ ؿ٘شاص تا اػتلادُ اص پ

ًشتٌٖ دس كاص حَ٘اًٖ هَكن  ّإًـت آى تش سٍٕ ًاًَ لَلِ
 (13) ػلثٖ ؿذًذ. ّإػلَلتِ تواٗض اٗي ػلَلْا تِ 

تا  -(7)ؿٌل- ت٘واس هثتلا تِ آستشٍص صاًَ 118دسهاى هَكن 

ًـَس پغ اص آهشٌٗا  :اٗشاى سًـَّإ تٌ٘ادٕ دس  ػلَل
دٍه٘ي ًـَسٕ اػت ًِ تِ اٗي داًؾ دػت ٗاكتِ ٍ  اٗشاى

آه٘ض تَدُ ًِ اٗي دسكذ دس ًـَس هَكو٘ت 70ًتاٗح دسهاى تا 

ًت٘دِ تا ًتاٗح آهاسٕ ًِ دس آهشٌٗا دس اػتلادُ اص اٗي ؿَُ٘ 
دس اٗي  .هغاتوت داسد دسهاًٖ خذٗذ هٌتـش ؿذُ اػت،

ؿَد هّٖإ تٌ٘ادٕ اص تذى خَد ت٘واس اػتخشاج ؿَُ٘، ػلَل
-ّإ تٌ٘ادٕ اص لگي ت٘واس، ػلَلٍ پغ اص اػتخشاج ػلَل

ػاص ؿضشٍكٖ آى دس هح٘ظ آصهاٗـگاُ خذاػاصٕ ّإ پ٘ؾ

 15تا  10ّا تِ ؿَد تا تؼذاد آىٍ ٍاسد هح٘ظ ًـت هٖ
ّا دسٍى صاًَ ه٘لَ٘ى ػلَل اكضاٗؾ ٗاتذ. ػپغ اٗي ػلَل

ػاص پغ اص تضسٗن تِ ّإ ؿضشٍفؿَد. ػلَلتضسٗن هٖ

اًَ تِ هٌاعوٖ ًِ ؿضشٍف آى دچاس تخشٗة ؿذُ اػت، ص
 ؿَد.ؿَد ٍ تذٗي تشت٘ة صإًَ ت٘واس تشه٘ن هّٖذاٗت هٖ

(14) 

دس اٗي سٍؽ :  تٌ٘ادٕ ّإػلَل ٍ پًَ٘ذ پًَ٘ذ هـض اػتخَاى

هـض اػتخَاى كشد ت٘واس تا هـض اػتخَاى ػالن خاٗگضٗي 

ؿ٘وٖ دسهاًٖ  ّإؿَد تا ت٘واس تتَاًذ هوادٗش تالإ داسٍ هٖ
 ،پًَ٘ذٕ تاكت پغ اص تِْ٘ . ٍ ٗا پشتَدسهاًٖ سا دسٗاكت ًٌذ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA


 

78 

 

ّوشاُ ٗا  ؿ٘وٖ دسهاًٖ تِ ت٘واس هوادٗش تالإ داسٍّإ

هاًذُ هـض اػتخَاى ٍٕ  دٌّذ تا تاهٖ هٖ پشتَ دسهاًٖ تذٍى

تخشٗة ؿَد. دس هشحلِ آخش هـض اػتخَاى ػالن سا گشم 

ًٌٌذ تا خاًـ٘ي  تِ ت٘واس تضسٗن هٖ ػ٘اّشٍ اص عشٗنٍ ًشدُ 

هـض اػتخَاى تخشٗة ؿذُ ؿَد. پغ اص ٍسٍد تاكت پًَ٘ذٕ 
ّإ پًَ٘ذ صدُ ؿذُ تِ هـض اػتخَاى  ، ٗاختِخَى تِ خشٗاى

ّإ  ّإ ػل٘ذ خَى، گَٗچِ ل٘ذ گَٗچِّذاٗت ؿذُ ٍ تِ تَ

. اتتلاء -(8)ؿٌل- پشداصًذ هشهض خَى ٍ پلاًتْإ خذٗذ هٖ

تِ ػلًَت ٍ خًَشٗضٕ، تَْع، اػتلشاؽ، خؼتگٖ، تٖ 

اؿتْاٖٗ، صخوْإ دّاًٖ، سٗضؽ هَ ٍ ٍاًٌـْإ پَػتٖ اص 
خولِ ػَاسم خاًثٖ پًَ٘ذ هـض اػتخَاى ٍ پًَ٘ذ 

 (15) .اػت  (Stem   cell)ّإ پاِٗ ػلَل

-ضاٗؼات ًخاػٖتٌ٘ادٕ:  ّإػلَلت٘واسٕ تا 7دسهاى   

تشه٘ن  -آلضاٗوش -پاسًٌ٘ؼـَى -هلثٖ ّإت٘واسٕ -دٗاتت

دس اٗي ه٘اى لَػوٖ ٍ  ،دٗؼتشٍكٖ ػضلاًٖ -ػاٗ٘ذگٖ صاًَ
هـضٕ،  ّإخَى، تَهَس ّإ لٌلَم ٍ دٗگش ػشعاى

ًَسٍتلاػتَم، ػشعاى تخوذاى، ػشعاى سِٗ ػلَل ًَچي، 

ػشعاى ت٘ضِ، ًاسػٌَ٘م ػلَل ًلَٕ٘، اختلالات ًاسػاٖٗ 

داػٖ ّإ ػلَلهـض اػتخَاى، ّوَگلَتٌَ٘پاتٖ ٍ ت٘واسٕ 
ؿٌل، اختلالات ّ٘ؼتَ٘ػ٘ت٘ي، اختلالات ػَخت ٍ ػاصٕ 

 Multiple(MS)اسثٖ، اختلالات ػ٘ؼتن اٗوٌٖ اسثٖ ٍ 

Sclerosis ّٕؼتٌذ ًِ ػلَل تٌ٘ادٕ ّاٗ ً٘ض كْشػت ت٘واس ٖ

دسهاًٖ دس آًْا دس كاص تحو٘وات ٍ ٗا آصهاٗؾ تالٌٖ٘ هشاس 
داسد ٍ ٌَّص تِ عَس خذٕ تِ ػٌَاى ٗي سٍؽ دسهاًٖ تِ 

.ؿَد ًاس گشكتِ ًوٖ
 (16) 

ْإ ػلَلدٍه٘ي ػول دسهاى ًاسػاٖٗ حاد هلثٖ تا اػتلادُ اص 

هَكو٘ت دس هشًض آهَصؿٖ پظٍّـٖ ٍ دسهاًٖ اهام تٌ٘ادٗي تا 
 (17) .)ع( هـْذ اًدام ؿذ سضا

پضؿٌٖ ًـَس هَكن تِ ػاخت ؿثٌِ٘ اص  هحوواى چـن

اًذ ًِ دس هشحلِ آصهاٗـگاّٖ ٍ  تٌ٘ادٕ ؿذُّإ ػلَل

(18) .حَ٘اًٖ تا هَكو٘ت ّوشاُ تَدُ اػت
 

 اٗي اػت ًِ اه٘ذ اٗي تٌ٘ادٕ ػلَل تَ٘لَطٕ تا هغالؼِ

 ت٘واسْٗإ اص تؼذادٕ دسهاى دس هْوٖ تتَاًٌذ ًوؾ ػلَلْا

  (19) .ػلَلٖ سا اٗلا ًواٌٗذ پًَ٘ذ عشٗن اص ًاػلاج

 بنيادی هایسلولبا  مغزیسكتۀ درمان جدید 

تا اػتلادُ اص اًذ تَاًؼتِ گشٍّٖ اص داًـوٌذاى اًگل٘ؼٖ 

  .هـضٕ تشداسًذػٌتٔتٌ٘ادٕ گام هْوٖ دس دسهاى  ّإػلَل

ًـاى داد ًِ  پظٍّؾ خذٗذ هشًض ػلَل تٌ٘ادٕ  سوئد لوند

ؿذُ ءخٌٌٖ٘ الواتٌ٘ادٕ ؿثِ إّػلَلدٍ هاُ پغ اص پًَ٘ذ 

هـضٕ ًشدُ تَدًذ، اٗي  ػٌتٔ  ٖ ًِ ّاٗدس هـش هخ هَؽ

-ػلَلػلثٖ تالؾ تثذٗل ؿذًذ. اٗي  ّإػلَلّا تِ ػلَل

هْن دس هـض  ّإػلثٖ ّوچٌ٘ي تا ػاٗش ػاختاس ّإ

تِ گلتِ هحوواى، اٗي ًتاٗح اه٘ذتخؾ  .استثاط تشهشاس ًشدًذ

تَدُ ٍ ًـاًگش ٗي گام صٍدٌّگام اها هْن تِ ػَٕ دسهاى 

 .هـضٕ اػتػٌتٔتٌ٘ادٕ تشإ ت٘واساى  ّإػلَلهثتٌٖ تش 

ػلثٖ هشدُ ٍ اگش تدإ آًْا  ّإػلَلهـضٕ، ٔپغ اص ػٌت
تَاى اص سٌٍٗشد  خذٗذ ػالن هشاس تگ٘شًذ، هٖ ّإػلَل

ي دسهاى اػتلادُ ًشد. اًٌَى هحوواى دس خذٗذ تِ ػٌَاى ٗ

هثتٌٖ تش ػلَل تٌ٘ادٕ تشإ  ّإتلاؽ تشإ تَل٘ذ ؿَ٘
 ،اٗي گشٍُ تحو٘واتٖ  .هـضٕ ّؼتٌذػٌتٔ دسهاى ت٘واساى 

تِ كَست  پَػت اًؼاى تالؾ سا هدذداً ّإػلَلاتتذا 

سٗضٕ ًشدُ ٍ  ؿذُ تشًاهِءخٌٌٖ٘ الواتٌ٘ادٕ ؿثِ ّإػلَل

ػلثٖ تالؾ دس  ّإػلَلتثذٗل تِ ٍاداس تِػپغ آًْا سا 
(20) .هـش هخ ًشدًذ

  

 
 

 
 

دس كَست تواٗل تِ هغالؼٔ هتي ًاهل اٗي هوالِ تِ لَح 

 كـشدٓ ضو٘ؤ ًتاب هشاخؼِ كشهاٗ٘ذ.

 
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%B1%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%B1%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
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 1اميررضا خالقيان 

 
 

 

 چکیذه 
استت هتِ اص ستبخنوبىم ػوتکم ر و٘تش ٍ ش٘تذاٗه ستلَلْب ث ت           صٗست شٌبسٖ سلَلٖ إ اص شبخِ (Cytology) سلَل شٌبسٖ

دسست ّوبى گًَِ هِ ارن ٍاحذ ستبخنوبًٖ ٍ هتبس اسبستٖ     ملَل ٍاحذ سبخنوبى ٍ هبس اسبسٖ هَجَدات صًذُ استس .هٌذ هٖ

     ٖ دٌّتتذه  ستتبخنوبًْبٕ هَل تتَلٖ استتته ستتلَلْب ٍاحتتذّبٕ ستتبخنوبًٖ ٍ ػولتتٖ روتتبهٖ هَجتتَدات صًتتذُ سا ر تت ٘ک هتت

شم ششسلَلٖ ّسنٌذه ثشإ هوبل ثذى اًستبى  ٍ ه٘ شٍس َشٖ ثَدُم دس حبلٖ هِ هَجَدات ثضسگن هَجَدات رک سلَلٖ هَچ نشٗي

ثبشذه هَجَدات رک سلَلٖ شبهک اًَع هنؼذد ثَدُ ٍ دس ّش ه ٘طٖم اص هٌبطق سشدس٘ش رب هٌتبطق   سلَل هٖ 0101 داسإ حذاقک

گشهس٘ش دس داخک ثذى هَجَدات ثضسگنش ٍجَد داسًذه هَجَدات شش سلَلٖ هن  ک اص اًَاع هخنلف ٍ هنؼذد ستلَلْب ثتَدُ هتِ    

ذٍى رَجِ ثِ اًذاصُ ٍ ش٘چ٘ذگٖ هَجتَدات ششستلَلٖم ّتش    ّش هذام داسإ ش ک ٍ ػوک هنفبٍت ٍ فؼبل٘ت اخنصبصٖ ّسنٌذه ث

 ههذام اص سلَلْبٕ آًْب رب حذٍدٕ هٌ صش ٍ هسنقک ّسنٌذ

                                                           
1
 آموز مدرسه راهنمایی دانش پاسداراندانش 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
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 . مقذمه1

ٖ ستلَل   ِ  (Cytology) شٌبست صٗستت شٌبستٖ    إ اص شتبخ

ٍ ش٘تذاٗه   استت هتِ اص ستبخنوبىم ػوتکم ر و٘تش      سلَلٖ

سلَل ٍاحذ سبخنوبى ٍ هبس اسبستٖ   .هٌذ سلَلْب ث   هٖ

دسست ّوبى گًَتِ هتِ ارتن ٍاحتذ      مهَجَدات صًذُ است

 ه(0)سبخنوبًٖ ٍ هبس اسبسٖ سبخنوبًْبٕ هَل َلٖ است

سغن رفبٍرْبٕ هنؼذد دس ثت٘ي اًتَاع هخنلتفم ستلَلْب      ػلٖ

 غ تتبٕه داسإ خصَصتت٘بت ستتبخنوبًٖ ه تتنشهٖ ّستتنٌذ

ه ٘ط سلَل سا هؼ٘ي ًوَدُ ٍ ه نَٗبت آى سا اص شلاسوبٖٗ 

هٌذه هبدُ داخلٖ ستلَل هتِ رَستط     ه ٘ط اطشاف جذا هٖ

م اص س٘نَشلاستن  استم ثِ ًتبم غ بٕ شلاسوبٖٗ احبطِ شذُ 

ر  ٘ک شذُ استت هتِ دس اى    س٘نَصٍل ه لَل آثٖم ثِ ًبم

اًَاع هخنلفٖ اص رسات ًتبه لَل ثتِ شت ک هؼلتق ٍجتَد      

داسًذه روبهٖ سلَلْبٕ صًذُ حذاقک ثشإ قستونٖ اص ػوتش   

ِ   (Nucleus) ّستتنِ ختتَدم داسإ ٗتتک   ٗتتب شتتجِ ّستتن

ستشٕ هبهتک   )  طًَم ثبشٌذ هِ دس داخک آى هٖ ًَهلَئ٘ذ ثٌبم

ر تت ٘ک شتتذُ استتت( رخ٘تتشُ   DNA طًْتتب هتتِ اص سٍٕ

ِ  هٖ ّوبًٌذسبصٕ ٍ إ  گشدده سلَلْبٕ داسإ شَشه ّستن

ِ    "َٗهتتبسَٗت" سا إ  ٍ ستتلَلْبٕ فبقتتذ شَشتته ّستتن

  ه(2)گٌَٗذ "ششٍهبسَٗت" سا

 علم سلول شنبسی تبریخچه. 1-1

رَجِ صٗست شٌبسبى اص اٍاخش قشى ث٘سنن ٍ ثتِ خصتَ    

ثِ ثؼذم ثب اثذاع ٍ ث بس گشفني فٌَى ثَ٘ش٘و٘بٖٗ ثِ  0411اص 

َلٖ هؼطَف گشدٗذه ثطتَس هلتٖ   لشٌبخت اػوبل ش٘چ٘ذُ س

 هطبلؼِ سلَل جٌجتِ رَصت٘فٖ داشتنِ استت     0411رب سبل 

(Cytology)        رٌْتب شتا اص اٗتي صهتبى استت هتِ ستلَل ٍ 

  ِ ٖ    شٌبسٖ جبٕ ختَد سا ثت  Cell) صٗستت شٌبستٖ ستلَل

biology)  ه(0)دادُ است 
 تکبمل و سبختمبن سلولهبی پروکبریوتی. 2-1

َّاصٕ ثَدًتذه اٗتي    اٍل٘ي سلَلْبٕ صًذُم ششٍهبسَٗرْبٕ ثٖ

ستتبل قجتتک  تتبّش شتتذًذ هتتِ دس آى   ه٘ل٘تتبسد 3ه5ستتلَلْب 

ثتَده ثتب گزشتت صهتبىم ر بهتک       اهس٘ظى فبقذ اروسفش صهبى

سا اًجبم دادُ  فنَسٌنض ثَ٘لَطٗک ثبػ  شذ رب سلَلْب ثنَاًٌذ

ٍ اهس٘ظى سا ثِ ػٌَاى ٗک ه صَل فشػٖ رَل٘تذ هٌٌتذه ثتب    

رجوتتغ اهستت٘ظىم ستتلَلْبٕ ششٍهتتبسَٗرٖ قتتبدس ثتتِ اًجتتبم  

اهس٘ذاسَ٘ى َّاصٕ هَاد سَخنٖ شذًذه دٍ گتشٍُ اصتلٖ   

دس اثنتذإ   آساهئٖ ثبهنشْٗتب  ٍ َٗثبهنشْٗب شبهکششٍهبسَٗرْب 

 ه (5)دٍسُ ر بهلٖ جذا شذًذ

 تکبمل و سبختمبن سلولهبی یوکبریوتی. 3-1

سبل قجتکم ستلَلْبٕ َٗهتبسَٗرٖ  تبّش      ه٘ل٘بسد 3ه0حذٍد 

شذًذه اٗي ستلَلْب اص ششٍهبسَٗرْتب ثضسگنتش ثَدًتذ ٍ هتبدُ      

رش ثَده اٗتي ستلَلْبٕ اٍل٘تِ اسرجبطتبت      طًن٘ ٖ آًْب ش٘چ٘ذُ

داختتک ّوضٗستتنٖ ثتتب ششٍهبسَٗرْتتب ش٘تتذا ًوَدًتتذ هتتِ دس  

ٖ  س٘نَشلاستتن هتتٖ هشدًتتذه ه٘نَهٌتتذسْٗب ٍ    آًْتتب صًتتذگ

اهتتشٍصٕ اص دسٍى اٗتتي ّوضٗستتنْبٕ اٍل٘تتِ  هلشٍشلاستتنْبٕ

 ه (5)اًذ ه نق شذُ

 (Cell theory) نظریه سلولی. 4-1

   ٖ ًظشٗتتِ " ٗ تٖ اص هفتتبّ٘ن هلتٖ ٍ اسبستتٖ صٗستت شبستت

 ٖ استتت هتِ ثتتش هجٌتبٕ آى ّوتتِ هَجتَدات صًتتذُ     "ستلَل

ّتتتب( اص ستتتلَل ٍ  )جتتتبًَساىم گ٘بّتتتبى ٍ رتتتک ستتتلَلٖ

اًذه اٗي ًظشِٗ ثتب   ّبٕ فؼبل٘ت سلَلْبم ر  ٘ک شذُ فشآٍسدُ

رَستتط   04شظٍّ تتْبٕ هنؼتتذد هتتِ دس اثنتتذإ قتتشى     

 دٍرشٍشتتِ لاهتتبس مهبًٌتتذ ه٘شثتتکم اٍهتتيم  شظٍّ تتاشاًٖ

س ًْبٗتت هٌجتش ثتِ    رَسشي اًجبم شذم شت ک گشفتت ٍ د   ٍ

گشدٗذ هتِ ًظشٗتِ ستلَلٖ سا ثتِ      ٍشَاى شلاٗذى هطبلؼبت

(0)صَست ه خص اسائِ هشدًذ
. 

 

 . روش بررسی2

دس اٗي هقبلِ ثطَس هخنصش ثِ ثشسسٖ اجضا ر ت ٘ک دٌّتذُ   

سلَل ششداخنِ شذُ استه ّسنِ ٍ س٘نَشلاسن دٍ قستوت  

 سلَل دٌّذُ ر  ٘ک ح٘برٖ اصلٖ ّش سلَل هٖ ثبشٌذه هبدُ

 آى قسوت ػوذُ هِ ًبهٌذ هٖ( Protoplasm) ششٍرَشلاسن سا

 ّستتنِ س٘نَشلاستتنم ٍ ه نَٗتتبت ستتلَلم غ٘تتش اص ّستتنِ

(Karyoplasm ) ٖ ِ  ششٍرَشلاستن ه ثبشتذ  هت ٖ  ثَست٘ل  غ تبٗ

 Cell)سلَلٖ سا غ بٕ آى هِ است جذاشذُ اطشاف اصه ٘ط

 membrane)   ٖ  (م01-53اصآة)% ششٍرَشلاستن ه ًبهٌتذ  هت

م  Na, K, Cl, Mg, HCO3, SO4, PO4)ل نشٍل٘نْتتب)

(م 01-21ششٍرئٌْ٘تتب)% هبًٌتتذ آلتتٖ ّتتبٕ ٍهتتبهشٍهَل َل

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
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ٕ 2)% (م ل٘پ٘تذّب 0-6هشثَّ٘ذسارْب)%  ًَهلئ٘تک  ( ٍاست٘ذّب

شتتذُ استتت هتتِ ه تت٘ط ٍ ثسنشهٌبستتجٖ سا ثتتشإ  ر تت ٘ک

 ههٌذ فؼبل٘نْبٕ سلَل فشاّن هٖ

ِ (Organelles)اسگبًلْتتب إ  م ستتبخنوبًْبٕ رخصتتص ٗبفنتت

ٖ  ّسنٌذ هِ اػوبل  هٌٌتذ ٍ دس داختک    هخنلفٖ ساّتذاٗت هت

دسگزشتتنِم س٘نَشلاستتن هٌْتتبٕ ه اًتتذ س٘نَشلاستتن ششاهٌتتذُ

ٖ    اسگبًلْب ساه لَلٖ ثٖ  ًوَدًتذ ٍآى سا  شت ک ه ستَة هت

 هًبه٘ذًذ هٖ( Sytosole-هبٗغ سلَلٖ) س٘نَصٍل

 ابعبد سلولی. 1-2 

دٗتذُ   اهوش سلَلْب ه٘ شٍس َشٖ ثَدُ ٍ ثب چ ن غ٘ش هسلح

ٖ   هشتًَذ  ًوٖ ٖ   ٍ ستلَلْبٕ ح٘تَاً م داسإ ستلَلْبٕ گ٘تبّ

 ه(0)ّسنٌذه٘ شٍهنش  011رب  3قطشٕ حذٍد 

رَاًذ ثتِ ججتشاى اًتذاصُ ثتضس  آى      ش ک ٗک سلَل ً٘ض هٖ

 ٖ سغتن شت ک    هوک ًوبٗذه ثس٘بسٕ اص سلَلْبٕ ثضس م ػلت

إ ّسنٌذ هِ اٗي  هشٍٕ داسإ سطَح شذٗذا ش٘چ٘ذُرقشٗجب 

اهش سجت اٗجبد سطح ث٘ نشٕ ثتشإ ّوتبى حجتن شتذُ ٍ     

ثشداشت هَاد غزاٖٗ ٍ دفغ هَاد صاٗذ ثِ ه ت٘ط اطتشاف سا   

هِ ثِ ش ک  (ًشًٍْب)سلَلْبٕ ػصجًٖوبٗذه هبًٌذ رسْ٘ک هٖ

(0)سنبسُ ٗب شذٗذا هٌ ؼت ّسنٌذ
. 

 سلول . اجسای2-2
ثطَس هلٖ اجتضإ ستلَلٖ ػجبسرٌتذ اص غ تبم س٘نَشلاستنم      

دستتنابُ گلتتظٕم ّستتنِم شتتج ِ آًذٍشلاستتوٖم ل٘تتضٍصٍمم  

 ٖ صٍممستبًنشَٗل ٍ اجتضإ غ٘تش صًتذُه      ه٘نَهٌذسٕم ششاهُست

دسرٗتتک خلاصتتِ اٗتتٖ اص ستتبخنوبى ٍػول تتشد اسگبًلْتتبٕ  

 (ه0سلَلٖ ث٘بى شذُ است)ش ک 

 سلولی . غشبی1-2-2

غ تبٕ  اص ث٘تشٍى آى هنفتبٍت استته     سلَل  ٘ط دسًٍٖه

 ًبصهٖ است هتِ داختک   ٔلاٗ غ بٕ س٘نَشلاسوٖٗب  سلَلٖ

 ٍسٍد ٍ خشٍجهٌذه اٗي لاِٗ ٖ سلَل سا اص خبسج آى جذا ه

 .(2)ش ک  هٌذ هٌنشل هٖسا ثِ سلَل هَل َلْب ٍ ًَْٗب 

 غ بٕ سلَلٖ سبخنوبًٖ است ثِ ضخبهتسبختمبن غشب: 

ًبًَهنش هِ ه ذٍدُ سلَل سا هؼ٘ي هشدُ ٍثِ ػٌَاى  01 رب 0

سذٕ اًنخبثٖم هجبدلِ هَاد ث٘ي سلَل ٍه ت٘ط اطتشافه سا   

اٍل٘ي ً بًِ آس٘ت سلَلٖم هنَسم ثٌبثشاٗي ه (0)هٌذ هٌنشل هٖ

ثبشذ هِ دساثش اص ث٘ي سفني قذست اًنختبثٖ   شذى سلَل هٖ

 هآٗذ غ ب ٍّجَم هَاد ثِ داخک سلَل ثَجَدهٖ

  َ ششٍرئٌٖ٘ ٗؼٌتٖ ثطتَس   غ بٕ سلَلٖ سبخنوبًٖ استت ل٘پت

ػوذُ اص ل٘پ٘ذّب ٍششٍرئٌْ٘ب ر ت ٘ک شتذُم ثتب ٍجتَد اٗتيم      

 ششهت داسده هقذاسهوٖ هشثَّ٘ذسات ً٘ض دسسبخنوبى آى

غ تب اص دٍ لاٗتِ رقشٗجتب هونتذ ل٘پ٘تذٕ      : لیپیذهبی غشاب  -

ٖ استته   سبخنِ شذُ ّتب ثتِ ستِ دستنِ طجقتِ ثٌتذٕ        چشثت

اٗتي ستِ   ه فسفَل٘پ٘ذّبم هلسنشٍل ٍگل٘ َلپ٘تذّب : شًَذ هٖ

ًتتَع چشثتتٖ ثتتب ًستتجنْبٕ هنفتتبٍت دسروتتبم غ تتبّب دٗتتذُ 

ٖ   ه شًَذ هٖ ستبصًذم ٗتک ستشآة     چشثْ٘بٖٗ هتِ غ تب سا هت

( ٍدٍ دم Hydrophilicداسًتتتتتتتتتتتذ)دٍستتتتتتتتتتتت 

(؛ ستشّبٕ آة دٍستت ثتِ ستوت     Hydrophobicآثاشٗض)

خبسج ٍ داخک غ بٕ سلَلٖ ٍ سشّبٕ آة گشٗض ثِ سوت 

ٍسط غ ب قشاس گشفنِ اًتذه ثٌتبثشاٗي ثتِ دل٘تک ٍجتَد آة      

 . اجزاي سلول1شكل 

 سلول غشاي. 2شكل 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
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فشاٍاى دس ه ٘ط خبسج ٍ داخک سلَلٖم ستلَل اًستجبم ٍ   

 ه(2ش ک خَد سا حفظ هٖ هٌذ )ش ک

 31هِ دس اهوش غ بّب ث٘ه اص  ششٍرئٌْ٘ب: پروتئینهبی غشب -

  ٖ دٌّتتذم داسإ ٍ تتبٗف   دسصتتذ ٍصى آى سا ر تت ٘ک هتت

ّبٕ قشهتض   گَٗچِ سبخنوبًٖ هبًٌذ حفظ ش ک سلَل هبًٌذ

 ه (0)شتٌذ ثب ٍ ػول شٕ )هوک فؼبل٘ت آًضٗوٖ( هنؼذد هٖ خَى

ثؼضٖ اص آًْتب  ه ششٍرئٌْ٘بٕ هخنلفٖ ثشسٍٕ غ ب قشاس داسًذ

ٍ   (Peripheral) دسطَل لاِٗ فسفَل٘پ٘ذ گسنشدُ  شتذُ اًتذ 

ثشخٖ دٗاش فقط دس ٗک ًبحِ٘ هبًٌذ ٗتک هبًتبل اصػتش     

اٗتتي ششٍرئٌْ٘تتب  هػجتتَسهشدُ اًتتذ( Integral protein) غ تتب

گ٘شًذُ هَادم ثؼضٖ اص آًْب ه دٌّذ هبسّبٕ هخنلفٖ اًجبم هٖ

اص آًجب هِ ه آًضٗن ٍػذُ إ ً٘ض آًنٖ طى ّسنٌذ ثؼضٖ دٗاش

ثبشٌذ  قبدس ثِ ػجَس اص ل٘پ٘ذ دٍلاِٗ ًوٖ آة هَاد ه لَل دس

ثتِ ػٌتَاى   ػق٘ذُ ثش اٗي استت هتِ ششٍرئٌْ٘تبٕ سشاستشٕ     

هبًبلْبٖٗ ثشإ هجبدلِ هتَاد ه لتَل دس آة اص قج٘تک ًَْٗتب     

 ه(2)ش ک (0)هٌٌذ ػوک هٖ

اص ًتتَع  هشثَّ٘تتذسارْبٕ غ تتب: کربوهیااذراتهبی غشااب -

ثبشتتتٌذه ال٘اَستتتبهبسٗذّب ثتتتِ    هتتتٖ ال٘اَستتتبهبسٗذّب

هشثَّ٘تتذسارْبٕ هن تت ک اص چٌتتذ ٍاحتتذ قٌتتذٕ اطتتلا    

ختبسجٖ غ تب ٍ   گشدده ال٘اَسبهبسٗذّب ػوذرب دس سطح  هٖ

 گل٘ َششٍرئ٘ي صَست ٗؼٌٖ ثِثب ششٍرئٌْ٘ب ٍ ل٘پ٘ذّب  هنصک

رشه٘جتبت فتَ  ّتن داسإ     ه(1)شتًَذ  دٗذُ هٖ گل٘ َل٘پ٘ذ ٍ

 ٖ ثبشتٌذ ٍ ّتن ثتِ ػٌتَاى سستپنَس       خبص٘ت آًنٖ طً٘ک هت

ٍجَد سستپنَس دس  هٖ هٌٌذه  )گ٘شًذُ( دس سطح سلَل ػوک

ٍاسد شتَد هتِ هتَاد هؼٌ٘تٖ ثنَاًٌتذ       سطح سلَل ثبػ  هٖ

ِ  سلَل شًَذ ٍ ٗتب ستلَل ًستجت    ٖ  َّسهتَى  ثت هتِ   هؼٌ٘ت

 ه(2)ش ک (0)الؼوک ً بى دّذ سسپنَس آى سا داسد ػ ا

 شبسیستمهبی انتقبل از غ

گتتبص  مآة هجبدلتتِ هتتَاد ه لتتَل دس چشثتتٖم  : انتشاابر

ثت٘ي ستلَل ٍ ه ت٘ط اطتشاف      اهست٘ذ هتشثي   دٕ ٍ ىاهس٘ظ

هتَاد  شَده دس صَسرٖ هتِ اًن تبس    ًبه٘ذُ هٖ "سبدُاًن بس"

اًن تبس  "ثب ارصبل ثِ هَل َلْبٕ دٗاش رستشٗغ گتشدد آى سا   

 ًبهٌذه چَى اًن بس رسْ٘ک شذُ ثب دخبلتت  هٖ "رسْ٘ک شذُ

 ششٍرئٌْ٘بٕ دخ٘ک دس مگ٘شد ششٍرئٌْ٘بٕ اًناشال صَست هٖ

 (0)ٗتتب اًنقتتبل دٌّتتذُ گٌَٗتتذ (Porter)اٗتتي اهتتش سا حبهتتک 

 ه(5)ش ک

 
 

هقبلِ ثِ لَح دس صَست روبٗک ثِ هطبلؼٔ هني هبهک اٗي 

 ف شدٓ ضو٘ؤ هنبة هشاجؼِ فشهبٗ٘ذه

 
 

 انتقال از غشا سيستم. 3شكل 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D9%88%DB%8C%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2+%D8%AE%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D9%88%DB%8C%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2+%D8%AE%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D9%88%DB%8C%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2+%D8%AE%D9%88%D9%86
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
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 تهران هوای آلودگی بررسی
 

 1 اشتری آرمین علیساده، بهنام

 
 
 

 ُچكيد

 دس ٌب٣ٞ ٔتأػفب٘ٝ أب اػت داؿتٝ ٕٞشاٜ ثٝ ا٘ؼبٖ ص٘ذ٣ٌ ثشا٢ سا ٔتٙٛػ٣ دػتبٚسدٞب٢ تىِٙٛٛط٢، پ٥ـشفت ٚ صٙؼت٣ تٛػؼٝ

 سٞب ٔح٥ظ ثٝ آٚس ص٤بٖ اغّت ٚ ٘بخٛاػتٝ تشو٥جبت٣ ؿىُ ثٝ ٞب٣٤ ٔب٘ذٜ پغ صٙؼت٣، تٛػؼٝ ٞب٢ ثش٘بٔٝ اخشا٢ ٚ پ٥ـشفت سٚ٘ذ

 تٛػؼٝ آٚسدٞب٢ سٜ اص ٤ى٣ ٥٘ض ٞٛا آِٛد٣ٌ پذ٤ذٜ. ٌزاس٘ذ ٣ٔ ص٤ؼت ٔح٥ظ ثش ثؼ٥بس٢ ٔٙف٣ اثشات وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 افضٚدٜ آٖ ؿذت ثش سٚص ثٝ سٚص فؼ٣ّ٥، ٞب٢ ػٛخت ث٥ـتش ٔصشف ٚ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ ٌؼتشؽ خٕؼ٥ت، افضا٤ؾ ثب وٝ اػت صٙؼت٣

 .ؿٛد ٣ٔ
 

                                                           
1

 آموز مدرسه راهنمایی نوید صالحیندانش 



 

58 

 

 هقدهِ

 

ٔب فمظ ٤ه وشٜ ص٥ٔٗ داس٤ٓ ٚ ٕٞٝ ٔب ا٘ؼبٖ ٞب س٢ٚ ٥ٕٞٗ 

٤ه وشٜ ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ. ا٤ٗ وشٜ خب٘ٝ ٔبػت ٚ اٌش لشاس 

ثبؿذ وٝ آِٛدٜ ؿٛد، ص٘ذ٣ٌ ا٘ؼبٖ ٞب ٔٛسد تٟذ٤ذ لشاس ٣ٔ 

ٞٛا ٤ى٣ اص پٙح ػٙصش ضشٚس٢ )ٞــــٛا، آة، غزا، ٥ٌشد. 

ٌشٔب ٚ ٘ٛس( ثشا٢ ادأٝ ح٥بت ا٘ؼـــبٖ اػت. ٞش فشد 

 15وٙذ ٚ تمش٤جبً ثٝ  ثبس تٙفغ ٣ٔ 22000سٚصا٘ٝ ٘ضد٤ه 

تٛا٘ذ ثٝ  و٥ٌّٛشْ ٞٛا دس سٚص ٥٘بص داسد. ٔؼٕٛلاً ا٘ؼبٖ ٣ٔ

سٚص ثذٖٚ آة ص٘ذٜ  5ٞفتٝ ثذٖٚ غزا ٚ ٔذت  5ٔذت 

 دل٥مٝ ص٘ذٜ ثٕب٘ذ. 5تٛا٘ذ ثذٖٚ ٞٛا حت٣  ثٕب٘ذ، أب ٣ٕ٘

ٔش دس ؿٙبػب٘ذٖ ٚ ثشسػ٣ ٞش پذ٤ذٜ ا٢ ٚ ٞش ِفظ٣ دس ثذٚ ا

ٔب ٥٘بصٔٙذ آٖ ٞؼت٥ٓ وٝ تؼش٤ف٣ اص آٖ اسا٤ٝ و٥ٙٓ ٚ ػپغ ثٝ 

ػب٤ش ٔٛاسد ثپشداص٤ٓ ِزا دس ا٤ٗ لؼٕت اثتذا تؼبس٤ف٣ وٝ دس 

خصٛف آِٛد٣ٌ ٞٛا ث٥بٖ ؿذٜ روش ٣ٔ ٌشدد ٚ دس ادأٝ 

                 ٞش وذاْ ٘مذ ٌشد٤ذٜ ٚ دس آخش تؼش٤ف٣ وٝ ٔذ ٘ظش ٔب 

٣ ٞٛا ػجبست اػت آِٛدٌد. ٣ٔ ثبؿذ اسا٤ٝ ٣ٔ ٌشد

ٚخٛد ٤ه ٤ب چٙذ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٞٛا ٘ظ٥ش رسات "اص

ٔؼّك،ٌشدٚغجبس ،دٚد،ٌبص ،ٔٛاد ساد٤ٛ اوت٥ٛٚ غ٥شٜ دس ٞٛا٢ 

آصاد وٝ ثشا٢ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٚ أٛاَ ٔضش ثٛدٜ ٚ ساحت٣ 

 ص٘ذ٣ٌ وشدٖ سا ػّت وٙذ.

 بياى هسألِ

 :اّن دلايل آلَدگي َّا

ٚٔٛاد آلا٤ٙذٜ آِٛدٜ  پغ اص پشداختٗ ثٝ تؼش٤ف آِٛد٣ٌ ٞٛا

حبَ ثٝ ثشخ٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ دلا٤ُ اِٛد٣ٌ ٞٛا ثٝ  وٙٙذٜ ٞٛا

 عٛس ػبْ ٣ٔ پشداص٤ٓ

ٍجَد كارخاًِ ّا در شْر ّا ٍ بعضا حَهِ شْر -الف

:ٚخٛد وبسخب٘ٝ ٞب دس ٘ضد٤ى٣ ؿٟش ٞب ػلاٜٚ ثش آِٛد٣ٌ ّا

ٞٛا آِٛد٣ٌ ٞب٢ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ سا ٥٘ض ثٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ 

وبسخب٘ٝ ٞب ثبػث آِٛد٣ٌ ص٤ؼت٣ ٚ  داؿت.دفغ ٔٛاد صائذ

ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ؿٛد،آِٛد٣ٌ وشدٖ ٞٛا تٛػظ وبسخب٘ٝ ٞب 

ػجت ٔؼ٥ٕٔٛت ٞٛا ٚ ثٝ ٚخٛد آٔذٖ ٚآس٣ٍ٘ٚ ٞب٢ 

ٞٛا،ثبساٖ ٞب٢ اػ٥ذ٢،ٔٝ دٚد فتٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خٛاٞذ ؿذ، وٝ 

دس ع٣ ص٘د٥شٜ آِٛد٣ٌ تجذ٤ُ ثٝ اثتلا ثٝ ث٥ٕبس٢ ٞب ٢ 

ثـش٢ ث٣ تبث٥ش ٌٛ٘بٌٖٛ خٛاٞذ ؿذ وٝ ثش اوٛػ٥ؼتٓ 

٘خٛاٞذ ثٛدوٝ ث٥شٖٚ ثشدٖ وبسخب٘ٝ ٞب اص ؿٟشٞب لغؼب ثبػث 

وبٞؾ چـ٥ٍٕش آِٛد٣ٌ ٣ٔ ؿٛد.ٕٞچ٥ٙٗ لاصْ ثٝ روش 

اػت ثغٛس وُ ٚخٛد وبسخب٘ٝ ٞب ثٝ ٘فغ ٚخٛد اٌش ٔٛاسد 

ا٣ٕٙ٤ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ سػب٤ت ٘ـٛد ف٣ ٘فؼٝ 

آٖ  ثبػث آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٣ٔ ؿٛد وٝ آِٛد٣ٌ ٞٛا اص

ٔؼتث٣ٙ ٥٘ؼت. دس ٌزؿتٝ وٝ ٚخٛد وبس خب٘ٝ ٞب دس داخُ 

ؿٟش ٞب ث٥ـتش ثٛد ٔؼئّٝ آِٛد٣ٌ ٞٛا ٔحؼٛع تش ثٛدٜ 

اػت.٥ِٚىٗ دس حبَ حبضش ثب سػب٤ت ٔؼبئُ ا٣ٕٙ٤ ثشا٢ 

خ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ وبس خب٘ٝ ٞب ثٝ ٔح٥ظ ا٤ٗ ٔؼبِٝ وٓ 

سً٘ تش ؿذٜ اػت.ٚ ٞٓ خشٚج وبسخب٘ٝ ٞب اص داخُ ؿٟش 

خ٥ٌّٛش٢ اص ثشٚص آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٔح٥غ٣ تٛػظ  ٞب ثشا٢

وبسخب٘ٝ ٞب صٛست ٌشفتٝ اػت ثٝ ٞش تشت٥ت ٣ٕ٘ تٛاٖ 

اثشات ػٛءٚخٛد وبسخب٘ٝ ٞب ٚ ا٤دبد آِٛد٣ٌ ٔح٥غ٣ سا 

٘بد٤ذٜ ٌشفت ثشخ٣ وبسخب٘ٝ ٞب ٘ظ٥ش وبسخب٘ٝ ٞب٢ ت٥ِٛذ 

آخش ٤ب ثٝ ث٥بٖ د٤ٍشوٛسٜ ٞب٢ آخشپض٢ دس آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٞٛا 

.ٚ اٌش ٥٘ض دس ٘ضد٤ى٣ ؿٟش ٞب ثبؿٙذ ثب اثشات ص٤بد٢ داس٘ذ

 ٚصؽ ثبد ثبػث ا٘تمبَ ثٝ ٔشوض ؿٟشٞب ٣ٔ ؿٛ٘ذ .

:٤ى٣ اص ػٛأُ ٍجَد ٍسائل ًقليِ دٍدزا در شْرّا-2

تـذ٤ذ وٙٙذٜ دس ثشٚص آِٛد٣ٌ ٞٛا ٚخٛد ٚػب٤ُ ٘م٥ّٝ دٚدصا 

٣ٔ ثبؿذثٝ عٛس٢ وٝ ٤ى٣ اص ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ ث٥بٖ داؿتٝ اوؼ٥ذ 

اصت ث٥ؾ اص ٞش چ٥ض٢ ٘بؿ٣ اص وشثٗ ٘ظ٥ش اوؼ٥ذ ٞب٢ 

% روش 80اتٛٔج٥ُ ٞب٢ ثٙض٣ٙ٤ ٣ٔ ثبؿذ وٝ ا٤ـبٖ حذٚدا 

وشدٜ ا٘ذاِجتٝ ا٤ٗ أش ثش وؼ٣ پٛؿ٥ذٜ ٥٘ؼت وٝ ٚػب٤ُ 

دٚدصا دس تـذ٤ذ آِٛد٣ٌ ٞٛا ٔٛثش اػت ثخصٛف صٔب٣٘ 

وٝ ثب ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب دس صٔؼتبٖ ٤ى٣ ؿٛد ا٤ٗ أش ٔحؼٛع 

 تش ٣ٔ ثبؿذ.
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هصٌَعي در برٍز آلَدگي  ٍجَد عَاهل طبيعي ٍ-3

:دس خصٛف ػٛأُ عج٥ؼ٣ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٞٛا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ َّا

آتـفـبٟ٘ب ٚ غجبس ٚ أٛاج دس٤ب٣٤ ٚ ٌشد ٚخبن ٘بؿ٣ اص 

عٛفبٖ ٞب٢ صحشا٣٤ وٝ ثٝ ؿٟش ٣ٔ سػذ اؿبسٜ وشدٚ 

ٚخٛد ٞٛا٢ ػشد وٝ ثٝ ٍ٘ٝ داؿتٗ ث٥ـتش ٞٛا٢ آِٛدٜ وٕه 

٥٘ض اص ا٤ٗ لؼٓ  ٣ٔ وٙذ ٚخٛد صِضِٝ ٞب ٚ لاؿٝ ح٥ٛا٘بت

آِٛد٣ٌ ٞب ثٝ ؿٕبس ٣ٔ سٚ٘ذ.ٚ اص خّٕٝ ػٛأُ آِٛدٜ وٙٙذٜ 

ٔصٙٛػ٣ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ث٢ٛ صثبِٝ ث٥ٕبسػتب٣٘ ٚ خب٣ٍ٘ دٚد 

ػ٥ٍبس دٚد ٞب٢ ٘بؿ٣ اص ػٛخت ٞٛاپ٥ٕبٞب ٚ ٔٛؿه ٞب 

 ٥٘شٌٚبٞب٢ ثخبس ثب ػٛخت فؼ٣ّ٥ اؿبسٜ وشد.

 اّويت ٍضرٍرت اًجام هقالِ

 ْراىعَاهل آلَدگي َّاي شْر ت

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٌفتٝ ؿذٜ دس لؼٕتٟب٢ لجُ ٚ اؿبسٜ ثٝ 

ٔٛاد آِٛدٜ وٙٙذٜ ٚ دلا٤ُ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٣ٔ تٛاٖ ا٥ِٚٗ دلا٤ُ 

آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ تٟشاٖ تشاف٥ه ،تشدد ٚػب٤ُ ٘م٥ّٝ دٚدصا 

،ٚخٛد وبسخب٘ٝ ٞب٢ غشة تٟشاٖ، ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب ٚ ٥٘ض ٚخٛد 

ٛف ٞش دٚد ػ٥ٍبس اؿبسٜ وشد دس ادأٝ ٔختصش٢ دس خص

 وذاْ اص ا٤ٗ ػٛأُ تٛض٥ح دادٜ ٣ٔ ؿٛد

:آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٍجَد كارخاًِ ّاي ٍاقع در غرب تْراى-1

خبسج ؿذٜ اص ا٤ٗ وبسخب٘ٝ ٞب ثب ٚصؽ ثبد اص غشة ثٝ ؿشق 

ثٝ ػٕت ؿٟش تٟشاٖ ثبػث ٚسٚداِٛد٣ٌ ا٤ٗ وبسخب٘ٝ ٞب٢ 

ثٝ ٔشوض ؿٟش تٟشاٖ ٣ٔ ٌشدد ٚ ثٝ ٘ظش ثب٤ذ ا٤ٗ وبس خب٘ٝ ٞب 

 ب٢ د٤ٍش٢ ٔٙتمُ ٌشد٘ذثٝ ٔحُ ٞ

ٚخٛد ا٤ٗ ٚػب٤ُ دٚدصاوٝ اغّت اٟ٘ب ٍسايل ًقليِ دٍدزا:-2

اص ػٕش ٔف٥ذؿبٖ ٌزؿتٝ اػت ثش ثبلا سفتٗ آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ 

تٟشاٖ اثش چـ٥ٍٕش٢ داسد ٚ ا٤ٗ أش دس فصُ صٔؼتبٖ ثٝ 

آخش٤ٗ ثشآٚسد ٘ـبٖ "ػّت ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب تـذ٤ذ ٣ٔ ؿٛد.

اص ٞفتبد دسصذ  ٥ٔذٞذ وٝ ٘بٌٚبٖ خٛدسٚٞب٢ تٟشاٖ ث٥ؾ

آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٞٛا٢ تٟشاٖ سا ا٤دبد ٣ٔ وٙٙذ.تحم٥مبت ٘ـبٖ 

دسصذ اص خٛدسٚٞب٢ ػٛاس٢ فؼبَ ثب ػٗ  ٣ٔ26/3 دٞذ وٝ 

ػبَ دس حبَ تشدد ٞؼتٙذ.ثٝ عٛس ٔتٛػظ  20ثبلا٢ 

دسصذ اص ا٘تـبس  47دسصذ اص ٔصشف ػٛخت ٚ حذٚد 43

 .ٔٙٛوؼ٥ذ وشثٗ ٔشثٛط ثٝ ا٤ٗ خٛدسٚٞب اػت

:دس فصُ صٔؼتبٖ ثٝ ػّت ػشٔب لا٤ٝ ٞب٢ هاٍارًٍگي د-3

فٛلب٣٘ ثبػث ٔب٘ذٖ ٞٛا٢ اِٛدٜ دس ػغح ص٥ٔٗ ؿذٜ ٚ 

ثبػث ا٤دبد پذ٤ذٜ ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب ٣ٔ ٌشدد وٝ ا٤ٗ أش دس 

 ػبَ ٞب٢ اخ٥ش ٔحؼٛع تش ثٛدٜ اػت.

:ٚخٛد تشاف٥ه دس ؿٟش تٟشاٖ وٝ پذ٤ذٜ ا٢ ترافيك-4

٤دبد ٔـىُ صا دس ا٤ٗ چٙذ ػبَ ٌزؿتٝ ثٛدٜ اػت دس ا

اِٛد٣ٌ ٞٛا ث٣ تبث٥ش ٣ٕ٘ ثبؿذ چشا وٝ ٚلت٣ ٚػب٤ُ ٘م٥ّٝ 

دس تشاف٥ه لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ دس ت٥ِٛذ اِٛد٣ٌ اثش ٌزاس٘ذ ٚ 

ا٤ٗ أش صٔب٣٘ وٝ ٚػ٥ّٝ ٘م٥ّٝ فشػٛدٜ ٚ دٚدصا ثبؿذ 

 ٔحؼٛع تش اػت.

:ؿب٤ذ ثٝ ٘ظش ثشػذ ٍ هَاردي از ايي دست دٍد سيگار -5

ِٛد٣ٌ ٞٛا اثش ٘ذاسد آوٝ دٚد ػ٥ٍبس ٚ ٔٛاد٢ ٘ظ٥ش آٖ دس 

٥ِٚىٗ ثب٤ذ ث٥بٖ داؿت دسػت اػت وٝ دٚد ػ٥ٍبس ٚ ٔٛاد 

٘ظ٥ش آٖ وٓ اػت ٚ خ٣ّ٥ صٚد دس ٞٛا پخؾ ٣ٔ ؿٛد 

٥ِٚىٗ ثب٤ذ ثٝ ا٤ٗ ٔؼبِٝ تٛخٝ وشد وٝ اٌش ا٤ٗ دٚد ثب 

آلا٤ٙذٜ ٞب٢ د٤ٍش تشو٥ت ؿٛد ثبػث تـذ٤ذ اِٛد٣ٌ ٣ٔ 

 ثبؿذ.ؿٛد ٚ لغؼب دس ٞٛا اثش ٌزاس اػت حت٣ اٌش وٓ 

آِٛد٣ٌ ٞٛا ٔٛخت افضا٤ؾ احتٕبَ رات اِش٤ٝ ٚ پشفـبس٢ 

لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشض ٞٛا٢  خٖٛ دسػبِٕٙذاٖ ٣ٔ ؿٛد

آِٛدٜ حت٣ ثٝ ٔذت وٛتبٜ ثشا٢ ػبِٕٙذاٖ خغش٘بن اػت 

ٞٛا٢ آِٛدٜ ٔٛخت افضا٤ؾ احتٕبَ ا٘ٛاع ث٥ٕبس٤ٟب اص خّٕٝ 

اِش٤ٝ ٚ فـبسخٖٛ ثبلا ٣ٔ  اثتلا٢ ث٥ـتش ػبِٕٙذاٖ ثٝ رات

 ؿٛد .

ثٝ ٌضاسؽ خجشٍ٘بس ػب٤ت پضؿىبٖ ثذٖٚ ٔشص ، ثٝ ٌفتٝ 

ٔحممبٖ احتٕبَ ثؼتش٢ ؿذٖ دس ث٥ٕبسػتبٖ ثٝ د٥ُِ 

وٙٙذ،  اِش٤ٝ دس ػبِٕٙذا٣٘ وٝ دس ٔٙبعك آِٛدٜ ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ رات

ث٥ـتش اػت ٚ تمش٤جب د٥ُِ اص٣ّ ثؼتش٢ ؿذٖ ػبِٕٙذاٖ 



 

55 

 

ػبَ ثٛدٜ اػت.ثٝ ٌضاسؽ خجشٌضاس٢ فشا٘ؼٝ،  65ثبلا٢ 

ػبَ  65فشد ػبِٕٙذ ثبلا٢  365ٖ پغ اص ثشسػ٣ ٔحممب

ٞب٢  ٔتٛخٝ ؿذ٘ذ آِٛد٣ٌ ٘بؿ٣ اص تشاف٥ه ٚ آِٛد٣ٌ

اِش٤ٝ سا دٚ ثشاثش دس ػبِٕٙذاٖ  صٙؼت٣ احتٕبَ اثتلا ثٝ رات

ٕٞچ٥ٙٗ ٞٛا٢ آِٛدٜ ٔٛخت افضا٤ؾ فـبس  دٞذ افضا٤ؾ ٣ٔ

 خٖٛ دس ػبِٕٙذاٖ ٣ٔ ؿٛد .

ض ٞٛا٢ ٔحممبٖ ٞـذاس ٣ٔ دٞٙذ لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼش

آِٛدٜ حت٣ ثٝ ٔذت وٛتبٜ ثبػث ثبلا سفتٗ فـبس خٖٛ ٣ٔ 

 ؿٛد.

پظٚٞـٍشاٖ دس ٤ه ٔغبِؼٝ خذ٤ذ دس٤بفتٝ ا٘ذ، تٙفغ ٞٛا٢ 

آِٛدٜ حت٣ فمظ ثٝ ٔذت دٚ ػبػت ٣ٔ تٛا٘ذ ثبػث ثبلا 

سفتٗ فـبس خٖٛ ؿٛد ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت ثٝ عٛس ثبِمٜٛ ػجت 

 ٣ ؿٛد.ػشٚل٣ ٔ -افضا٤ؾ خغش اثتلا ثٝ ث٥ٕبس٢ ٞب٢ لّج٣

دوتش سٚثشت ثشٚن، اػتبد٤بس پضؿى٣ دس دا٘ـٍبٜ ٥ٔـ٥ٍبٖ 

ثب ا٘تـبس ٘تب٤ح تحم٥مبت خٛد خبعش ٘ـبٖ وشد: ٞش چٙذ ا٤ٗ 

٥ٔضاٖ افضا٤ؾ دس فـبس خٖٛ ٕٔىٗ اػت ثشا٢ افشاد ػبِٓ 

چٙذاٖ خغشػبص ٘جبؿذ، أب ٥ٕٞٗ افضا٤ؾ ا٘ذن ٣ٔ تٛا٘ذ 

حّٕٝ لّج٣ ث٤ٛظٜ دس افشاد ٔؼتؼذ ثبػث ثشٚص ػىتٝ ٔغض٢ ٤ب 

 ؿٛد.

آٔبسٞب ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ، دس آٔش٤ىب اص ٞش ػٝ ٘فش ٤ه ٘فش ثٝ 

 فـبس خٖٛ ثبلا ٔجتلا ػت.

٘فش آصٔب٤ؾ وشد٘ذ وٝ  83دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٔحممبٖ س٢ٚ 

ٞٛا٢ آِٛدٜ ٔب٘ٙذ ٞٛا٢ دسٖٚ ؿٟش ٤ب ٘ضد٤ه ثٝ خ٥بثبٖ سا 

 تٙفغ ٣ٔ وشد٘ذ.

دٚ  ٔحممبٖ دس٤بفتٙذ، آِٛد٣ٌ ٞٛا فـبس د٤بػت٥ِٛه سا ع٣

ػبػت ثبلا ٣ٔ ثشد ٚ دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ سٌٟب٢ خ٣٘ٛ حذالُ 

ػبػت دچبس ٔـىُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ وبس خٛد سا  24ثٝ ٔذت 

 ثخٛث٣ ا٘دبْ ٣ٕ٘ دٞٙذ.

ثش اػبع آصٔب٤ـٟب، رسات ٥ٔىشٚػىٛپ٣ دس ٞٛا ثبػث ثبلا 

سفتٗ فـبس خٖٛ ٚ اختلاَ دس ػّٕىشد ػشٚق خ٣٘ٛ ٣ٔ 

 ؿٛد.

 هرگ ٍ هير در اثر آلَدگي َّا

 ٥ٔش٘ذ. ٘فش ثش اثش آِٛد٣ٌ ٞٛا ٣ٔ 45000ا٤شاٖ ػب٥ِب٘ٝ دس 

تٗ  8152، 1382دس ػبَ  ثب٘ه خٟب٣٘ٔغبثك ٌضاسؽ 

دادٜ ا٘ذ  تٟشا٣٘ ثٝ د٥ُِ آِٛد٣ٌ ٞٛا خبٖ خٛد سا اص دػت

، ٘ٝ تٟٙب اص ٥ٔضاٖ 85تب  82ٞب٢  ثٝ عٛس٢ وٝ فبصّٝ ػبَ

ٔشي ثش اثش آِٛد٣ٌ ٞٛا دس تٟشاٖ وبػتٝ ٘ـذٜ، ثّىٝ تٟٙب دس 

ثٝ ا٘ذاصٜ ٣ٕ٥٘ اص ، آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ تٟشاٖ 85ػبَ  آثبٖ ٔبٜ

لشثب٣٘ داؿتٝ اػت. ثٝ خبعش اػتٙـبق ٞٛا٢  82تٕبْ ػبَ 

ٚ  NOxثٝ د٥ُِ دٚ آلا٤ٙذٜ  84٘فش دس ػبَ  9900تٟشاٖ 

PM10  ٜفٛت وشد٘ذ. آلا٤ٙذPM10  َثٝ تٟٙب٣٤ دس ػب

٘فش ؿذٜ اػت. دس اثش آِٛد٣ٌ  6200ٔٛخت ٔشي  1388

ثٝ ٚخٛد آٔذ،  1389دس ػبَ  وـٛس ا٤شاٖٞٛا٣٤ وٝ دس 

٘فش دس اثش ا٤ٗ آِٛد٣ٌ خبٖ خٛد سا اص دػت  4000حذالُ 

 دادٜ ا٘ذ.

 
 

دس صٛست تٕب٤ُ ثٝ ٔغبِؼ١ ٔتٗ وبُٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ِٛح 

 فشٔب٥٤ذ. فـشد٠ ض١ٕ٥ٕ وتبة ٔشاخؼٝ

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%86%DA%A9_%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 هَاد َّضوٌذ
 
1ػیذ ػلی فاضل

 

 

 هچكيد
ٽٍ ډب  ٥ًٍْ ىَىي ثٍ دبٕن ٓپٔاڅپشَ َْب يانٕډظڄ ډ ٓهبٍػ َْب ټٔٽٍ ثشًاوىي ثٍ سلَ ًٙىٓ ا٥لاٷ ډ ْډًاى ًَٙمىي ثٍ ډًاى

 ٓهبٍػ پبرٔسلَ ٔٓٙىبٕب زٕډًاى ٹبثچ هٔا ه،ٔ. ثىبثَ اڈٕوُٶشٍ ىٍين آوُب ٍا ٽٚٴ ٽى َْب ٍاَُب دبٕن هٔثب إشٶبىٌ اُ ا ڈٕثشًاو
 ،ٓپٔاڅپشَ يانٕډوشچٴ ډظڄ ډ َْب يانٕدبٕن ىَىي ػٶز ٽَىن ډ ٓهبٍػ َْب ټٔثٍ سلَ ىُبًٔٙى آ ٽٍ ثب٭ض ډ ٍٓا ىاٍوي؛ ٭بډچ

 إز.  ٓپٕي ډپبو ٖٕٓډٲىب٥
 يانٕډ ؼبىٔٙپڄ ي ا َٕٕثب٭ض سٲ ٓهبٍػ يانٕډ ټٔياٍى ٙيٌ اُ ٥َٳ  َْيٕإز ٽٍ و ْا ځًوٍ ډًاى ثٍ هٔا ٖٓشبڅٔٽَ ٕبهشبٍ

٭ىًان دبٕن  ٽٍ ثٍ آيٍىٓ يػًى ډ ٍا ثٍ ٓپٔاڅپشَ بنٔػَ ٓپٔاڅپشَ يانٕډ هٔا ًٙى،ٓ ډ ئػي ٖٓشبڅٔس٤ًٕ ٕبهشبٍ ٽَ ٓپٔاڅپشَ

 ٓياٍىٌ اُ ٥َٳ ډب، ػًاة ډىبٕج َْيٕؿًن ىٍ ثَاثَ و ىي؛ٔځًٓ ډًاى ًَٙمىي ډ هٔثٍ ا هٔډًاى ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز. ثىبثَا هٔا

ډًاى ثٍ  هٔإز ٽٍ ىٍ ا هٔ# ىاٍوي اًََٙمىيٕډًاى $ٱ ٍٕډًاى ثب ثٺ هٔٽٍ ا ٓ. سٶبيسىئځًٓ ثٍ ُثبن هًى ثب ډب ٕوه ډ بٔ ىَىيٓ ډ
 دبٕن ډىبٕت ثيَىي.  ٓهبٍػ ټٔډظڄ ډًػًى ُويٌ ثٍ سلَ سًاوىيٓ وُٶشٍ إز ٽٍ ډ ٓٮ٥ٕج ًَْٙمىي ٓوً٭

 

 

 وَیَاظ آثلخ
 

2ای اسدٍاى آػتاًِ
 

 

 هچكيد
ٙيڇ.  ىپبٍَٔڈ ډًٵٸ ثٍ اوؼبڇ ا ْٽىڈ ي سب كييى ٸٕثين سلٺ ٍْي مًٕهًاٛ آثچ ْىاٙشڈ ٽٍ ىٍثبٌٍ  هٔثَ ا ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔىٍ ا
 مًٕٽٍ څ بٵشڈٔٽٍ اوؼبڇ ىاىڇ ىٍ ٓٺبسٕىاٍى.ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ س٤ًٕ سلٺ َٕثين سبط ْاُ ىٕشڂبٌ َب ْبٍٕثٖ ْثَ ٍي مًٕٽٍ آثچ بٵشڈٔىٍ

 ًٙى. ٓثين،ٽبَ٘ يُن ي...ډ ٓىٵب٭ ٖشڈٕٽىىيٌ ٕ زٔ،سٺًَٓئٕي ،١ئٓبٔهًاٛ ١ي ثبٽشَ

 ڈ،ٕټ،ٽچٖٔشَٕٕ يٕډبوىي إ ٓثٍ ٭چز ىاٙشه اډلاك مًٕڅ
ٱٌا ٽمټ  ٬ٔثٍ ٢َڈ ٙين َٕ ىپٍٔثٍ ٭چز ا هٕٽىي.ي َمـى ٓٽىي ي ثب ٭ٶًوز َب ډٺبثچٍ ډ ٓډ هٕثين ٍا س٢م ٓمىٔي...ا ڈِٕٔډى 

ثٍ  مًٕٽٍ څ ڈٕىاو ٓډ ًٓٙى.اُ ٥َٵ َٓمبن لاٱَ سَ ٙين اٵَاى ډ بٔډًػًى ىٍ آن#ډًػت ٽبَ٘ يُن  َْب يٕ$ثٍ ٭چز إپىيٕډ

 ٸٕىٹ ٓډٮَٵ ډٺبڅٍ ثٍ هٔ.ىٍ اىاډٍ اًٚىٕډ ْإپًٍي ْمبٍٕاُ ث َْٕډًػت ػچًځ ًىىاٍى ٽٍ ه يٕإ ټٕإپًٍث ْبًٔډٺياٍ ُ
 دَىاُڇ. ٓډ مًٕي آثچ مًٕڅ ْىٍثبٌٍ  ْسَ
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 کلش ثش ثذى شیتبث
 
1امیر محمد الهی

 

 

 هچكيد
سًػٍ  ئإز.اډب ثب ٓډشَاىٳ ثب ١ي ٭ٶًو ٓٽَىن آثُب،ياٌّ ٽچَ ُو ١ٓي ٭ٶًو ْٽچَ ثَا ٓاډَيٌُ ثٍ هب٥َ إشٮمبڃ َمڂبو

 ٓٽىىيٌ ډَٞٳ وم ٓ.اډب َمًاٌٍ ثٍ ٭ىًان ١ي ٭ٶًوئآ ٓٽىىيٌ ثٍ كٖبة ډ ٓىاٙز ٽٍ ََ ؿىي ٽچَػِء ډًاى ١ي ٭ٶًو
 ينٕآن اُ وًٙ بوجبٍٔاطَار ُ ئٽچَ ثٍ ثين ىيٗ ځَٵشه إز ٙب يٍيى ٍْاَُب هٔسَ ِٕي ثلض ثَ اوڂ هٔاُ ٭ميٌ سَ ٓپًٔٙى

 ْٚشَٕث ٔٓبٕمٕډًاى ٙ ْا ٺٍٕىٹ 10ىيٗ  ټٔ ٓي ډٖشىيار وٚبن ىاىٌ ٽٍ ثين ىٍ ٥ ٺبرٕإز سلٺ ٚشَٕآة ٽچَُىٌ ٙيٌ ث

ٽچَ ، ثٍ ٭چز  َډب ىٍ ثَاث بنٔىَي ٽٍ كياٽظَ ُ ٓٽىي. ډ٦بڅٮبر وٚبن ډ ٓځبڅه اُ َمبن آة ػٌة ډ 1 ينٕوٖجز ثٍ وًٙ
، ٥َٕبن ډظبوٍ ، إٓڈ ي  ىٍٕسًان ثٍ ٕلاډز ٕ ٓثٍ َىڂبڇ ىيٗ ځَٵشه إز ٽٍ اُ آن ػمچٍ ډ ٓإشىٚبٷ ثوبٍ ي ػٌة دًٕش

ډًاى  ڂَٔىَي ٽچَ ي ى ٓٽىي ي اػبٌُ ډ ٓدًٕز ٍا ثبُ ډ ْىيٗ ځَڇ سوچوڄ َب ټٔاٙبٌٍ ٽَى .  ڂَٔى ُْبٔمبٍٕث ْبٍٕثٖ

ىٍػٍ كَاٍر ٽمشَ اُ آة  ټٔي ثب  ٮشََٕٔ ٔٓبٕمٕډًاى ٙ ڂَٔٽٍ ٽچَ ي ى زٕياٹٮ هٔثبٙي،ثٍ ٭چز ا َٕوٖجز ثٍ آة ٙ ٔٓبٕمٕٙ
ثٍ  مبٕډٖشٺ ڈٕٽى ٓځبُ ٽچَ $ ٽچَيٵَڇ# ٽٍ ډب إشىٚبٷ ډ َأإز ، ُ ينٕاُ وًٙ بوجبٍُٔ بٍٕثٖ چًٍٕٙوي ، إشىٚبٷ يٕ ٓډ َٕسجو

 ٍيى .  ٓهًن ډ بنٔىاهڄ ػَ

 

دس سٌذسم  یاختلال کشٍهَصٍه یثشسس

 وبساىیث يیداٍى ٍ اثتلا ثِ ػفًَتْب دس ا
 

2ػام بٌْام ًدابت 
 

 

 هچكيد
 ټًٔٙى.  ٓډ ؼبىٔىٍ ٵَى ا 21ٽَيډًُيڇ  ِٓيډٔسَ ڄٕثًىٌ ٽٍ ثٍ ىڅ ٓٽَيډًُيډ ْاهشلاڃ ي وبَىؼبٍ ټٕٔىيٍڇ ىاين 

 زٕإز. اٵَاى ډجشلا ثٍ ٕىيٍڇ ىاين كٖبٕ ٕٓچًڅ ڈٕسٺٖ ًًُٕٙى ي وٺ٠ ىٍ ډَكچٍ ډ ٓډىشٺڄ ډ هٕٽَيډًُيڇ ا١بٵٍ ثٍ ػى

 هٔثبٙي. اُ آوؼب ٽٍ ا ٓډ ْچًٍٕپًثبٽشَدٕثب َچ َْٕ٭ٶًوشُب ىٍځ هٔاُ ا ٓپٔىَىي.  ٍٓا وٖجز ثٍ ٭ٶًوشُب اُ هًى وٚبن ډ ْٚشَٕث
 هٔآن ىٍ ا ٬ٔ٭ٶًوز ي ىٍډبن َٕ هٔثٍ ډًٹ٬ ا ًٜٕٙوي، سٚو ٓډ ْوڂُياٍ ٓػمٮ ْډلچُب بٔي  ٖٓشٔاٵَاى ىٍ ډَاٽِ ثُِ

ثًىٌ ي  ْثَهًٍىاٍ ٓډٮمًڅ ٓويځىٍ هبوًاىٌ هًى اُ ُ بٔي  ْسًاوي ىٍ ډَاٽِ وڂُياٍ ٓاٵَاى ډ هٔإز ا زٕكبئِ اَم مبٍانٕث

 هٔوٖجز ثٍ ا ْثبى ٓآوش ِانٕډ ٸٕسلٺ هٔ. ىٍ اڈٕاوُب ثپًٙ ْثُشَ ثَا ٓثُياٙش ىٍُٕډ ؼبىٔىٍ ا ئڅٌا ثب ثبٙىي. يٕډٶ ْاٵَاى

 هٔىاٍ ىٍ ا ٓوٚبوڂَ سٶبير ډٮى غٔٹَاٍ ځَٵز ٽٍ وشب ٘ٔثب اٵَاى وَډبڃ ډًٍى آُډب ٍٖٔىٍ اٵَاى ثب ٕىيٍڇ ىاين ىٍ ډٺب ْثبٽشَ

 ٍا وٚبن ىاىوي. ٓإز. اٵَاى ثب ٕىيٍيڇ ىاين ىٍٝي ثبلاسَ اُ آڅًىځ مبٍانٕث
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 کوش سکید
        

1 اىیػشفاى ّاد
 

 

 هچكيد
ډٌَُ ىٍ ٕشًن ٵٺَار هًى ىاٍى. ډٌَُ َب ثًٕٕچٍ ٝٶلبر اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ثٍ وبڇ ىٖٔټ ثٕه ډٌَُ اْ اُ  26ََ اوٖبن ډٮمًلاً 

َڈ  ٓػًاو ٖټٔاڅجشٍ ىٍ ُوبن ػًان، ى ًٙى،ٓ ډ ؼبىٔٽمَ ډٮمًلا اُ ىٍَ ًٕڇ ثٍ ثٮي ا ٖټٔى ْمبٍٕث . ٔپئڂَ ػيا ډٓ ًٙوي

 .وبىٍ إز بٍٕثٖ ٓيڅ ًٙى،ٓ ډ ئٌى

ىٖٔټ ډمپه إز ىٍ وبكٍٕ ځَىن، دٚز ٔب ٽمَ أؼبى ًٙى. اځَ ٵشٸ ىٍ وبكٍٕ ځَىن ثبٙي، ثٕمبٍ ىؿبٍ ىٍى ىٍ وبكٍٕ  ٵشٸ

ىٖٔټ  ٓٽىي. ىٍ ډًاٍى ٙئي ٽٍ ثَٕين ُىځ ٓٽمَ ٵَٷ ډ ٖټٔى ْٓ ٙير ثٕمبٍثَإب ىٍډبن ځَىن ي ٙبوٍ ي ثبُي ډٓ ًٙى.

 .ىٍ ىٵ٬ اىٍاٍ ٔب ډيٵ٫ً ډٓ ًٙى، ػَاكٓ ثبٔي ثٍ َٕ٭ز اوؼبڇ ًٙى ْي ٔب ثٓ اهشٕبٍ ٓسلشبو ْثٍِٿ إز ي ٕجت ٵچغ اوياډُب

 

 َاًبتیح یدًذاى ّب
   

2هْشبذ پٌح ًَؽ  شیاه
 

 

 هچكيد
اُ اډًٍ  ٓثَه ْثَا هٕډوشچٴ ي َمـى ْهًٍىن ٱٌاَب ْثَا چٍٕيٕ ټٔثٍ ٭ىًان  هُٕډ ْډًػًىار ٍيَب ىٍ َمٍ  ىويان

 ًٙى. ِٕو ًاوبرٕٕبُ ډَٿ ك ىٍُٕډ سًاويٓ ډ ٓي وجًى آوُب كش ًٙىٓ إشٶبىٌ ډ ْا ي كمچٍ ٓىٵب٭

ٽىىي. آن َب سىُب ىويان  ٌٓ ډكمچٍ ي ٙپبٍ إشٶبى ْثَا ٚبنَٖٔشىي ٽٍ اُ ىويان َب ٓهٚپ ْىٍ آة َب ي ٍي ْبٍٕثٖ ډًػًىار
 ًٙى ٕٓوز ډ بٍٕثٖ ٚبنٕىويان َب ُويځ هٔىاٍوي ي ىٍ ًٍٝر وجًى ا ْٹً بٍٕثٖ َْب ي آٍياٌٍ َب

ډوشچٴ ىاٙشٍ  ْسًاوىي ٽبٍثَىَب ٓىويان َب ډ ًٓاوََٕ ك ْډوشچٴ ىاٍى. ثَا ٓچٔٙپڄ ي ٙمب ًاوبرٕك ٓسمبډ بنٕىٍ ډ ىويان

 ٓٽم بٕىو ْىويان َب هٔىاٍوي. اډَيُ ثب ډشٶبير سَ ٓځٌٍان ُويځ ْسىُب ىويان ثَا ڂَٔى ٓي ثَه بٕىويان ىو هِٔسَٕس ٓثبٙىي ثَه
 .ڈًٔٙ ٓآٙىب ډ ٚشَٕث
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 گشىیدسهبى ه یسٍش ّب
 

1 ػطاخاًبکلَ
 

 

 هچكيد
ثٮي اُ ډىج٤ٖ ٙين ٭َيٷ  ٕب٭ز سب ؿىي ٺٍٕاوؼبڇ ىَىي ٽٍ ډًػت ٽبَ٘ ىٍى ًٙى. اُ ؿىي ىٹ ٓاُ آٱبُ َٕىٍى اٹياډبس ٕ٘د

ٽٍ  ٦َٓٔٙا ؼبىٔىٍ ا ٦ٕٓډل ْي ډلَٻ َب ٓيٍاطش ْٵبٽشًٍَب َب، ڂَنٕ٭بٍٟ هًاَي ٙي. ىٍ ډًٍى ډ ْئَٕىٍى ٙي ،ٓهًو
 ٍا ډًػت ًٙى، َٙٽز ىاٍوي. ٓهًو ٭َيٷ ي اڅشُبة ٓٮ٥ٕج َٕٹ٦َ ٱ

 

 اثش سشة ثش دستگبُ تٌفس
             

2 یٌیهلاحؼ یػل، یلیاػواػ یحاخ يیهحوذاه
 

 

 هچكيد
َٕة ٵچِ ٹئمٓ ٕز ٽٍ اُ َِاٍان ٕبڃ دٕ٘ ثَاْ ډٺبٝي ډوشچٶٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ثَاْ ډظبڃ، ىٍ ځٌٙشٍ اُ َٕة ثَاْ 

ٙي. ثٮيَب  َبْ َٕثٓ ثَاْ اوشٺبڃ آة إشٶبىٌ ډٓ ٽَىوي. َمـىٕه اُ څًڅٍ څٮبثپبٍْ ٩َيٳ ي ىٍ ىاٍيٕبُْ ي دِٙپٓ إشٶبىٌ ډٓ

ډٖمًډٕز ثَ اطَ دوشه ٱٌا ىٍ ىٔڂُبْ َٕثٓ ي ٔب ډَٞٳ آثُبْ ډٖمًڇ، إشٶبىٌ اُ َٕة ىٍ أه ُډٕىٍ ډمى٫ً ثٍ ىڅٕڄ ډٚبَيٌ 

ًٙى. َٕة ٹَډِ ثَاْ  ىَىيٌ دلإشٕپُب إشٶبىٌ ډٓ آلار، َٕاډٕټ ي وِٕ ډبىِ طجبر ٙي. اډَيٌُ سَٽٕجبر َٕة ىٍ ٕبهشه ٍٕٙٚ

ًٙى ٽٍ ثٍ ٭ىًان اٵِيىوٓ  ثٍ سَٽٕجبر اڅپٕچٍ َٕة سجئڄ ډٓ " َٕة10ًٙى. كييى  ٕبهشه لاډخ سچًًِٔٔن إشٶبىٌ ډٓ
ٽبٍْ،  َبْ َٕثٓ، دًٙ٘ ٽبثچُب، څلٕڈ " اُ سًڅٕيار َٕة ثٍ ًٍٝر يٍٹ20ًٍٙى. كييى  $١ي١َثٍ# ثٍ ځبُيئٕڄ ا١بٵٍ ډٓ

 ًٙى. ٽُٚب إشٶبىٌ ډٓ ٕبهشه ډُمبر، سَٽٕت ثب ٵچِار ثباٍُٗ ډظڄ ٥لا ي سًڅٕيار آٵز
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 دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾآهَص داًؾ 

2
 آهَصاى دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 



19 

 

 ثذى اًسبىتبثیش کلش ثش 
 

1 پَیا خلدی
 

 

 هچكيد
 ْمبٍٕاوٖبن,ث ْدًٕز ي ډً ْ٭ىَٞ ٍي هٔكٌٳ ٽچَ آُاى اُ آة,ډ٢َار ا ٓٽچَ,ؿڂًوڂ ْ وـٍٔسبٍ ْډٺبڅٍ ىٍثبٌٍ  هٔىٍ ا

 ٓٝلجز ډ ٍٔٓيٗ ځىي ُىا هٔآة إشوَ َبي ډٚوٜ ٽَىن ٽڈ ډَٞٳ سَ َْب ٔٓاوًا٫ ځىي ُىا ْ ٍٖٔډبىٌ,ډٺب هٔا َْب
 ..ڈٕٽى
 

 

 فیجش ثش دیبثتتبثیش 
 

2 اهیش حؼي سحیویاى
 

 

 هچكيد
$ډَٟ ٹىي#ا٭لاڇ  بثزٍٔا ثَ ى جَٕٵ َٕسبط جَٕٵ ٓ$ډَٟ ٹىي# ي ٕذٔ ډٮَٵ بثزٔٽبډڄ ى ٓٙيٌ إز سب ثب ډٮَٵ ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔىٍ ا

 ڂَٔډًاى ى َٕډٺبڅٍ سبط هٔىٍ ا هٕاثُبڇ دبٕن ىاىٌ ًٙى َمـى هٔٙيٌ سب ثٍ ا ٓاُ ډَاػ٬ ثٍِٿ ٕٮ ٓډٺبڅٍ ثب ثَځَٵشڂ هٔٽىي.ىٍ ا

ډٺبڅٍ ٍا  ئوٍ ثب بٔىاٍى  َٕسبط بثزٔثَ ى جَٕٵ بٔآ ڈٔډشًػٍ ًٙ ىپٍٔا ْثبُ ځً ٙيٌ إز. كبڃ ثَا ِٕو بثزَٔب ثَ ى هٕډبوىي دَيسئ
 .ڈٕٽى ٓ.دٔ ثب وبڇ اي َٙي٫ ډڈٕثوًاو
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 (َهسیث)تَدُ  ستیص
 

1 یهحوذسضا سصال
 

 

 هچكيد
ثَ أه دٕبډيَبْ ًٕء ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ثُياٙشٓ وبٙٓ اُ ډَٞٳ أىڂًوٍ ًٕهشُب َمًاٌٍ ػئي ثًىن أه ًٕهشُب ي ٭لايٌ 

سلاٗ ىٍ دٓ ٔبٵشه ٕبَٔ ځِٔىٍ َب ٍا ىٍ دٓ ىاٙشٍ إز ٽٍ ٔپٓ اُ اُ أه ډًاٍى اوَّْ وبٙٓ اُ ثًٕډٔ ثًىٌ إز. ثًٕډٔ 
سٖوَٕ ثًىٌ ي ثٍ اٙپبڃ ًٕهز ٹبثڄ اوَّْ هًٍٕٙيْ ًهٌَٕ ٙيٌ ډًاى آڅٓ إز ٽٍ س٤ًٕ سپىًڅًّْ َبْ هبٛ هًى ٹبثڄ 

ىٕشَٓ إز. أه سپىًڅًُّٔب ٙبډڄ ٵَآٔىيَبْ سَډًٕٙمٕبٔٓ، ٵَآٔىي ثًٕٕٙمٕبٔٓ ي ٵَآٔىيَبْ ٕٙمٕبٔٓ ثًىٌ آوـٍ ٽٍ ډُڈ 
إز أه إز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ثًٕډٔ ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ اوَّْ ي ًٕهز ىاٍاْ دٕبډيَبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ و٪َٕ ٽبَ٘ آڅًىځٓ 

ىٍ ډِٕان اوشٚبٍار ځبَُبْ ځچوبوٍ اْ ي دٕبډيَبْ اٹشٞبىْ هبٛ هًى ډٓ ثبٙي ٵبٽشًٍَب ډُڈ ىٍ إشٶبىٌ اُ  ًَا ي ٽبَ٘

 ثًٕډٔ ثٍ ٭ىًان ًٕهز ډُڈ إز اوشوبة ثُشَٔه سپىًڅًّْ سجئڄ ثًٕډٔ ثٍ ًٕهز ثٖشٍ ثٍ و٫ً ډَٞٳ آن ډٓ ثبٙي.

 

 يیتشًجج
 

 2کیسضاب الیداً

 

 هچكيد
 بٌٕځ هٔا پٍٕىٍ كبڅ ٖزٕډًٍى سًػٍ و ٓچٕه بٌٕځ هٔٽىڈ.ا ٍٕسل ْډٺبڅٍ ا هٕسَوؼج بٌٕډٺبڅٍ هًإشڈ سب ىٍ ډًٍى ځ هٔىٍ ا

 ٍا  ِٕډٺبڅٍ َمٍ ؿ هٔىٍ ا هٔثىبثَا ٖزٔبىٔكَٳ ي ٕوىبن ُ َ٘ٔب ٓىاٍى ي ىٍ ډًٍى ډ٢َار ي هًث ٓػبڅج برٕهًٞٝ

 هًاَڈ ىاى. قٕس١ً ٓ٭چم ٓٙپچ ثٍ
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 یَْضیػولکشد ث
 

1یػپْش سّبش
 

 

 هچكيد
 ټٔثب  سًانٓ اٍائٍ ٙيٌ إز ؿَا ٽٍ ٭مچپَى آوُب ٍا وم ٓ٭مًډ ْٽىىيٌ َب ًُٕٗولًٌ ٭مچپَى ث بنٕث ْثَا ْډشٮيى برٔو٪َ

 ىپٍٔثيين َٙف ا ٽىىي،ٓ ډ ٴٕٽىىيٌ َب ٍا سًٝ ًُٕٗث هٔٙيٌ ثب ا ؼبىٔسىُب آطبٍ ا برٔو٪َ هٔىاى. ىٍ ياٹ٬ ا قٕياكي س١ً ٍٔو٪َ
 جبرٕسَٽ هٔا ټٔي آطبٍ ٵبٍډبٽًڅًّ ٔٓبٕمٕپًِٕٙٔٵ ،هًاٛٔٓبٕمٕٕبهشمبن ٙ ىپٍٕٔجت ا ثٍ. ځَىويٓ ډ ؼبىٔآطبٍ ا هٔؿڂًوٍ ا

 ٖڈٕډپبو ټٔ ٸٍٔا اُ ٥َ ْا٭ٞبة ډَٽِ ٖشڈٕٕ ٓاوشوبث َٕٙيٌ إز ٽٍ آوُب ثٍ ٥ًٍ ٱ َٵشٍٔډشٶبير إز، دٌ بٍٕثٖ
 ڄٕسٚپ ټ،ٔٵبٍډبٽًڅًّ َويٌٕځ ټٔ ثبثًىٌ ي  ٔٓبٕمٕهًاٛ ٙ ًنٔډًاى ډي هٔاطَ ا ٓٮىٔ. ىئومبٓ ډ ٴٕس٢ٮ ٔٓبٕمٕپًِٕٙٔٵ

 َٖشىي. ٕٓبهشمبو ْٓځٔٵبٹي ي ٓىاٍيَبئ ٓ٭مًډ ْٽىىيٌ َب ًُٕٗث ڂَٔ. ثٍ ٭جبٍر ىىَىيٓ ٽمذچپٔ وم

 

 (ٍساثت یاسبس کشٍ هَصٍه) کطًتی
 

2زند  ررضایام
 

 

 هچكيد
ٕبڃ ثٮي اُ آن ىٍ  3ٕبڃ ٹجڄ ٙىبهشٍ ٙيٌ إز سىُب  50ىٍ كييى  ٓٮىٔ ْلاىٕډ 1953ىٍ ٕبڃ    DNA ْٕبهشبٍ  ىي ٍٙشٍ ا

ثٍ  ڀًٕسذىٔوٖڄ ٽبٍ ټٔډير ُډبن  ٓي اُ آن ُډبن سىُب ثب ٥ ئاوٖبن ډٚوٜ ځَى ْٽَيډًُيڇ َب قٕسٮياى ٝل 1956ٕبڃ 

اُ  ْبٍٕاډپبن ډ٦بڅٮٍ ثٖ DNA   ٓىٍ آډي ي ثَٕ ُٓيډٽَيډً َْب ْوبَىؼبٍ ٍٜٕيٗ ډٮمًڃ ىٍ سٚو ټ٥ًٍٔر 
ٽٍ ىٍ  ٓٹجڄ اُ سًڅي ٍا ٵَاَڈ ومًىٌ إز ىٍ كبڅ بٔي  ٓىٔاُ ػمچٍ ٹجڄ اُ لاوٍ ځِ ٓىٍ ډَاكڄ ځًوبځًن  ُويځ ٓپٕډٚپلار ّوش

 ٵَاَڈ وجًى.  ٓاډپبوبس هٕځٌٙشٍ وٍ ؿىيان ىيٍ ؿى

٭مًډب ٹجڄ اُ  ڈٕسٺٖ هٔ. اىئآٓ ، ځبډشُب ثًػًى ډ ًُٕډ ڈٕىيڇ إز. ىٍ اطَ سٺٖ ًُٕايڃ ي ډ ًُٕٙبډڄ ىي ثو٘ ډ ًُٕډ ڈٕسٺٖ 
سوڈ ، سٮياىٽَيډًُيډُب  ڄٕٽٍ ىٍ ډًٹ٬ سٚپ ًٙىٓ ٕجت ډ ىئٵَا هٔ. اَىٕځٓ آوُب ًٍٝر ډ يَٕمِډبن ثب سًڅ بٔځبډشُب  ڄٕسٚپ

. َىٕځٓ إز، ًٍٝر ډ ٓډوًٞٝ ْيٕذچًئٔى ْٕچًڅُب ْوَ ي ډبىٌ ٽٍ ډلشً ٓډظچ يٕسًڅ ڇىٍ اويا ًُٕډ ڈٕډ٢ب٭ٴ وًٚى. سٺٖ

ؿُبٍ ٕچًڃ كبٝڄ  ڈٕسٺٖ هٔ. اُ اًٙويٓ ثبٍ ډ٢ب٭ٴ ډ ټٔاډب ٽَيډًُيډُب ٵٺ٤  ٽىىي،ٓ ډ ٍٓا ٥ ٓډشًاڅ ڈٕٖٕچًڅُب ىي سٺ هٔا
 إز. ٍٕوٞٴ سٮياى ايڅ ټََٔ  ْٽٍ سٮياى ٽَيډًُيډُب ئآٓ ډ
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 یهٌف یاًشط
 

1 یٌیسضا ػشل ذیحو
 

 

 هچكيد
اڅپشَين  َأاسڈ ثٍِٿ، ُ ټٔثيٕز آيٍىن اڅپشَين اُ هًى وٚبن ىَي سب  ْثَا ْٚشَٕث ڄٔسمب ئاسڈ ٽًؿټ ثب ټٔٹب٭يسب 

 ټٔ٭ىبَٝ اُ  ٓٙٮب٫ اسم ىپٍٔهًاَي ثًى. ثب سًػٍ ثٍ ا پشَٔاسڈ ٽًؿټ ، ث٦ًٍ ډش٤ًٕ ثٍ َٖشٍ ډظجز وِى ټٔاٵِيىٌ ٙيٌ ثٍ 
 ٍٓ ىاٙز ٽٍ اڅپشَين هًاَاوش٪ب ئثب بثي،ٔٓ ډ ٘ٔىٍ َمبن ػُز اٵِا شٍسىبية اُ ؿخ ثٍ ٍإز ٽًؿپشَ ي ثبٍ ډظجز َٖ

 وٚبن ىَي. ْٚشَٕث ٓډىٶ َٔسىبية ، ډٺبى ټٔ٭ىبَٝ ډَث٣ً ، اُ ؿخ ثٍ ٍإز ىٍ 

 

 پشًذگبى یسفتبس ضٌبس
   

2بْذاد ؿایاى
 

 

 هچكيد
 ٍْٵشبٍ ډىلَٞ ثٍ ٵَى ْىاٍا ڂَٔ٭جبٍر ى  بثٍٔٽىىي ي  ٓوم َْيٕد زٔدَويځبن ٽٍ اُ اٽظَ ٓثَه ٓدْيَ٘ ٍٵشبٍ ٙىبٕ هٔىٍ ا

 ي ... َب ڄٔډَٯ ثبٍان ثب ٽَيٽًى ٓځَيَ ْدَويٌ ٽًٽً ،َمپبٍ ْٹَاٍ ځَٵشٍ إز َمبوىي : سوڈ ځٌاٍ َٖٓشىي ، ډًٍى ثٍَٕ
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 ایذص
 

1پَس  یػاهاى ؿؼش
 

 

 هچكيد
ىٍ أه ُډٕىٍ ىٍ  ٓٽبٵ ٓأيُ ىٍ ػًاډ٬ ډوشچٴ ىٍ كبڃ اٵِأ٘ إز ي ىاوٚؼًٔبن ثٍ ٭چز ٭يڇ آځبَ ْاَياٳ. ٫ًٕٙ ثٕمبٍ

ي  ٓأيُ ثَ ډِٕان آځبَ ْسبطَٕ آډًُٗ ىٍ ُډٕىٍ ثٕمبٍ ٓډٮَٟ ه٦َ اثشلا ثٍ أيُ ٹَاٍ ىاٍوي. څٌا أه ډ٦بڅٮٍ ثب َيٳ ثٍَٕ
 ياكي ډُبثبى اوؼبڇ ځَٵز. ٓډوڂَٗ ىاوٚؼًٔبن دَٖ ىاوٚڂبٌ آُاى إلا

ٕبىٌ ي ىٍ ىٕشَٓ ثًى ٽٍ  ٓٱَٕسٞبىٵ ځَْٕ¬ًوٍي اُ و٫ً ٹجڄ ي ثٮي إز. ٍيٗ وم سؼَثٓ¬وٕمٍ ډ٦بڅٮٍ، أه. َب ٍيٗ  

 اُ إشٶبىٌ ثب َب¬اوشوبة ٙيوي. ىاىٌ ٓي ٽبٍٙىبٕ ٓډوشچٴ ډٺب٬٥ ٽبٍىاو َبْ¬دَٖ ډٚٲًڃ ثٍ سلٕٞڄ ىٍ ٍٙشٍ 200

 ْآډبٍ َبْ¬ي ٍيٗ SPSS 13 اٵِاٍ¬وَڇ اُ َب¬ىاىٌ چٕڄسؼٍِٔ ي سل ْٙي. ثَا آيٍْ¬ػم٬ ډَكچٍ ىي ىٍ وبډٍ¬دَٕ٘

 إشٶبىٌ ٙي. ٓي ١َٔت َمجٖشڂ Tاُ ػمچٍ آُډًن  ٓي إشىجب٥ ٓسًٕٝٶ

 

 یًبًَ تکٌَلَط
 

2ؿْباص   يیحؼ شیاه
 

 

 هچكيد
. ډ٫ً١ً ىَيٓ ٍا دًٙ٘ ډ ْا ځٖشَىٌ ْإز ٽٍ ػٖشبٍَب ْي ٵىبيٍ ْاُ ىاو٘ ٽبٍثَى ْا ٍٙشٍ ْوبوًسپىًڅًّ بٔوبوً  ْٵىبيٍ

وبوًډشَ إز. ىٍ ياٹ٬ وبوً  100سب  1ډٮمًلاً كييى  پَيډشَ،ٕډ ټٔىٍ اثٮبى ٽمشَ اُ  َْب ىٕشڂبٌ بٔډُبٍ ډبىٌ  ِٕآن و ٓاٝچ

٭ميسبً  - ْئػي ٓپِٕٔاثٮبى إز ٽٍ اطَار ٵ هٔىٍ ا ٖٔٓشمُبٕاُ ډًاى ي ٕ ْئهًاٛ ػي َْٕٵُڈ ي ثٍ ٽبٍځ ْسپىًڅًّ
اْ  ئٌدي ،ٓوبوً ډًع ؿُبٍڇ اوٺلاة ٝىٮش . ٵىبيٍْىَىيٓ اُ هًى وٚبن ډ - ټٕثَ هًاٛ ٽلإ ٓډشبطَ اُ ٱچجٍ هًاٛ ٽًاوشًډ

 ٓإز ٽٍ ثب َٕ٭ز ََؿٍ سمبڇ سَ ىٍكبڃ سًٕٮٍ ډ ٓىٔوً ُبْٔياُ ٵىبيٍ بٵشٍٍٔاٌ  ٓ٭چم ٚبرٔځَا ٓإز ٽٍ ىٍ سمبډ ڈٕ٭٪

ډٞبڅق  ىٍٕىٍ ُډ ئْي ٕبهز ٕبهشمبوُب ََ ٍيٌُ ٙبَي وًآيٍْ َبْ ػي ٓځٖشٌَ ٥َاك لاىْٕډ 1980ثبٙي. اُ اثشياْ ىٍَ 
 إز. ٓوٖجز ثٍ ډٞبڅق ٕىش ٚشَٕث ٔٓىياڇ ي سًاوب َْ،ٍٔاسَ ي دَثبُىٌ سَډٺبيډز، ٙپڄ دٌٽبٍآ
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 ٍ سفتبس تیطًتیک  دس ضخػ     ًقص 
   

1طْواػبی پَس  شضایػل
 

 

 هچكيد
ْْ ثٕمبٍُٔب ي ئْځٓ َبْ ٩بََْ و٪َٕ ٹي، ٍوڀ ډً، ؿٌَُ ي... وٺ٘ إبٕٓ أٶب ډٓ ٽىي. أه  ىٍ ٵًِٕٔڅً DNAډًڅپًڃ 

ډًڅپًڃ اُياڅئه ثٍ ٵَُويان ثٍ اٍص ډٓ ٍٕي ي ثب هًى ا٥لا٭بر ّوشٕپٓ ٍا ثٍ وٖچُبْ ثٮيْ ډىشٺڄ ډٓ ٽىي. ىٍ ډ٦بڅٮبر ي 
ىٍ ثَيُ ٝٶبر ٵِٕٔپٓ وٺ٘ ىاٍوي ثچپٍ ىٍ أؼبى ٍٵشبٍَب ٔٓ ډبوىي  دْيَ٘ َبْ ػئي ٭چڈ ّوشٕټ ډٮچًڇ ٙيٌ ٽٍ ّوُب وٍ سىُب

: ډبػَاػًٔٓ، َٕؼبن ٥چجٓ، سپبوٚڂَْ ي...، َمـىٕه ىٍ ثَيُ اكٖبٕبسٓ و٪َٕ ٱڈ، ٙبىْ ، سَٓ ي ... ي كشٓ ثٖٕبٍْ اُ 
ٍٵشبٍ  ي ډبَٕز ٍيان ثٕمبٍُٔبْ ٍياوذِٙپٓ وٺ٘ سٮٕه ٽىىيٌ اْ ىاٍوي. ىٍ ىٍَ ْ اهَٕ وٺ٘ ّوُب ىٍ ٙپڄ ځَْٕ ٙوٕٞز ي 

اوٖبن يَمـىٕه ٵٮبڅٕز ډٲِ ثٍ ٭ىًان ډَٽِ اٝچٓ دَىاُٗ ٽچٍٕ ا٥لا٭بر ٵٮبڅٕز َبْ اوٖبن ډًٍى سًػٍ ي وٺي ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ 

ځَٵشٍ إز. اډَيٌُ ىٔڂَ ٵ١ٍَٕ َبْ دٌَٔٗ ٵََىڂٓ ي اػشمب٭ٓ َٝٳ اُ ٥َٷ ډوشچٴ ٔبىځَْٕ ػُز سجٕٕه ٍٵشبٍ ي 

مٓ ثبٙي. ي ډلٺٺٕه ىٍٝيى ٽٚٴ ډپبوٕٖڈ َب ي ٵ١ٍَٕ َبْ ىٔڂَْ َٖشىي ٽٍ ٵٮبڅٕشُبْ اهلاٹٕبر اوٖبن ډًٍى دٌَٔٗ و
 دٕـٕيٌ ْ ډٲِ اوٖبن ٍا ٹبثڄ ٵُڈ ومبٔىي.

 

 صیَّا ٍ ضشس ّب یآلَدگ
          

2 اٍیخ اىیلیخل یکؼشی، فشاص ػشفات
 

 

 هچكيد
ٍا آڅًىٌ  ٓٝىٮش ْىاٙشٍ ي ًَا َُٙ َب ٔٓثٍ ِٕا ٘ٔاٵِا زٕػمٮ ٘ٔي ٽبٍهبوٍ َب ثب اٵِا ٍٕوٺچ ڄٔٽٍ َڈ اٽىًن يٕب ٔٓاُ آوؼب

ٍيى. ىٍ  ٓډ ٓي اُ ػٖم ٓآن ثَ ثين ؿٍ اُ څلب٧ ٍياو ًَْا ي ١ٍَ َب ٓآڅًىځ هٔا ْٽَىٌ$اُ ػمچٍ سَُان# اٵپبٍ ډب ثًٖ

 .ڈٔٽَىٌ ا ٸٕآن سلٺ ًَْا ي ١ٍَ َب ٓډٺبڅٍ ىٍ ډًٍى آڅًىځ هٔډب ىٍ ا ؼٍٕوش
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 ّب یوبسیثش دسهبى ث طيیاثش آٍ
 

1 ػلاء اٍؽیػ
 

 

 هچكيد
 ْا ىٍهشـٍ ٚهٔوٮىب٫ إز. آي ٌَٕاُ س ٔٓىاٍي بَبنٕځ هٔسَ اُ ٙىبهشٍ ٙيٌ ٓپٔ# Thymus vulgaris$ ٖٕٓىٍ اوڂچ ٚهٔآي

 ي ډىٶَى إز.  ْؿشَ يٕٕٶ َٔٓب ځڄ ْوبُٻ ي ډشٺبثڄ ىاٍى. ىاٍا ْٽًسبٌ ي دَٙبهٍ إز ٽٍ ثَځُب
إز ي اُ آن  ْبٍٕثٖ ٔٓهًاٛ ىاٍي ْي ډٮ٦َ، ىاٍا ٓ٭چٶ بٌٕځ هٔىاٍى. ا ٔٓي اٍيدب، ډَٞٳ ىاٍي َانٔا ٓىٍ ٥ت ٕىش ٚهٔآي

. ًٙىٓ ډ ٓإشٶبىٌ ډشىً٭ ٓٚٔي آٍا ٓثُياٙش ،ٔٓي...#، ىاٍي ٓپًٍٔر ډپِ پًٍ،ٕڅ َ،ٕدى ،ٓډبَ شِا،دبٕشب،ٕ$دٔٓٱٌا ٬ٔىٍ ٝىب
اُ  بٕي إذبو بٕشبڅٔىٍ ٵَاوٍٖ، ا ٓآن ي ثَٿ هٚټ ٙيٌ آن إز. ىٍ ٹَين ي٦ٕ ْبَ َٕٙبهٍ بٌ،ٕځ هٔا ٔٓىاٍي َْب ٹٖمز

 بڃٔثبٽشَ ٓآوش زٕهبٝ ٚهٔ. آيٽَىويٓ ډ ٓٮٍٕيىٌ إشٶبىٌ يٕ َْب ثَىن اوڂڄ هٕىٍډبن َٕٵٍ، ًٕء َب١مٍ ي اُ ث ْثَا ٚهٔآي

َىًُ  ،ٓي َٕٵٍ ىٍ ډًاٹ٬ َٕډبهًٍىځ ٍٔآٍاڇ ٽَىن ٍ ْثَا ٚهٔىڇ ٽَىٌ آي پبٔٽًٍَٚب ډظڄ آډَ ٓي ١ي ٹبٍؽ ىاٍى. ىٍ ثٮ٢

 ىاٍى ي .......... ٓٵَاياو زَٕڈ ډلجًث

 

 ًٌْگ
 

2ییشضایاؿکاى ػل
 

 

 هچكيد
 َب بوًٍٕٓا ىٍاٹ ٕ٘ثچىي ىاٍى. دٚش٘ دُه ي ځًٙشبڅً إز ي ُويځ ٓثبُٕبوبن ىډ إز اُ ٍىٌ آة ْآثِ ْياڃ دٖشبوياٍ بٔوََُىڀ 

ثٍِٿ إز. وُىڀ َڈ  ئبٕث بٕثٍ ىو ٓ. وًُاى اي يٹشَىٕډٓ ٽٍ ډ ئآٓ ٹيٍ ثٍ اي ٵٚبٍ ډ آن بيٍويٕاځَ اي ٍا ثٍ ٕبكڄ ث ځٌٍاوي،ٓ ډ

 .ُويٓ َٕٗ آة ٵًاٌٍ ډ ْوٶٔ ثپٚي، اُ ثبلا هًاَيٓ ٽٍ ډ ٓ. ثيو٘ ډً وياٍى. َىڂبډډپيٓ ډ َٕدٖشبوياٍان ٙ ٍٕډظڄ ثٺ
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 اثش َّسهَى ثش ثذى دام
 

1يیفشص ذیاه
 

 

 هچكيد
ًٙوي ي ثَ ٽبٍ  ٓډ يٕىٍ ثين ډًػًىار سًڅ ٓٮَٕٖشىي ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٥ج ٔٓبٕمٕٙ جبرًٍَٕډًن َب سَٽ يٕىاو َٓمبن ٥ًٍ ٽٍ ډ

 ڂَٔى ْىاٍوي ي ىٕشٍ  ْيٕذٕٽٍ ٕبهشبٍ څ ْٽىىي :ىٕشٍ ا ٓډ ڈٕځٌاٍوي.ًٍَډًن َب ٍا ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖ ٓډ َٕاوياڇ َيٳ سبطّّ
 هٍٔي إشٶبىٌ اُ ا هٍٔٙي ىاڇ اطَ ىاٍوي .اُ ا ټٕٔبهشٍ ٙيٌ اوي ىٍ سلَ يٕذٕڅ اُٽٍ  ٔٓىاٍوي.ًٍَډًن َب ٓىٕٕٕبهشبٍ دَيس

 إز. بٵشٍٍٔياع  بٍٕثٖ ًٍَْډًن َب ىٍ ٝىٮز ىاډذَيٍ
يثٍ  ٌَٕاُ ثين ًه ٍٓا ىٍ ثبٵش ٔٓىاٍي ْٕبهشٍ ٙيٌ ي ٹبثڄ ىٕشَٓ َٖشىي ي ډبىٌ  مذچىزًٍَٔډًن َب ثًٍٞر ا هٔا اٽظَ

ىٍٝي 1 جبًٍَٔډًن َب سٺَ هٔا ٍْيُاوٍ  ِٔسؼً ِانٕٽبٍوي . كياٽظَ ډ ٍٓ دٚز ځًٗ ىاڇ ډىاٍي ٍا ى هٔٽىىي.ا ٓآُاى ډ غٔسيٍ

ثچًٯ ىٍ  زٕٶٕسًاوىي ثَ ٽ ًٍَٓډًن َب ډ هٔىاو٘ ډىيان ډٮشٺيوي ٽٍ ا ٓ.ثَهإزٍيُاوٍ ًٍَډًن ىٍ ٽًىٽبن وبثبڅٰ  يٕسًڅ

اوٖبن َب إشٶبىٌ اُ  ْه٦َ ثَا ؼبىٔاُ ا َْٕٚڂٕد ْډشٶبير ىاٍوي.اډّب ثَا َْڈ و٪َ ڂَٔى ٓثَه ٓيڅ َىاٍىٕىهشَان ي دَٖان سأط
 ډٺبڅٍ ًٽَ ٙيٌ إز. هٔىاٍى ٽٍ ىٍ ا ْآن َب ٹًا٭ي

 

 اًسبى یسبصِ یضج
 

2 شیبص اىیویکش يیهحوذ اه
 

 

 هچكيد
ػًاوٍ ُىن ي »آن  ْڅٲً ْإز ي ډٮىب ًٓوبؤياٌّ  ټٔإز ٽٍ «  ٽچًن» ٍٚٔاُ ٍ ًٙى،ٓ ځٶشٍ ډ « ىڀٕٽچًو»ٽٍ ثٍ آن  ْٕبٍُ ٕٙج
ي ٵٮلا ثٍ ٭مڄ  »ٓ ػىٖ ِٕٗډًػًى ُويٌ ثيين آډ َٕسپظ»٭جبٍر إز اُ  ٓٙىبٕ ٖزٔىٍ ٭چڈ ُ « ىڀٕٽچًو»إز. «  ٽَىن َٕسپظ

ا إز ٽٍ ډلٺٺبن اثشي تٕسَس هٔآن ثٍ ا ىئٙيٌ ثبٙي. ي ٵَآ يٕسًڅ ٚڂبٌٔاثشيا ىٍ آُډب ٍٽ ًٙىٓ ىٍ ٍكڈ ا٥لاٷ ډ ٓىٕٽبٙز ػى

ډًٍى ډَاٹجز  ٚڂبٌٔٙيٌ ٍا ىٍ آُډب ْومًىٌ، ٕذٔ سومټ ثبُٕبُ هٔڂِٔػب ڂَٔى ْٕچًڅُب DNAسومټ ٍا ثب  ټٔ َْب َٖشٍ

 ي،ٔثٍ يػًى آ ٓډِثًٍ ىٍ ٍكڈ ٽبٙشٍ ًٙى ي اُ آن اوٖبو هًٕٙى. ؿىبوـٍ ػى ڄٔسجي هٕٙيٌ، ثٍ ػى ڈٕسب سٺٖ ىَىيٓ ٹَاٍ ډ
 إز. بَبنٕىٍ ٭بڅڈ ځ ٓٹچمٍ ُو ٍٕٙج ِْٕؿ ْٕبٍُ ٕډًڅي اوٖبن ًٍٝر ځَٵشٍ إز. ثٍ ُثبن ٕبىٌ ٙج ْٕبٍُ ٕٙج
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 شدیه یکِ ّشگض ًو یهَجَد
 

1ؿشق یلیکاٍُ کو
 

 

 هچكيد
 ٓػبيىاوڂ ٓي ٕذٔ ثٍ ثٍَٕ ڈٕٽى ٓي ډَٿ ډًػًىار ُويٌ اٙبٌٍ ډ ٕٓچًڅ ڈٕسًٹٴ سٺٖ ٓوًٙشبٍ ثٍ ؿڂًوڂ هٔووٖز ىٍ ا

ٙپڄ  َٕٕسٲ ٓٮىٔ$ ػبوياٍ ٙيٌ هٔا برٕىٍ ك ْاډَ ٽٍ ثب٭ض ثٍ يػي آډين ؿَهٍ ا هٔا ٓي ؿڂًوڂ ٔٓبٔىٍ ْىٍ ٭َيٓ َب
 .ڈٔدَىاُ ٓډ ي سپَاٍ آن# ٓثٍِځٖبڅ ْډَكچٍ  هٔدٔ اُ آهَ

 هٔا ٓػِئ ٓىاوٚمىيان ٙيٌ ٽٍ ىٍ آهَ ثٍ ثٍَٕ هٕاوٖبن،ىٍ ث ٓػبيىاوڂ ْىٍثبٌٍ  ٓډ٫ً١ً ثب٭ض ثٍ يػًى آډين اثُبډبس هٔا

 .ڈٔدَىاُ ٓډ٦چت ډ

 

 آة یویض
 

2هطلك  اىیهثٌَ یػل
 

 

 هچكيد
 ْثَٚ ثَا لشبعٔډب هٔدَىاُى، َمبوڂًوٍ ٽٍ ډٖچّڈ إز آة ډُمشَ ٓډ ٓيوٕډًػًى ىٍ آة آٙبډ جبرٕسَٽ ٓډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕ هٔا

 برٕك ٬ٔډب هٔاُ ا ىٍٕثٍ ډب ىٍ ٍاث٦ٍ ثب إشٶبىٌ ثُ ٓبؤسًاوي ٽمټ ٙب ٓ. دٔ يا١ق إز ٽٍ ٙىبهز آة ډجبٙيٕډ ُٓويځ

اُ ډَٞٳ آة آڅًىٌ  ٓوبٙ ٓٝيډبر اكشمبڅ ينٕاُ ٍٕ ڈٕسًاو ٓآة ډ ىٍډًػًى  جبرٕسَٽ ٓثب ثٍَٕ هَٕمـى ئثو٘ ومب

ٍا ډٓ . أه ډبىٌ ثَاْ ٍٙي ي ومً ََ ؿِْٕ ىٍ ٕٕبٌٍ ډب ١َيٍْ إز . ځَؿٍ ډب ثٍ ٭ىًان اوٖبن أه كٺٕٺز ڈٕٔومب َْٕػچًځ

ىاوٕڈ ، يڅٓ ثب آڅًىٌ ٽَىن ٍيىهبوٍ َب ، ىٍٔبؿٍ َب ي اٹٕبوًُٕب أه ٍا وبىٔيٌ ډٓ ځَٕٔڈ . ىٍ وُبٔز ډب ثٍ ٕٕبٌٍ هًىډبن ثٍ آٍاډٓ 
ډ٢َ إز څٌا  ٕٓلاډش ْاُ آوُب ثَا ٓىٍ آة يػًى ىاٍوي ي ثَه ٓاډلاف ي ډًاى ځًوبځًو ىپٍٔإٕٓت ډٓ ٍٕبوٕڈ. ثب سًػٍ ثٍ ا

 هٔىٍ ا ْثٍ ٍيٙىڂَ چٍٕيٕ هٔاٍائٍ ځَىى سب ثي ٓػُبو ْاُ آوُب ثب سًػٍ ثٍ إشبوياٍىَب ٍٓ ډؼبُ ثَهٙيٌ إز ډٺيا ٕٓٮ

 .ڈٕهًٞٛ دَىاهشٍ ثبٙ
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 ثذى یدستگبُ ػػج
   

1 یهختاسؿاّ يیهت ذیػ
 

 

 هچكيد
ثين ٍا ٽىشَڃ ډٓ ٽىي ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ، ا٥لا٭بر ٍا ػم٬ آيٍْ، سلچٕڄ، ًهٌَٕ ي ډىشٺڄ ډٓ ٽىي. أه ىٕشڂبٌ ٽبٍٽَىَبْ كٕبسٓ 

ي ثب ػُبن هبٍع سٮبډڄ ىاٍى. ىٕشڂبٌ َبْ ٭ٞجٓ ىي ٹٖمز ىاٍى: ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ ډَٽِْ ٽٍ ډٲِ ي ٥ىبة ووب٭ٓ ٍا سٚپٕڄ ډٓ 
ىَي ي ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ ډل٦ٕٓ ٽٍ اُ ا٭٢بٔٓ سٚپٕڄ ډٓ ًٙى ٽٍ اُ ډٲِ ي ٥ىبة ووب٭ٓ ډىٚأ ځَٵشٍ، ثٍ سمبڇ وًاكٓ ثين ډٓ 

پبوٍ سُبْ اڅپشَٔپٓ ٩َٔٴ، اُ ٥َٔٸ ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ، اُ ډٲِ ثٍ ثٺٍٕ ثين ي ثَ٭پٔ ډىشٺڄ ډٓ ًٙوي. ٍيوي. دٕبڇ َب ثٍ ًٍٝر س

 سمبډٓ ٵٮبڅٕز َب ٍا ٽىشَڃ ډٓ ٽىي.  ډٲِ سٺَٔجبً

 

 C يیتبهیٍ
 

2 یخیػشٍؽ هـا
 

 

 هچكيد
ډىبٕت، ٭لايٌ ثَ  ٔٓٱٌا ڈٍّٔ ټٕٔبڅڈ ىاٍوي.ىٍ  ٍٔثٍ سٲٌ بُٕهًى، و برٕاىاډٍ ك ْسمبڇ ډًػًىار ُويٌ ي اوٖبن َب ثَا

ثبٙي.  ٓډ ٔٓٱٌا ڈٔىٍ ٍّ ١َْيٍ بٍٕػِي ثٖ َٓب ي ډًاى ډٮيو هٕشبډٔٙبډڄ ي ْڂََٔب ي ٹىي َب ډًاى ى َٓب،ؿَث هٕدَيسئ

 ٓثبٙي يڅ ٓاويٻ ډ بٍٕآن َب ثٖ بُٕثبٙي ٽٍ ََ ؿىي ډٺياٍ و ٓډ ٔٓٱٌا ڈٍّٔ ىٍثين  بُٕاُ ډًاى ډًٍى و َْب ٙبهٍ ا هٕشبډٔي
 ٍٔىٍ سٲٌ  C هٕشبډٔډٺبڅٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ وٺ٘ ي هٔىٍ ا ىاٍوي. َب ْمبٍٕاُ ث َْٕٚڂٕىٍ ٭مچپَى ٕبڅڈ ثين ي د ٕٓبٕا بٍٕوٺ٘ ثٖ

 هٔا ْىاٍا ٔٓٱٌا ،ډىبث٬ٔٓبٕمٕ،ٕبهشمبن ٙ ٘ٔيإد وـٍٔ. ٭مچپَى ي سبٍ َىٕځ ٓٹَاٍ ډ ٓاوٖبن ډًٍى ثٍَٕ ٓي ٕلاډش

ثٍ  هٕشبډٔي هٔوٺ٘ هبٛ ا هًٕٙى ي َمـى ٓډ ٓثٍَٕ  Cهٕشبډٔاُ ٽمجًى ي ٓوبٙ َْب ْمبٍٕي ث بُٕو ِانٕي،ډٔه،ٵًإشبډٔي
 ځَىى. ٓډِډه ډٚوٜ ډ َْب ْمبٍٕث ڂَٔاُ ٥َٕبن َب ي ى ًَْٕځىٍ ػچ يانٕاٽٖ ٓآوش ټٔ٭ىًان 
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 اًسبى یثش سلاهت ذیًَس خَسض شیتبث
   

1 اهیش پاسػا بیات
 

 

 هچكيد
إز.  هُٕډ ڂَٔى َْب ْٽىىيٌ وًٍ، ځَډب ي اوَّ هٕي سبډ ٓىٍ ي٤ٕ ډى٪ًډٍ ٙمٖ ٓىٍهٚبو پَٕٱًڃ د ْځً ي،ٕهًٍٙ

ثمبوي ٍا ىاٍى.   ًٍٓٝر ثبٹ هٕثٍ َم ڂَٕٔبڃ ى ًنٕچٕث 5سب  ىپٍٔا ْډشًڅي ٙي ي ًٕهز لاُڇ ثَا ٕٕ٘بڃ د ًنٕچٕث 4.6 يٕهًٍٙ
 ًٍٔٙى. ىٍ آن َىڂبڇ  لا ٓډ ڄٔاُ ٕشبٌٍ ثٍ وبڇ ٱًڃ َٕم سجي ٓثٍ وً٭ ىپٍٔاًٙى سب  ٓآوٺيٍ ثٍِٿ ډ يٕدٔ اُ آن اوياٌُ هًٍٙ

 يٕثب وبڇ ٽًسًڅٍ ٕٶ ٓډبوي، ثٍ ػَډ ٓډ ٓثبٹ يٕآوـٍ اُ هًٍٙ وشهٔىَي. ثب ٵَي ٍ ٓاُ ىٕز ډ ٓهًى ٍا ثب ٵَااٵپى َٓيوٕث َْب

ػَڇ ٽڈ  ټٔهًى، ثٍ ٙپڄ  ُٓويځ ئػي ٌىَي ي َٕاوؼبڇ ياٍى ىيٍ ٓهًى ٍا اُ ىٕز ډ ًٔٓٙى ي آٍاڇ آٍاڇ ٍيٙىب ٓډ ڄٔسجي

 ًٙى. ٓډ ىي،ٔځً ٓډ بٌٕثٍ آن ٽًسًڅٍ ٕ ٓوًٍ ي َٕى ٽٍ ځبَ

 ٕٓلاډش ْآن ثَ ٍي َٕي سبط يٕوًٍ هًٍٙ ْبٔډِا ٓثٍ ثٍَٕ ،ٓي وٺ٘ آن ىٍ ػُبن َٖش يٕيػًى هًٍٙ زّٕسًػٍ ثٍ اَم ثب

 .ڈٔدَىاُ ٓاوٖبن ډ

 

 یسلَل ّب ثش َیَاکتیاثشهَاد ساد
DNA 

 

2 بختیاسیاىهحوذسضا 
 

 

 هچكيد
 ٓپّٕوش َْب ىٕشًٍاڅٮمڄ ْٽٍ ىاٍا ثبٙيٓ ډ ټٕوًٽچئ يٕإ ٓوً٭ يٕإ ټٕجًوًٽچئٍٔ ىئًٽٖٓ ٭جبٍر# َٕياٌّ 1ىوب$ بٔ ْ. ان. اْى

آ  ډًڅپًڃ ىن ٓ. وٺ٘ اٝچَىٕځٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډ َيٓٔډًػًىار ُويٌ ي ي ٓپًٔڅًّٕٽبٍ ٽَى ي سًٕٮٍ ث ْإز ٽٍ ثَا

 َٔٓب٘ ٔآُډب ًٍْٔا ٘ٔي آُډب زٕٶٔځَ ٘ٔآُډب َٕو٪ َٔٓب٘ ٔ. آُډبثبٙيٓ ډ ٓپٕډير ا٥لا٭بر ّوش ٥ًٓلاو ْٕبُ ًٌَٕه

 ،ًٍْٔا ٘ٔآُډب غٔي اوشٚبٍ وشب 1944ثًىوي. سب ٕبڃ  ټٕثٍ ٭ىًان ډبىٌ ّوش ،ْى ىن ىْي ډ٦بڅٮٍ  ٔٓىٍ ٙىبٕب ْي َٕآٱبُ ٓاوٺلاث

 إز، ډٚوٜ وجًى. يٍاطشٓىٍين ٕچًڃ، ډبىٌ  ٓاُ ډًاى آڅ ټٔ ٽياڇ ٽٍ هٔا
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 یوبسستبًیث یػفًَت ّب
   

1 یبْبْاً شسضایاه ذیػ
 

 

 هچكيد
٣َٙ :ه٦َ َمًاٌٍ ثب سؼم٬  هٕىيډ .ىيٕوج تٕ#إٓمبٍٕشبنٕىٍ آوؼب $ث مبٍٕآن إز ٽٍ ث ٓمبٍٕشبوََٕ ث ٣َْٙ لاُڇ ثَا هٕايڅ

٭چڄ  ىئآ ٓثٍ يػًى ډ مبٍٕشبنٕٽٍ ىٍ ث َٔٓب ٭ٶًوز .ًٚىٕكبٝڄ ډ مبٍانٕث ْٵٺ٤ ىٍ ػيإبُ ْيػًى ىاٍى ي ثُجًى مبٍانٕث
ٙين  ًْٙى ٽٍ ثٮي اُ ثٖشَ ٓا٥لاٷ ډ ٔٓثٍ ٭ٶًوز َب ٓمبٍٕشبوٕث َْب ٭ٶًوز .جبٙيٕډ ٓاوٖبو َٕي ډَٿ ي ډ ْمبٍٕډُڈ ث

سًان  ٓؿىي ډ ََ وجًىٌ إز. ِٕىٍ ىيٌٍ ٽمًن آن و ٓډجشلا وجًىٌ ي كش ْثٖشَ هٕك مبٍٕآډيٌ ي ث يػًى ثٍ مبٍٕشبنٕىٍ ث مبٍٕث

ىٍ  opportunisticٵَٝز ٥چت: ْ٭ٶًوشُب .ٖزٕو ٓډٖئچٍ ٙيو هَٔب ا ٓىٍ ډًٍى ثٮ٢ ٍٓا ٍا ځَٵز يڅ ىُبٔػچً اٽظَ ا

 ٓوم ْمبٍٕث ؼبىٔډٍ ىٍ اٵَاى ٕبڅڈ ا ٓس٤ًٕ ٭ًاډڄ ٭ٶًو ٬ٔآډيٌ ي ثٍ ٥ًٍ ٙب ٕ٘إز د ًةٕآوُب ډٮ ٓمىٔا ٖشڈٕٽٍ ٕ ْاٵَاى

 .ىئآ ٓٽىىي ثٍ يػًى ډ

 

 ؟ستیآ دس ثذى چ يیتبهیًقص ٍ
 

2هحوذصادُ یسضا خذاس
 

 

 هچكيد
اُ ٙمب َڈ  ْبٍٕإز. اڅجشٍ اكشمبلاً ثٖ ْؿٚڈ ١َيٍ ًْٙى ي سىُب ثَا ٓډ يإد غٔٵٺ٤ ىٍ ًَ ٓٽٍ ثٍ ا٭شٺبى اٵَاى ٕىش ٓىٕشبډٔي

 ٓ. اډب اځَ ډٖزٕو يٕډٶ ٔٓىبٕث زٔسٺً ْىٍ ثين سىُب ثَا هٕشبډٔي هٔآ وجًىٌ ي يػًى ا هٕشبډٔي هٕسىُب ډىج٬ سبډ غٔٽٍ ًَ يٕىاو ٓډ

 ٙمبٕز. ْډٺبڅٍ ثَا هٔا ي،ٔىٍ ٍاث٦ٍ ثب آن آٙىب ًٙ ْٚشَٕث برٕثب ػِئ يٕهًاَ
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 ِیتغز
   

1 یػالاس سّگَ
 

 

 هچكيد
 ٓي ٥ًڃ ٭مَ ډ ُٓويځ ْ٭ًاډڄ ثٺب هٔاُ ډُمشَ ٓپٔثًىٌ ي َمًاٌٍ   1ټًٔڅًِّٕٔٵ بُٕو٫ً و ټٔاوٖبن ثٍ ٱٌا  بُٕو ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

 ثبٙي .  

 ٍيُډٌَ هًى ٍا ىاٍا  ْاوؼبڇ ٽبٍ َب ْهًى ٍا ثَا بُٕډًٍى و ْثيين ٱٌا اوَّ اوٖبن

 اډَ ټٔ ٔٓإشٶبىٌ ي ډَٞٳ ثٍ اوياٌُ ي ىٍٕز ډًاى ٱٌا ڄٕىڅ هٕثٍ َم ٖزٕو

 اهلاٷ ي ٍيان   ْٵَى ، ثَ ٍي ٍٔٽٍ سٲٌ ْٹبثڄ اوپبٍ إز ثٍ ٥ًٍ َٕي ٱ ١َْيٍ

 ثَ ٕلاډز اي ي ػبډٮٍ ٍا ٙبډڄ ڈٕډٖشٺ َٕسبط هٔثَ اىاٍى ٭لايٌ  ٓٵَاياو َٕسبط اي

 ًٙى . ٓډ

 

 هؼجضُ گش یکبهجَچب
 

2 یواًیػپْش ػل
 

 

 هچكيد
ٙيٌ ٍا  هَٕٔٙ ْډًػًى ُويٌ ؿب هٔدَيٍٗ ډوًٞٛ إز. ا ًِٕثب ٙ ٔٓي ډومََب ْثبٽشَ ْاُ سٮياى ٓجٕٽًډجًؿب سَٽ

ىَي. ډٺياٍ ډومَ ډًػًى  ٓډ ٓثٍ آىډ ٓآن اكٖبٓ ٙبىاث ْآيٍى. ٥ٮڈ ځًاٍا ٓٽًډجًؿب ٍا ثٍ يػًى ډ ْٽىي ي ؿب ٓډ َٕسوم

اُ  َْٕٚڂٕد ْثَا ْا چٍٕثمبوي. اډَيٌُ، آن ٍا يٕ ٓٵٮبڃ ثبٹ ٽبنٽمب ْىٍ ث٦َ وشهٔثٮي اُ ٍ ًٓٙى ٽٍ كش ٓىٍ آن ثب٭ض ډ
 ٙىبٕىي. ٓډ ُبٔمبٍٕث ْبٍٕثٖ
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 ذیآفتبة پشست ثب یآًچِ دسثبسُ 

 داًست
   

1 یصفَ يیهحوذ اه ذیػ
 

 

 هچكيد
ٙبٔي ٔپٓ اُ ػبڅجشَٔه ٍٵشبٍَب ىٍ ىوٕبْ ػبوًٍان ٹبثچٕز سٲَٕٕ ٍوڀ هِويځبن ثٍ هًٞٛ آٵشبة دَٕز َب ثبٙي. ٹبثچٕشٓ ٽٍ 

آوُب ٍا اُ ثٺٍٕ ډًػًىار ډشمبِٔ ٽَىٌ ي ػبٔڂبٌ ئٌْ اْ وِٕ ثٍ آوُب ثوٕٚيٌ إز. ىٍٕز إز ٽٍ آٵشبة دَٕز َب ىٍ ثٕه 

ىڅٕڄ ٹيٍر سٲَٕٕ وڀ اُ َُٙر هبٝٓ ثَهًٍىاوي اډب ثيوٕٖز ثياوٕي ٽٍ أه سًاوبٔٓ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ هِويځبن  ػبوًٍان ثٍ

إششبٍ سىُب وٕمٓ اُ هًٕٞٝبر إشظىبٔٓ »ٙڂٶز اوڂِٕ ډىب٥ٸ كبٌٍ ٔب سَيدٕپبڃ يػًى ىاٍى ٽٍ اڅجشٍ ٽبٍٙىبٕبن ډٓ ځًٔىي: 
 مىيْ َٖشىي.هِويځبن ډىب٥ٸ كبٌٍ إز . آوُب ډًػًىار ثٖٕبٍ سًاو

 

 ٌَیال ً ییَّا ذُیپذ
                    

2هحوذسضا ػشخَؽ، اىیحاهذکفائ
 

 

 هچكيد
ثًى ي  ْلاىٕډبٌ ٕبڃ ډ هٕډى٦ٺٍ ٙيوي . ايڅ هٔا ْآة َب بنٔىٍ ػَ َٓاسٕٕىٍ ًٕاكڄ دَي ٙبَي سٲ َانٕڂٕډبَ ٕ٘ؿىي ٕبڃ د

آة  ْٽٍ ىډب ٓبؤٙيوي ، ػَ ٓآة ځَڇ ػىًث بنٔآٱبُ ٕبڃ وً ٍا دٚز َٕ ځٌاٙشٍ ثًىوي ٽٍ وبځُبن ډشًػٍ ػَ ْسبٌُ ػٚه َب

َٕى ، َٕٙبٍ اُ ډًاى  ْآثُب هَٔب ثًى. ا ٓاُ دَويځبن يډبَ ْبٍٕثٖ ٖشڂبٌٔډى٦ٺٍ ُ هٔا ْآثُب ٽَى. ٓډ ڄٔډى٦ٺٍ ٍا سٮي هَٕٔى ا
ډى٦ٺٍ َڈ دَ  هٔا َانٕڂٕهب٥َ ، ٽبٍ ډبَ هٕٽَى . ثٍ َم ٓآوبن ٵَاَڈ ډ َْاث ٓډىبٕج ٤ٕثًى ي ډل ْډًػًىار آثِ ْثَا ٔٓٱٌا

 ٽَى. ٓي ٽبٍ ي ٽٖت آوُب ٍا ٽٖبى ډ وزٍٔ ٓثٍ َڈ ډ ٍا، ىاٙز اي١ب٫  ٓٮ٥ٕج َٕيػًى آة ځَڇ ثٍ ًٍٝر ٱ ٍٓيوٸ ثًى ، يڅ

 
 

                                                           
1

 آهَص دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 

2
 دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾآهَصاى داًؾ 
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 گشٍُ خَى
   

1 ػیذ ًیوا هبصشی
 

 

 هچكيد
 ْځچجًڅُب ٍْا ثَ ٍي A ّنٓ آوش A ٓثب ځَيٌ هًو ٍْا ىاٍى. ډظلا ٵَى ٓؿُبٍ ځَيٌ هًو هٔاُ ا ٓپٔ ٓٮٕثٍ ٥ًٍ ٥ج ََٓ اوٖبو

ثب  ْ. ٵَىًٙىٓ # ٕبهشٍ ډْثبىٓ # ىٍ ثيو٘ دبىسه$آوشB$ ٓهًو ْځَيَُب ْدبىځىُب َٕٔب ٍٕي ثَ ٭چ ىَيٓ ٹَډِ هًو٘ ثَيُ ډ
 ـپياڇَٕ O ٓثب ځَيٌ هًو ٍْا ىاٍى ي ٵَى Bي  Aََ ىي دبىځه  AB ٓثب ځَيٌ هًو ٍْا ىاٍى . ٵَى Bدبىځه  B ٓځَيٌ هًو

 ًٙىٓ آوُب ىٍ ثيو٘ دبىسه ٕبهشٍ ډ ََْ ىي ٍٕاُ ىي دبىځه ٍا وياٍى ي ثَ٭چ

 

اّویت سٍغي ّب ٍ چشثی ّب دس 

 تغزیِ اًسبى
 

2یهظاّش يیشحؼیاه
 

 

 هچكيد
 ډَاػ٬ ٕبَٔ ي ػُبوٓ ثُياٙز ٕبُډبن ٽٍ ٥ًٍْ­ٍيٱه َب ي ؿَثٓ َب اَمٕز ٵًٷ اڅٮبىٌ اْ ىٍ ٍّٔڈ ٱٌأٓ اوٖبن ىاٍوي ثٍ

 َبْ ٍيٱه ي َب ؿَثٓ َمـىٕه. اوي ٽَىٌ سًٍٕٝ َب­آن اُ ٍا ٱٌأٓ ٍّٔڈ اوَّْ ىٍٝي30 اڅ25ٓ ىٍٔبٵز ٍث­٤ًْ ٭چمٓ

# ثٍ وبڇ َبْ إٕي څٕىًڅئٕټ ي إٕي څٕىًڅىٕټ اُ ډىبث٬ ځٕبَٓ ي  PUFAٍْ $١َي ؿَة إٕيَبْ ثٍ ثين وٕبُ هًٍاٽٓ

DHAيEPA ٽىىي ډٓ سبډٕه وياٍى، ٍا َب­اُ ٍيٱه  ډبَٓ ٍا ٽٍ ثين ثٍ ٥ًٍ ٥جٕٮٓ سًاوبٔٓ ٕىشِ آن. 

 
 

                                                           
1

 آهَص دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 

2
 آهَص دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 
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 ییخذهبت آهجَلاًس َّا
   

1 اهیي ًًَْال
 

 

 هچكيد
ډجشلا  مبٍانٕثٍ كَٽز ث پًدشَ،َٕچ بٔ مبًَٕاد ،ٔٓا٦ٝلاف ػبډ٬ دًٙ٘ إشٶبىٌ اُ كمڄ ي وٺڄ ًَا ټٔ ًَٔٓا ٓهيډبر دِٙپ

ي ايٍّاؤ  ٍٓا ىٍ ډًاٍى ػِ٭ مبٍٕشبنٕػبډ٬ اُ ث ٓسٞبىٳ إز.دَٕىڄ هيډبر دِٙپ ْي ٝلىٍ َب ٓثٍ ي اُاډپبوبر ثُياٙش
 .ئومب ٓډچوياٍ ٵَاَڈ ډ ْمبٕي ًَاد پًدشَٕس٤ًٕ َچ ًَٔٓا برسوچٍ ي وؼ برٕ٭مچ ٓىٍ ٥ مبٍانٕسمبڇ ث ْثَا

 

 یثش سٍ یضوؼذاً بُیاثش ػػبسُ گ

 HIV یوبسیث
 

2 یهحوذ ّشًذ
 

 

 هچكيد
 ْا ځٖشَىٌ َْب َٚٵزٕځٌٙشٍ د َْب ٕبڃ ىٍ .ًٙىٓ ثين ډ ٓىٵب٭ ٖشڈٕإز ٽٍ ثب٭ض ١ٮٴ ٕ َٓئٕي «ْيْ آ اؽ» َيٓٔي

 يُ،ٔا ٍْي ٺبرٕىٍ ػُبن ثٍ اوياٌُ سلٺ ٓ٭چم ٸٕسلٺ ؾٕٽٍ َ ىَيٓ كبٝڄ ٙيٌ إز. ثٮلايٌ آډبٍ وٚبن ډ ْمبٍٕث هٔىٍثبٌٍ ا

 ،ْيْ آ اؽ َيٓٔآڅًىٌ ثٍ ي مبٍانٕاُ ث ْبٍٕډًطَ ىٍ ثٖ ْيػًى ىاٍيَب ڄٕكبڃ كب١َ ثٍ ىڅ ىٍ وياٙشٍ إز. بٍٕثًىػٍ ىٍ اهش

 .ًٙىٓ وم ئُياٍى ډَكچٍ ٵٮبڃ ا ْمبٍٕث هٔي ا بثئٓ اىاډٍ ډ ْمبٍٕډَكچٍ دىُبن ث

ثَ  ٓٙٮمياو بٌٕاطَ ٭ٞبٌٍ ځ هٕيَمـى ڈٕثلض ٽى ئُا ْمبٍٕىٍډبن ث ْثٍَي ٓىٍډبو ٮزٕاط٥َج ٍْي ڈٕوًإَډٺبڅٍ ډب ډ هٔىٍ ا

 . ڈٕٽى ٓثٍَٕ HIV َيٓٔي ٍْي

 
 

                                                           
1

 آهَص دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 

2
 آهَص دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 
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 يیدلف
   

1 ساػتیي یاسی
 

 

 هچكيد
 ٍْإشٍ وُىڂُب َٔهبوًاىٌ ُ هٔسَ ځًوٍ ثٍِٿ 35ػىٔ ي  17ثب  هٕ. هبوًاىٌ ىڅٶثبٙيٓ ثبُان ډ اُ ٍىٌ آة ٔٓبٔدٖشبوياٍ ىٍ هٕىڅٶ

 هَٕٔىٍ اډشياى آة ٙ َْب ٍيىهبوٍ ٓثٮ٢ هٕآُاى ػُبن ي َمـى ْهبوًاىٌ ىٍ سمبڇ آثُب هٔا ْ.ا٭٢بًٙىٓ ىويان ىاٍ ډلًٖة ډ
إز. ډمپه إز ىٍ َٕ ي سىٍ  ډٮمًلاً ٝبٳ ي ثََىٍ ىُبٕاوي. دًٕز ثين ىڅٶ آئًٕه ٩بََ ٙيٌ يٌٍهبوًاىٌ اُ ى هٔاوشٚبٍ ىاٍوي.ا

ىي ٭يى  بٔ ټٔٽٍ  ٓىٕإز ي ًٍٕام ث بنٔومب ًٓؿپٵٺ٤ ًٍٕام ٽ ٓهبٍػ ْاُ آوُب ډً يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. اُ ځًُٙب ْسٮياى

هًى ثٍ  ْا دَىٌ چٍٕيٕ ًٍٕاهُب ثٍ هٔاوي سب ٭مڄ سىٶٔ ىٍ ٦ٕق آة ٍا ًُٕڅز ثوٚىي ا ىٍ ثبلا ي ٭ٺت َٕ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙىيٓ ډ

 .ًٙويٓ هًى ثٖشٍ ډ

 

 یچشخِ سَخت ّستِ ا
 
2 خلالیاى خاکـَس

 

 

 هچكيد
ٙيٌ  ڄٕىٍٝي سٚپ3.99ثٍ ډٺياٍ   238Uىٍٝي ي 0.7ثٍ ډٺياٍ  235U ِيسًحٔاُ ىيا ٮزٕىٍ ٥ج ًډمًػًىٕٕىڀ ډٮين ايٍاو

# ي  9Fثب اسمٶچًئًٍ $ تٍٕا ثًٍٞر سَٽ ًڇٕٵچِ ،ايٍاو ٜٕثٮي اُ سوچ كڄ ٽَىٌ ي  يٕإز. ٕىڀ ډٮين ٍا اثشيا ىٍ إ

ثبػَڇ  ْڂبُٔډًڅپًڅُب ٤ًٕ إز. َٕ٭ز ډش ْٽٍ ثٍ كبڅز ځبُ ٽىىيٓ ډ ڄٔسجي ئَڂِا ٵچًٍا ًڇٕايٍاو ثًٍٞسمًڅپًڃ 

 وٖجز ٭پٔ ىاٍى. ڂبُٕډًڅپًڅ
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 آهَص دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 

2
 آهَص دبیشػتاى ػبحاىداًؾ 
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    ًبًَ
1 ییبْاسلَ اطیخ يیهحوذ اه

 
1

 

 

 هچكيد
ي ثٍ هًٞٛ ٕبهز ٹ٦ٮبر ي څًاُڇ  ٓډًڅپًڅ بٔ ٓاسم بٕٓډًاى ىٍ ډٺ ْوبوً ٭جبٍر إز اُ َىَ ىٕشپبٍ ْٵىبيٍ

 #ٓپَيٕپًدٕډ َْب $ډبوىي ٍيثبر ٓپَيٕپًدٕډ

يإشٶبىٌ اُ  ٓي اسم ٓثب ىٍٕز ځَٵشه ٽىشَڃ ىٍ ٦ًٕف ډًڅپًڅ ئػي َْب ٖشڈٕډًاى، اثِاٍ ي ٕ يٕسًڅ ْوبوً، سًاومىي ْٵىبيٍ

ىٍ سمبڇ ٍٙشـٍ  ئػي ْپَىٔثچپٍ ٍي ٖز،ٕو ئٍٙشٍ ػي ټٔوبوً  ًْٙى . ٵىبيٍ ٓهًاٛ آوُب إز ٽٍ ىٍ آن ٦ًٕف ٩بََ ډ

 َبٕز .

 

 احتوبل صلضلِ دس تْشاى
 

2 یػبذالَّاب َاىیک
 

 

 هچكيد
 ٕ٘ٵٚبٍ ث ٘ٔاٵِا سًانٓ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ٍا ډ ٓاٝچ ڄٕىڅ. ًٙىٓ ډ يٌٕڅٌَُ وبډ هُٕډ بُٔڅِڅٍ  ه،ٕػبډي ُډ َْب دًٕشٍ ٓڅَُٗ وبځُبو

ُڅِڅٍ ،  پجبٍٔإز. ي ََ ؿىي يٹز  ِٕاُ ډىب٥ٸ ُڅِڅٍ ه ٓپٔ َانٔا ٵلار ىاوٖز. هُٕډ ٓاُ كي ىاهڄ ٕىڂُب ي ٥جٺبر ىٍيو

 ځَىى. ٓډ بٍٕثٖ َْب ٓثب٭ض هَاث

 
 

                                                           
1

 پاػذاساى آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ پاػذاساىداًؾ 
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 فٌبٍسی ًبًَ
   

1 هحوذسضا هبیٌی
 

 

 هچكيد
اوي ٽٍ  ٙيٌ ي ىٍ ىٕشَٓ ډَىڇ ٹَاٍ ځَٵشٍ يٕوبوً سًڅ ْٽٍ ثَإبٓ ٵىبيٍ ڈَٕٖش ٓىٔډلًٞلار وً يٕٙبَي سًڅ َانٔاډَيٌُ ىٍ ا

 بٔوبوً  ْ. ٵىبيٍبيٍىٕثيٕز ث ىٍُٕډ هٍٔا ىٍ ا َٔٓب زٕسًاوٖشٍ ډًٵٺ َانٔسًان ثٍ وبوًىاٍيَب اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ ا ٓاُ ػمچٍ آوُب ډ
 ِٕآن و ٓ. ډ٫ً١ً اٝچىَيٓ ٍا دًٙ٘ ډ ْا ځٖشَىٌ ْإز ٽٍ ػٖشبٍَب ْي ٵىبيٍ ْٽبٍثَى ىاو٘اُ  ْا ٍٙشٍ ْوبوًسپىًڅًّ

 وبوًډشَ إز. 100سب  1ډٮمًلاً كييى  پَيډشَ،ٕډ ټٔىٍ اثٮبى ٽمشَ اُ  َْب ىٕشڂبٌ بٔډُبٍ ډبىٌ 

 

 لَلیسبختبس س
      

2 یمیشپاسػاحمیاه، یاصفْاًپشّام 
 

 

 هچكيد
 ٓپَيٕپًدٕاوياٌُ ډ ْډٖشٺڄ ، ٽًؿټ ي ىاٍا ْډٚشَٻ ىٍ سمبڇ ډًػًىار ُويٌ إز. ٕچًڃ ٭ىَٞ ْٕچًڃ ياكي ٕبهشبٍ

 ٓبسٕك َْب ئٌهبٛ إز. سمبڇ ٩ًاََ ي دي جبرٕي سَٽ يٌٕـٕد بٍٕثٖ ْاُ اػِا ثب ٕبهشبٍ ْا ډؼمً٭ٍ ٕٓچًڅ برٔإز. ډلشً

 ْػبوًٍ ْوٖجز ثٍ ٕچًڅُب ٓبَٕځ ْإز. ٕچًڅُب ٓىٍين ٕچًڅ دلإزدَيسً برٔډلشً زٕاُ ٵٮبڅ ٓډًػًى ، وبٙ ْي ياٽىُٚب

َٖشىي ي ٭لايٌ  يٌٕٽٚ بٔي ډى٪ڈ ي  ْثب اٹ٦بٍ ډٖبي ٓاٙپبڃ ؿىي ١چٮ ْىاٍا ٓبَٕځ َْب َٖشىي. ٕچًڃ ْاٙپبڃ ډشىً٭شَ ْىاٍا

 ڈ١ٕو ٓي ځبَ ُٻٙپڄ ىَىيٌ وٖجشب ٕوز ي ډلپڈ ي ډٺبيڇ َٖشىي ٽٍ ځبٌ وب ْ، ډلًٍٞ ىٍ ٱٚب ٓبَٕځ ْثَ آن ٕچًڅُب

 .اويٓ ٙپڄ ي ډٮمًلا ؿىي يػُ ټٔاوياٌُ ي  ټٔ ْثبٵز ، َمٍ ٕچًڅُب ىاٍا ټَٔمڂه ٕبُويٌ  ٓسًىٌ ٕچًڅ ټٔإز.ىٍ 

 
 

                                                           
1

 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ پاػذاساىداًؾ 

2
 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی دکتش حؼابیداًؾ 
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 ذیاص اثتلا ثِ سشعبى ثب تَل یشیطگیپ

 کیاسگبً یهحػَلات کطبٍسص

   

1 یؿْشک اىیسا
 

 

 هچكيد
ُىٌ ي  تٕإٓ ِٕي ثٍ ثبٵز هبٻ و ئآ ٓثٍ يػًى ډ ٔٓبٕمٕاُ كي ٽًى ٙ ٕ٘ىٍ اطَ إشٶبىٌ ث ْمبٍٕث ْسٮياى ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ا

 هٕسبډ هٕثٍ ٭ىًان ايڅ بٌٕځ ٍٔىٍ ثبٵز ي سٲٌ ڈٕډٖشٺ َٕؿًن سبط ټًٔڅًّٕي ث ٓآڅ ْإشٶبىٌ اُ ٽًىَب. جَىٕډ هٕاُ ث ٍِٕا و بهبٻٕځ

 ډلًٞلار ٬ٽٚبيٍُان ٍٕ٭چڈ ي سًػ هٔا غٔيثشًان ثب سَ ئىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ٙب ٔٓثِٖا َٕسبط شًاويډٕ ٬ىاٍى  ٔٓٱٌا ٌَٕٽىىيٌ ُوؼ

 ڂَٔى ْډًاػٍ ثبٙي ي اُ ًٕ ٍٔىٍ سٲٌ ْثب إشَٓ ٽمشَ ىئٌوٖڄ آ پ٦َٳٔٽَى سب اُ  يٕسًڅ ٔٓبٕمٕاُ ٕمًڇ ٙ ْ٭بٍ ټاٍځبوٕ
يُاٍر  ْ. ؿَاٽٍ آډبٍَبئهًى ٍا ٝبىٍ ومب ْډلًٞلار ٽٚبيٍُ ڂَثبٌٍٔثشًاوي ى بٕىو ْٹ٦ت ٽٚبيٍُ ټٔثٍ ٭ىًان  َانٔا

 ًٌٕي ٕمًڇ آٵز ٽ٘ ىٍ ډ ٔٓبٕمٕثٍ هب٥َ ثبلا ثًىن ًٍٕثبر ٽًىٙ بٕىو ْىَي ٽٍ ډشبٕٶبوٍ اٽظَ ٽًٍَٚب ٓوٚبن ډ ٍُٓځبوثب

ٽٍ  يٌُٕوىي . دٔ يٹز آن ٍٕ ٓډلًٞلار َٕثبُ ډ هٔا َٵشهٔاُ دٌ َانٔا ْډلًٞلار ٽٚبيٍُ َٔػبر ي ٕب ٓٶٕٝ ٬ػبر 
 . .ڈٍٔثَىا ٓدٍَيوٸ ٹيډ ٕٓبڅڈ ي سؼبٍس ٔٓىاٙشه ٱٌا ْثَا

 يهڈ ثبٙي . ؾٍٕاٌ دَد هٔىٍ ا ٓإز ٹيڇ ٽًؿپ يٕاډ ڈٔډ٫ً١ً  دَىاهشٍ ا هٔډٺبڅٍ ثٍ َٙف ا هٔىٍ ا ډب

 

 َّا یآلَدگ
 

2 ػپْش ػلیوی
 

 

 هچكيد
اسمٖٶَ  بٔإز. ػً  ٓٙىبهش ٖزُٔ َْب ٭بډڄ بٔ ْٱجبٍ ،ٔٓبٕمٕػً ثَاطَ ډًاى ٙ ٓٮ٥ٕج َْبٓ ْځٔىٍ ي ًََٕٕا سٲ ٓآڅًىځ

ايُن  ٍٔلا ٍٵشه ڄٕإز. سلچ ثٍ آن ياثٖشٍ هُٕډ ْ بٌٍٕىٍ ٕ ٓٽٍ ُويځبو إزْ ا يٌٕـٕي د بٔدً ِٓٮ٥ٕج ِْځبُ ْٕبډبوٍ 

. ًٙىٓ ٙىبهشٍ ډ هُٕډ ْثًډُب ٖزُٔ ِٕډَىډبن ي و ٓسىيٍٕش ْثَا ْٽٍ ه٦َ إزٓ َُډبؤًَا، ى ٓإشَاسًٕٶَ ثٍ هب٥َ آڅًىځ
اُ  ٓ٭ميسب وبٙ ٓډٞىً٭ َْبٓ ثبٙىي. آڅًىځ ٓډٞىً٭ بٔٵٚبوُب#،  آس٘ زٕ$ډبوىي ٵٮبڅ ٓٮًَٕا ډمپه إز ٥ج ٓآڅًىځ هٔا

 َب َٖشىي. ي ٽبٍهبوٍ ٍٕوٺچ ڄٔيٕب زٕٵٮبڅ

 

                                                           
1

 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 
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 دًذاى ّب یٌبیثضاق دّبى ثش ه شاتیتبث
 

1ًَسبخؾ  اسؽیک
 

 

 هچكيد
ي ىٍ ډٺبثڄ  بثىئ ً٘ٔٙى ٭مَ ىوياوُب اٵِا ٓثب٭ض ډ هٔثبٙي ٽٍ ا ٓډ ٓكٶٌَ ىَبو ph٭بډڄ  ڈٕثِاٷ سى٪ ٴٔاُ ي٩ب ٓپٔ

 بٔثٍ ىوياوُب ثـٖجىي ي  ٔٓٽٍ ډًاى ٱٌا ٓډشٌٽَ ٙي ٽٍ ىٍ ًٍٝس ئډٺبيډز ٽىي اڅجشٍ ثب ْيٕإ َْب ٓيځٕي دًٕ ٓهًٍىځ

 ًٙى.   ٓوماوؼبڇ  ٓٶٍ ثِاٷ ثٍ هًثٕٽىىي ي٩ يٕسًڅ يٕإ ْبىٔډٺياٍ ُ

ثِاٷ اُ ٽچٖٕڈ ي ٵٖٶبر اٙجب٫ إز. ََ ثبٍ ٽٍ ډٕىبْ ىويان ثب ډًاى إٕيْ سمبٓ ډٓ ٔبثي، ٭مڄ ثَىاٙشٍ ٙين ډًاى ډٮيوٓ اُ 
ډٕىب $ىډٕىَاڅِٕإًٕن# ٍيْ ډٓ ىَي، ٽٍ ثب٭ض وَڇ ٙين ډٕىبْ ىويان ډٓ ًٙى. اډب ومټ َبْ ٽچٖٕڈ ډًػًى ىٍ ثِاٷ ثب ػبٔڂِٔه 

ٙيٌ، ډؼيىاً ثب٭ض ډلپڈ ٙين ي ډٕىَاڅٌِٕ ٙين ډٕىب ډٓ ًٙوي. اډب ؿىبوـٍ ډَٞٳ ډًاى إٕيْ  اٙشٍٙين ډًاى ډٮيوٓ ثَى

ډيايڇ ثبٙي، ثِاٷ ٵَٝز ٽبٵٓ ثَاْ ػبٔڂِٔه ٽَىن ډًاى ډٮيوٓ ٍا ىٍ اهشٕبٍ وياٙشٍ ي سؤَت ي ٕبٔ٘ ىوياوُب س٬َٖٔ ډٓ 
 ًٙى. 

 

 بُیس یعلا
        

2 اهیش سضا بْاسی هْش
 

 

 هچكيد
 ًوُبٕچٕٽٍ ډ ٓػبوياٍان سټ ٕچًڅ ْډَىٌ  پَٕٙين د ٍٔي ځبُ ٽٍ اُ سؼِ ٬ٔډب، ػبډي َْب يٍيٽَثهٕإز اُ ئ ٓوٶز ډوچ٥ً

 ْبٔ، ٭ميسب اُ ثٺب ٓآڅ ٔٓبٕمٕإز اُ ډًاى ٙ ْا وشٍٕوٶز ، آډ ْاوي ، ثًػًى آډيٌ إز . ىٍ ػٖشؼً ٖشٍُٔ ٓډ ٕٕ٘بڃ د

ىٍاُ لاُڇ  بٍٕثٖ ْي ُډبوُب ٌْٔي كبلار ي ٤ٔاوي . َٙا ٖشٍُٔ ٓډ بٔىٍ ىٍ ٕٕ٘بڃ د ًوُبٕچٕٽٍ ډ ِْٔي ػبوًٍان هَى ي ٍ بَبنٕځ
سًىٌ  هًٔٙى . ځبٌ ا ؼبىٔوٶز ي ځبُ ا ؼشبٕي وش َويٕٹَاٍ ځ ٔٓبٕمٕٙ يٌٕـٕد َْب ڄٔي سجي َٕٕىٍ ډٮَٟ سٲ بٔثٺب هٔثًىٌ إز سب ا

 ٽىي. ْآن ٍا ٽٚٴ ي اُ آن ثٌَُ ثَىاٍ ًْٙى ٽٍ اوٖبن ثشًاوي ػب ٓوٺ٦ٍ ډشمَٽِ ډ ټٔىٍ  ْډًاى ثٍ ولً

 

                                                           
1

 آهَص دبیشػتاى غیشدٍلتی داًؾداًؾ 

2
 دبیشػتاى ػبحاىآهَص داًؾ 
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 یّستِ ا یّب شٍگبُیسَخت ّب ٍ ً
 

1 یهحوذ خَاد بالش
 

 

 هچكيد
ثٍ  ِٕو َْٖشُب َيځبٌٕإشٶبىٌ ٽَى. و َْٖشُب ْاوَّ يٕسًڅ ْاُ آن ثَا شًانٕٽٍ ډ ًٚىٕځٶشٍ ډ ْثٍ ډبىٌ ا ًْٕهز َٖشُب

ٙيٌ آن  يٕسًڅ ْاُ ځَډب ،ْٙپبٵز َٖشُب ىئي ثب ٽىشَڃ ٵَا َْٖشُب ْٵىبيٍ ٍٔٽٍ ثَ دب ىئڂًٕډ َٓيځبَٕي و ٓٝىٮش ٖٓبسٕسإٔ

 ًٙى. ٓإشٶبىٌ ډ ٌَٕي ٱ ،ىٍډبن،ػىڀٓ،دِٙپٓىٍ ډُىيٕ ْاوَّ هٔ.اُ اپىيٕډ ٓپٔاڅپشَ ْاوَّ يٕاٹياڇ ثٍ سًڅ
ثٍ  هٕإز .َمـى ٓډوشچٴ يػًى ىاٍى ٽٍ ػبڅت ي هًاويو ْٽًٍٚ َب ْډٺبڅٍ ىٍثبٌٍ  هٔىٍ ا ِٕو ٓؤي سبٍ ٕٓبُډبو ا٥لا٭بر

ثب  ْاوَّ هٔي ا بٵشىئ ٚبنَٔب ٍ٘ٔا ؿىي ىاوٚمىي ىٍ آُډب ْاوَّ هٔاٙبٌٍ ٙيٌ إز .ډىٚأ ا ِٕو َانٔىٍ ا َْٖشٍ ا َْب َيځبٌٕو
ٙيٌ إز  َْٕؿمٚڂ َٚٵزٕىٍ كبڃ د ْاوَّ هٔٙي.ا ِٕو َْمَاٌ ٙي ي اوٖبن ٹبىٍ ثٍ إشٶبىٌ اُ ثَٷ َٖشٍ ا ٓبؤٙب َٚٵزٕد

ًٙى ٽٍ  ٓإشٶبىٌ ډ ِٕىٍ ػىڀ و ْاوَّ هٔ.ډشإٔٶبوٍ اُ ائى ٓډ٫ً١ً ٍا ىٍ ىيٍ ي ا٥َاٳ هًى ثٍ هًث هٔسًان ا ٓٽٍ اډَيٌُ ډ

 مبٕٵًٽًٙ ْډٮَيٳ إز كبىطٍ  بٍَٕب ٽٍ ثٖ كبىطٍ هٔاُ ډُڈ سَ ٓپًٔٙى ٽٍ  ٓډ بٍٕثٖ ٓآيٍ إز ي ثب٭ض هَاث بنُٔ بٍٕثٖ

 .ئٍا ثجَ ٓٽبٵ ْډٺبڅٍ ثٌَُ  هٔاُ ا يياٍڇٕٙيٌ.اډ ِٕإز ٽٍ ىٍ ډٺبڅٍ ثٍ آن اٙبٌٍ و

 

 یذیخَسض یاًشط
 

2 اىیچگًَ یهْذ
 

 

 هچكيد
اډَيُ ثٍ  ْبٕإز. ىٍ ىو ٍْا ثٍ هًى ډٚٲًڃ ٽَىٌ إز ډجلض اوَّ ْبٍٕٽٍ ًَه ثٖ بٕالان ىو ٓيإبٕ ٓاُ ډٖبئڄ اٝچ ٓپٔ

اُ ډىبث٬  ٚشَٕث ْي .... ډًػت إشٶبىٌ ي ثٌَُ  ٔٓ،ٍٙي ثُياٙز ،ډَٞٳ ځَا ْ،ٍٙي سپىًڅًّ زٕ،ډبوىي ٍٙي ػٮ ْبىُٔ ڄٔىلا

 ْډىج٬ اوَّ ټٔٽٍ  َيىٕډ ٔٓثٍ ٕمز ي ًٕ بٕػُز ىو هٕ# ٙيٌ إز.ثٍ َم ٕزا َٔي وبدٌ َٔدٌ ئ$ٽٍ ٙبډڄ سؼي ْهياىاى

ډىج٬  هٔيدبٽشَ هٍٔا ىاٙشٍ ثبٙي. ثُشَ ڂَٔٽَار ى َْڈ ٍي ئيٙب هُٕډ ْهًى ٍا ٍي ُٓويځ ْاىاډٍ  ْډير ٍا ثَا ٥ًٓلاو
إز ٽٍ اٙشجبٌ ٵَٟ  پهډم ئإز. ٙب يٕٽَى هًٍٙ يٕسًڅ ْسًان اُ آن اوَّ ٓٽٍ ډ ٓٙمٖ ْډير ډى٪ًډٍ  ٥ًٓلاو َْب

 يٕإشٶبىٌ اُ آوُب إز.ثب ډب َمَا ثبٙ ٓډٖئچٍ ٽبډلا اٙشجبٌ إز .ډى٪ًٍ ډب ؿڂًوڂ هٔا ٓٽڈ إز يڅ ْډىج٬ اوَّ بًٕٙى ٽٍ ىٍ ىو
 .ڈٔبډًُٕثب َڈ ثٍا  يٕثَهًٍى ثب هًٍٙ ٓسب ؿڂًوڂ
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 آهَص دبیشػتاى ػبحاىداًؾ 

2
 آهَص دبیشػتاى ػبحاىداًؾ 
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 ثیوبسی ام اس
 

1 هحوذ ػلی خَسؿیذی
 

 

 هچكيد
ٝٶز ٙين ا٭ٞبة ډٲِ يٽبٍ  ْدْيَ٘ ىٍ ثبٌٍ  هٔثبٙي.ىٍ ا َٓمبن اڇ آ ډ بٔ ْا٭ٞبة ډَٽِ ْمبٍٕث ْډٺبڅٍ ىٍثبٌٍ   هٔا

 ؼبىٔىٍ ا٭ٞبة ا ٓثٍِځ ًْٙى سب اهشلاڃ َب ٓثب٭ض ډ ْمبٍٕث هٔوپَىن ىٍٕز ا٭ٞبة ډٲِ يهًى ډٲِ ٝلجز ٙيٌ إز.ا

 ٓډ ْمبٍٕث هٔٽبٍ وپىي .اُ ٭لا٭ڈ ثبٍُ ا ڂَٔي ى ٶشىيٕاُ ٽبٍ ث ٓؼًٔٙى ٽٍ اوياڇ ثٍ ًٍٝر سيٍ ٓډ هٔثب٭ض ا ْمبٍٕث هًٔٙى. ا
ىي  هٔإز ٽٍ اځَ ثٍ ََ ىي و٫ً ا ٬ٔثٍ ىي و٫ً ٙب ْمبٍٕث هٔاوڂٚشبن دبٕز .ا ٓكٖ ٓډًٍ ډًٍ ٙين ي ث ٓىٕسًان ثٍ ىي ث

َٙي٫ ٙين آن إز  ْىي و٫ً ىٍ ولًٌ  هٔآيٍوي.ٵَٷ ا ٓهًى ٍا ثٍ ىٕز ډ ًٓٙى ثٍ َٕ٭ز ٕلاډش ٓيځٍٕٕ ٬ٔځَيٌ َٕ
 اُ دب. ڂًَٔٙى يو٫ً ى ٓاُ ػٚڈ َٙي٫ ډ ٚبنٔمبٍٕو٫ً ث ټٔ

 

 یسلَل ِیسلَل ٍ ًظش
 

2ػؼادت  شهحوذیاه
 

 

 هچكيد
َبْ ډوشچٴ سٚپٕڄ ىَىيٌ آن هًإَڈ دَىاهز. ىٍ أه ثٍَٕٓ ٕبهشبٍ ٕچًڃ ي  ډٺبڅٍ اثشيا ثٍ ثٍَٕٓ ٕچًڃ ي ثو٘ هٔىٍ ا

 # دَىاهشٍ هًاَيCell theoryَبْ ډوشچٴ آن ډٚوٜ هًاَي ځَىٔي. ىٍ اىاډٍ ثٍ ډٮَٵٓ و٪ٍَٔ ٕچًڅٓ $ ٽبٍٽَىَبْ ٹٖمز

 ٍ ٭َٞ كب١َ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍهًاَي ځَٵز.ى ٖٓشُٔ َْب ثَ دْيَ٘ ٕٓچًڅ ٍٔو٪َ َٕٙي ي ىٍ اوشُب سبط
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 آهَص دبیشػتاى ػبحاىداًؾ 

2
 آهَص دبیشػتاى ػبحاىداًؾ 
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 DNAکطف سبختبس هَلکَل 
 

1 یؿداػ یذْهحوذ ه
 

 

 هچكيد
ثَهًٍىاٍإز . ىاوٚمىيان  ٓهبٝ زٕاُ اَم ْان ا ْٽٚٴ ٕبهشبٍ ډًڅپًڃ ى ٓٙىبٕ ٖزُٔ ٓ٭چم َْب بٵشٍٔ ٓن سمبډ بٕىٍ ډ

ؿبٍځَاٳ ي  هٔي ٵًثًٓ څًن ي اٍي َٚٔډب ټٔثٍ ٵَىٍ شًانٕىاوٚمىيان ډ هٔډ٦چت ٽبٍ ٽَىٌ اوي . اُػمچٍ ا هٔا ْثَ ٍي ْبىُٔ

 َْب ٍٔي و٪َ برٕثبإشٶبىٌ اُسؼَث ټٔٽَ ٕٔياسًٖن ي ٵَاوٖ مِٕػ زٔاٙبٌٍ ٽَى . ىٍوُب هٕٵَاوپچ هٕي ٍيّاڅ ىڀٕدبياڅ ىًٕٓڅ
ٍا اٍائٍ ىاىوي ٽٍ اډًٌُ َڈ اُ ان إشٶبىٌ ي اُ ا٭شجبٍ  ٓىٍٕش ْ ٍٔىاىٌ ٙيٌ س٤ًٕ ىاوٚمىيان ډٌٽًٍ ي سلاٗ سٶپَ هًىٙبن و٪َ

 ثَ هًٍىاٍ إز.  ٓ٭چم
 ٓپٔځَيٌ ٵٖٶبر ي ټٔٹىي دىشًّ ي  ټٔٙيٌ إز .  ڄٕاُ ٍٕ ٹٖمز سٚپ يًٕٙى . وًٽچئًس ٓډ ڄٕسٚپ يٕاُ وًٽچئًس ْان ا ْى

 .ٙيٌ إز ڄٕسٚپ هٕمٕس بٔ هٔشًّٕٕ بٔ هٕځًاو بٔ هٕاىو ٓاُ ؿُبٍ ثبُ اڅ

 

 الکتشیسیتِ
 

2هحوذ ػضیضی 
 

 

 هچكيد
ډٺبڅٍ ْ ډه ىٍثبٌٍ ْ اڅپشَٖٕٔشٍ إز ٽٍ ٙمب ثب هًاوين آن ثب سبٍٔوـٍ ْ اڅپشَٖٕٔشٍ ي ډجبكض اڅپشَٔپٓ آٙىب هًإَي ٙي. 

 ىٍ أه ډٺبڅٍ ٙمب ثب سَٽٕت َبْ اڅپشَٔپٓ ي ٕبهشبٍ آن آٙىب ډٓ ًٙٔي ي ولًٌ ْ إشٶبىٌ اُ آن ٍا ٵَا ډٓ ځَٕٔي. ٙمب 

ډٓ سًاوٕي ثب هًاوين أه ډٺبڅٍ ثب اوًا٫ ثَٷ $ َُْٙ ي ثبسَْ # ي ٍاث٦ٍ َبْ آن آٙىب ًٙٔي ٽٍ ىٍ ُويځٓ ډب ٽبٍثَى ٵَايان ىاٍى. 
ٔپٓ ىٔڂَ اُ ډجبكض أه ډٺبڅٍ اوًا٫ ّوَاسًٍ َب ي سجئڄ اوًا٫ اوَّْ ي سًان َبْ ډوشچٴ ثٍ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ي سًان اڅپشَٔپٓ 

چٓ ډُڈ أه ډٺبڅٍ ٍاث٦ٍ ْ ثٕه اوَّْ اڅپشَٔپٓ ي اوَّْ َٖشٍ اْ إز ٽٍ ىٍ آهَ ثٍ ٥ًٍ ډٶٞڄ ثٍ إز. ٔپٓ اُ ډجبكض هٕ

 آن هًإَڈ دَىاهز.
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 سشعبى
 

1ػلیشضا گَّشچی 
 

 

 هچكيد
٥َٕبن ثٕمبٍْ إز ٽٍ ثب ٍٙي ثٓ ٍئٍ ٕچًڃ َبْ ثين اٱبُ ډٓ ًٙى ياځَ أه ٕچًڃ َب ىٍ ٔټ ػب ثبٙي هًٙوٕڈ ي اځَ 

ثيهٕڈ إز.٥َٕبن ىٍډبن ٹ٦ٮٓ وياٍى يڅٓ ثب ٍيٗ َبْ ٍّٔڈ ٱٌأٓ ي دَسً ىٍډبوٓ يڅٍِٕ ىٍډبوٓ ان ٍا ٽىشَڃ دو٘ ثبٙي 

ډٕپىىي.وپشٍ ډُڈ ان إز ٽٍ ثب أىپٍ ىٍډبن وياٍى وياٍى يڅٓ وجبٔي ٙوٜ ثٕمبٍ اډٕي هًى ٍا اُ ىٕز ثيَي ؿًن اٵَاى ُٔبىْ ثب 
 ڈٔډَىان ٥َٕبن دَيٕشبر إز ٽٍ ثب وياٙشه ٍّ ه٥َٕٕبن ىٍ ث هٔسَ ٬ٔوي.ٙبٽىشَڃ أه ثٕمبٍْ ٕبڅٕبن ىٍاُْ ُويځٓ ٽَىٌ ا

 .ٍيى ٕٓبڅڈ اكشمبڃ ډجشلا ٙين ثٍ ان ثبلا ډ ٔٓٱٌا

 

 آى   یخَى ٍ فشاٍسدُ ّب  
 

2 یهحوذ شسضایاه
 

 

 هچكيد
ثٍ وبڇ دلإمب ٙىبيٍوي. كؼڈ هًن ىٍ  ٓٮٔډب ْا ىٍٕآن ىٍ ىاهڄ ډبىٌ ُډ ْإز ٽٍ ٕچًڅُب ْا بٵشٍٔسوٜٞ  ًْويٕهًن ثبٵز د

ي كَاٍر ٍا ىٍ ثين  ٔٓډًاى ٱٌا ،ٓاٝچ ٓهًو ْإز. هًن ثٍ يا٦ٍٕ ځَىٗ ىٍ ىاهڄ ٍځُب شَٕڅ 5ٵَى ثبڅٰ ث٦ًٍ ډش٤ًٕ  ټٔ

ٕچًڅُب ٍا ثٍ  زٕكبٝڄ اُ ٵٮبڅ ئي ډًاى ُا ىَيٓ اوشٺبڃ ډ َبٍ ٕٔچًڅُب ي ٍ هٕثٽَثه ٍا  يٕاٽْٖ ي ى ْنٕٽَىٌ ي اٽٖ ٬ٔسًُ

ي ٹٖمز ډلچًڃ آن ثٍ  ئآٓ هبٍع اُ ثين ډىٮٺي ٙيٌ ي ثٍ ًٍٝر څوشٍ ىٍ ډ ٤ٕ. هًن ىٍ ډلٍٕبوي ٓ ډ ٓىٵٮ ْاٍځبوُب
 .ځَىىٓ ٍُى ي ٍيٙه ثٍ وبڇ دلإمب، اُ آن ػيا ډ ٓٮًٍٔٝر ډب
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 ّب نیآًض
          

1ییلَ یغو گاًِی، ّاؿن ًظاد لَفشیً
 

 

 هچكيد
 ٓآڅ َٕٱ ِځَٕٽبسبڅ ټٔډبوىي  ڈٔىَىي. آوِ ٘ٔثَاثَ اٵِا 107َٕ٭ز ياٽى٘ ٍا سب كييى  سًاوىيٓ َٖشىي ٽٍ ډ ٓجبسٕسَٽ مُبٔآوِ

ٵٮبڃ  ْي ثَهلاٳ آن اوَّ ٽىيٓ ډ ٬ٔاوؼبڇ ياٽى٘ سَٖ ْياٽى٘ لاُڇ ثَا ْٵٮبڃ ٕبُ ْآيٍىن اوَّ هٕٔدبياٽى٘ ٍا ثب  ِانٕډ

 ټٔ ٬ٔ. اوؼبڇ َٕآيٍىٓ ډ هٕٔٽًؿټ دب ْٕبُ ْٕي اوَّ ټٔثٍِٿ ثب  ْٵٮبڃ ٕبُ ْاوَّٕي  ټٔٽَىن  هَٔځٍِٔا ثب ػب ْٕبُ
ىٍ آن  ٦ٕٓډل ٤ٔٽٍ َٙا بهشٍٔىٍ  ئىاٍى. څٌا ثب بُٕي ٵٚبٍ ثبلا و ىډبډبوىي  ْا ٌْٔي ٤ٔثٍ َٙا ٓٚڂبَٔآُډب زٕياٽى٘ ىٍ ډًٹٮ

 مُبٔآوِ چٍٕ٭مڄ ثًٕ هٔىاٙشٍ ثبٙي. ا يػًى ٸٕىٹ ٖٓمٕٽىي إز، ډپبو بٍٕثٖ ٔٓياٽىُٚب هٕٽبډلا طبثز إز ي اوؼبڇ ؿى
 يأٍډوشچٴ دب ٤ٔسلز َٙا َب هٕدَيسئ َٔډبوىي ٕب مُبٔآوِ ٓيڅ ډبوىي،ٓ ډ َٕٕىٍ ياٽىُٚب ثيين سٲ ِيٍَبٕٽبسبڅ .َىٕځٓ ًٍٝر ډ

 َٔثَځٚز دٌىٍ سٮبىڃ ياٽى٘  َْٕسبط ِيٍَبٕ. ٽبسبڅٽىىيٓ ډ َٕٕسٲ بَبٕي ٹچ يَبٕإډًاى ىٍ اطَ كَاٍر ثبلا ي  هٔ. اډبوىيٓ وم

# activation$ ْٵٮبڃ ٕبُ ْثب ٽبَ٘ اوَّ َب ڈٔ. آوِثَٕىيسب ثٍ سٮبىڃ  ٽىىيٓ ډ بىٔوياٍوي، ثچپٍ ٵٺ٤ َٕ٭ز ياٽى٘ ٍا ُى

 .ىَىيٓ ډ ٍ٘ٔا اٵِا ٔٓبٕمَٕٕ٭ز ياٽى٘ ٙ

 

 ّب ٌِیآ بتیخػَغ یثشسس
 

2 خاى     نیػتَدُ کش
 

 

 هچكيد
 ىٍٔوًٍ ثٍ آ ْاُ ََ وٺ٦ٍ ػٖڈ دَسًَب َى،ٕځٓ سوز ٹَاٍ ډ ىٍٔياٹ٬ إز، ىٍ ډٺبثڄ آ ٔٓٽٍ ىٍ ٍيٙىب ٓٙ ټٔٽٍ  َٓىڂبډ

ياٹ٬ إز، ثٍ ؿٚڈ  ىٍٔٽٍ ىٍ دٚز آ ْا دَسًَب اُ وٺ٦ٍ ىپٍٔډظڄ ا ٍٕىي،ٓ ثٍ ؿٚڈ ډ ىٍٔدَسًَب دٔ اُ ثبُسبة اُ آ هٔ. اسبثىيٓ ډ

ي آن  ٍٕىيٓ ، ثٍ َڈ ډ ىٍٔثٍ ؿٚڈ ، ىٍ دٚز آ ٓثبُسبثٚ ْإز ٽٍ ىٍ آن اډشياى دَسًَب ٥ٓٮوٺ٦ٍ َمبن وٺ٦ٍ سٺب هٔ. إٍىيٓ ډ
اُ ػٖڈ ٍا ثٍ  ْڂَََٔ وٺ٦ٍ ى َٔسًٞ ڈٕسًاوٓ ډ تٕسَس هٔ. ثٍ اًٙىٓ ډ يٌٕوٺ٦ٍ اوشوبة ٙيٌ اُ ػٖڈ وبډ ْا وٺ٦ٍ َٔوٺ٦ٍ ، سًٞ

 . ڈٕډٚوٜ ٽى سبثىي،ٓ ډ ىٍٔٽمټ كياٹڄ ىي .دَسً ٽٍ اُ آن وٺ٦ٍ ثٍ آ
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 َّا یآلَدگ
 

1 یفاطوِ ؿاَّ، ّاؿن ًظاد لَفشیً
 

 

 هچكيد
   اسمٖٶَ ٕبډبوٍ بٔإز. ػً  ٓٙىبهش ٖزُٔ َْب ٭بډڄ بٔ ْٱجبٍ ،ٔٓبٕمٕػً ثَاطَ ډًاى ٙ ٓٮ٥ٕج َْبٓ ْځٔىٍ ي ًََٕٕا سٲ ٓآڅًىځ

ايُن ِ إشَيٕٶَ ثٍ هب٥َ  ٍٔلا ٍٵشه ڄٕإز. سلچ ثٍ آن ثبُثٖشٍ هُٕډ بٌٍٕىٍ ٕ ٓٽٍ ُويځبو إزْ ا يٌٕـٕد ي بٔدً ِٓٮ٥ٕج ِْځبُ

 .ًٙىٓ ٙىبهشٍ ډ هُٕډ َْب ثًڇ ٖزُٔ ِٕډَىډبن ي و ٓسىيٍٕش  ْثَا ْٽٍ ه٦َ إزٓ َُډبؤًَا، ى ٓآڅًىځ

اُ  ٓ٭ميسب وبٙ ٓډٞىً٭ َْبٓ ثبٙىي. آڅًىځ ٓډٞىً٭ بَٔب#،  ٵٚبن آس٘ زٕ$ډبوىي ٵٮبڅ ٓٮًَٕا ډمپه إز ٥ج ٓآڅًىځ هٔا

 َٖشىي. َب ٽبٍهبوٍي  ٍٕوٺچ ڄٔيٕب زٕٵٮبڅ

 

 شاىیا یسٌت یپضضک
 

2 ییایػپْش ض
 

 

 هچكيد
 َانٔا ِډبنٔىٍ ٽًٍٚ ٭ِ ٕٓىش ٓډٺًڅٍ ډُڈ دِٙپ ڄٕٙيٌ إز سب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ي ػبډ٬ ثٍ َٙف ي سٶٞ ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔىٍ ا

ي  ٓىٍډبن، ډجلض ډِاع ٙىبٕ ْ ًٌٕٙ َان،ٔىٍ ا ٕٓىش ٓدِٙپ وـٍٔاُ سبٍ ٓثوٚ يٌٕؿپ بٍٕدَىاهشٍ ًٙى ي ثٍ ٥ًٍ ثٖ

ډًٍى  ئډٺًڅٍ اډَيٌُ ىٍ ٽًٍٚ ډب آن ؿىبن ٽٍ ثب هٔي ... آيٍىٌ ًٙى. ََؿىي ٽٍ ا ٓٙىبٕ بٌٕثب ځ ٕٓىش ٓسٶبير دِٙپ هَٕمـى

ډچز ډب  ٓؤىٕشبيٍى سبٍ هٔثٍ ا ٓآس ٍْيى ٽٍ ىٍ ٕبڅُب ٓډ يًٕٙى اډب اډ ٓثيان ىاىٌ وم ٓٽبٵ زٕي اَم َىٕځ ٓسًػٍ ٹَاٍ وم
ثٮي ډىشٺڄ ځَىى ي  ْوٖڄ َب ٍډبٕز كٶ٨ ځٚشٍ ي ث ْاُ سمين ځٌٙشٍ  َٓاطٕډ ْٕىز ٽٍ ثٍ ځًوٍ ا هًٔٙى ي ا ْٚشَٕسًػٍ ث

ي  ئبٕاُ ډَىډبن َٙٷ ىيٍ إز# ىٍ ث ْٽٍ ىٕشبيٍى ٓ$ډبوىي ٥ت ًُٕو ٕٓىش ٓډؼِا ىٍ ٭چًڇ ثِٙپ ْثٍ ًٍٝر ٙبهٍ ا
 ثبٙي. ٓډب ىٍ دِٙپ ِٔ٭ِ ډچز ْؿىي َِإٍبڅٍ  ْٕبثٺٍ  ْوٚبن ىَىيٌ 
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اًَاع صثبلِ ّبی ثیوبسستبًی ٍ 

 سٍضْبی هختلف دفغ آًْب
 

1 یاًَاس یٌیهائذُ ػادات حؼ
 

 

 هچكيد
ًٙوي، ثٍ ٭چز آڅًىٌ ثًىن ي  ُأيار ډَاٽِ ىٍډبوٓ ي ثُياٙشٓ، ٽٍ ثٕٚشَ ىٍ ثٕمبٍٕشبوُب، آُډبٔٚڂبَُب ي ىٍډبوڂبَُب سًڅٕي ډٓ

وبٙٓ اُ ٭يڇ ډئَٔز ثُياٙشٓ، ثب٭ض اُىٔبى ي اٙب٭ٍ اوًا٫ ثٕمبٍُٔبْ ه٦َوبٻ ي ډَْٖ ٙيٌ ي سُئيْ  بوُبَْٔمـىٕه ُ

 . ٕجبٙيػيْ ثَاْ ٕلاډز اوٖبن ي ډل٤ٕ ُٖٔز ډ

ًٙى  َبْ ډوشچٴ ىٵ٬ أه ُأيار ثٕمبٍٕشبوٓ ىٍ أَان ي َمـىٕه ىٍ ٽًٍَٚبْ ػبډٮٍ اٍيدب ډٚوٜ ډٓ أه سلٺٕٸ ٍيٗ ىٍ
اثشيا ډًاى ُأي ػبډي ثٕمبٍٕشبوٓ، سٮَٔٴ ٙيٌ ي سَٽٕت آوُب ډٚوٜ ډًٕٚى ي ٍيٗ َبْ سٞٶٍٕ، ځىيُىائٓ ي ٽٍ ثَاْ أه ٽبٍ 

ىٵ٬ ثُياٙشٓ أه ډًاى س١ًٕق ىاىٌ ډٓ ًٙى. اډَيٌُ ثَاْ ىٵ٬ وُبٔٓ ډًاى ُائي ثُياٙشٓ ٵٺ٤ اُ ىي ٍيٗ ُثبڅٍ ًُْٕ ي ىٵه 

 إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز . ثُياٙشٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. أه ىي ٍيٗ ٕبڅُبٕز ٽٍ ډًٍى

 

 فبص دٌّذُ شییهَاد تغ
 

2 یگشخ َؽیپش، یهشٍ ایویک، یاحوذ یحاخ ایهح
 

 

 هچكيد
 ٓىاٙشٍ إز. اوٖبن وٺ٘ ډُم ٓٹبثڄ سًػُ َٕٕسٲ ْآة ي ًَا  ي ډَٞٳ اوَّ َٕٕاوٖبن وٖجز ثٍ سٲ يځبٌٔى َٕاه ْىٍ ٕبڃ َب

 ٘ٔي اٵِا َٔدٌ ئىاٍى ي ٽبَ٘ وَٚ   ډُڈ إز. إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ سؼي ْآة ي ًَا ثٍ ډى٪ًٍ وَٚ   اُ ډَٞٳ اوَّ ٍَٕٕا ثَ سٲ

ٍيٗ  هٔٽىي. ثُشَ ٓډ ٶبٍٔا ا ٓځَډب ي َٕډب وٺ٘ ډُم ٌََٕيٳ إز. ًه هٔثٍ ا ينٍٕٕ ْثَا ٓاٝچ ْإشَاسْ ،ْاوَّ ٔٓٽبٍا

ٍيٗ  هٔا ڈٕىډب ٍا ثب كًإمبن كٔ ٽى َٕٕسٲ ڈٕسًاو ٓإز، ؿًن ډ  ْا ٌَٕډبىٌ ًه ټٔ ْىډب َٕٕسٲ ْاوَّ ٌَٕٙىبهشٍ ٙيٌ ًه

 ْىډب ټٔ. ًية ٙين ي ډىؼمي ٙين ىٍ ٕزډبىٌ ا ټٔٵبُ  َٕٕسٲ هٔڂٍِٔيٗ ػب ټٔ.  ڈٕوبډ ٓٹبثڄ كٔ  ډ ْځَډب ٌٍَٕا ًه
 ًٙى. ٓډ يٌٕوُبن  وبډ ْځَډب ٌَٕسًاوي كٔ ًٙى ي ًه ٓځَډب وم ٌَٕډبوي ًه ٓاٵشي، ؿًن ىډب طبثز ډ ٓطبثز اسٶبٷ ډ
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 ًظشیِ سیسوبى
 

1 هحوذ حؼیي لٌاػتی
 

 

 هچكيد
 َْيٕٽبډڄ و ٍٕسًػ ْىٍ اثشيا ثَا ٍٔو٪َ هٔثبلإز .ا َْبْ اوَّ ټِٕٔډَث٣ً ثٍ كًٌُ ٵ ٚشَٕي ث ْو٪َ ټِٕٔاُ ٵ ْا ٙبهٍ

 1980 ْٽىبٍ ځٌاٙشٍ ٙي ي ىٍ كييى ٕبڅُب ٓٽًاوشًډ ټٕىبډٔثب ځٖشَٗ ٽَيډًى ٓدٔ اُ ډيس ٓثٍ يػًى آډي يڅ ْٹً ْا َٖشٍ

 اثَ ځَاو٘ ياٍى ٝلىٍ ٙي. ْسئًٍ َْبْ وبَىؼبٍ َىني ث٥ََٳ ٽ ٓځَاوٚ َْيٕاسلبى و ْىيثبٌٍ ثَا

ي  شَينٔ$ډظڄ اڅپشَين، دًُ هٔبىٕسمبڇ ًٍار ثى ٓٮىٔډبوىي إز.  ٖمبنًٍٔٝر هًى وٍ ًٌٍ ثچپٍ ٍ هٔسَ هٔبىٕآن ډبىٌ ىٍ ثى ثىبثَ

ثبُ $ډظڄ  بٔثٖشٍ $ډظڄ كچٺٍ#  سًاويٓ ډ ٖمبنَٖٔشىي. ٍ ٔٔى ٖمبنٍٔ ًٙوي ٖشٍٔوڂَ بىُٔ ٓچٕه ٓچٕه ٔٓٵًسًن# اځَ ثب ثٍِځىمب
 .ثىي ٽٶ٘# ثبٙي

 

 ستیص ظیحفظ هح  تیاّو یثشسس
 

2یاصلاً لَفشیً
 

 

 هچكيد
. ًٙىٓ ىاٍى ځٶشٍ ډ بنٔػَ َٓب ُويځ ٽٍ ىٍ آن َٔٓب ٤ٕ# ثٍ َمٍ ډلEnvironment engineering$ ٖزُٔ ٤ٕډل

ي ثَ ٍٙي  ىَىيٓ ډ ڄٍٕا سٚپ ٖزُٔ ٤ٕي ډًػًىار ُويٌ ٽٍ ثب َڈ ىٍ ٽى٘ َٖشىي ډل ٓهبٍػ ٓپِٕٔاُ ٭ًاډڄ ٵ ْا ډؼمً٭ٍ

اُ َٚز َيٳ سًٕٮٍ  ٓپٔثٍ ٭ىًان  پڈٔي  ٖزٕٹَن ث ٍى ٖزُٔ ٤ٕ. كٶب٩ز ډلځٌاٍويٓ ډ َٕي ومً ي ٍٵشبٍ ډًػًىار سأط

إز ٽٍ ثٍ ځٖشَٗ ا٥لا٭بر اٵَاى ىٍ  ْٵَأىي ٖزُٔ ٤ٕ. آډًُٗ ډلًٙىٓ ٙىبهشٍ ډ ياٍدبٔ ٔسًٕٮٍ ٍٔٔاُ ٍٕ دب ٓپَِٔاٌٍ ي 
ي  ُٖٔزٽىي ي أه ډٖئچٍ ډًػت سَٱٕت اٵَاى ثٍ كٶ٨ ډل٤ٕ  ٓثَٚ ثَ ډل٤ٕ ُٖٔز ٽمټ ډ ْاُ ٵٮبڅٕشُب ُٓډٕىٍ اطَار وبٙ

 ځَىى. ٓي ډل٤ٕ ُٖٔز ډ ْثَٚ َْىڂبڇ سٺبثڄ وٕبَُب ٓډل٦َٕٙا٤ٔ ُٖٔز  ٓثُجًى ٽٕٶ
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 یسیاهَاج الکتشٍهغٌبع یثشسس
 

1یاػیآسصٍ ػ
 

 

 هچكيد
٥ًڃ ډًع ثبَڈ سٶبير ىاٍويىٍ  بَٖٔشىي ي ٵٺ٤ اُ څلب٧ ٵَٽبؤ ،  پٖبنٔي َٕ٭ز  زٕډبَ ْىاٍا ٖٕٓاډًاع اڅپشَيډٲىب٥

 بٔثٖبډي  ْبُٕبٕډٺ ْ.ثَاڈٕٽى يٕسًڅ ڈٕسًاوٓ ََ ٵَٽبؤ ىڅوًاٌ ٍا ډ ٓٮىٔيػًى وياٍى.  ٓٙپبٵ ؾَٕ ٕٔاډًاع اڅپشَيډٲىب٥ ٴ٥ٕ
وياٍوي.ٹٖمز  ْډبى ٤ٕثٍ ډل بُٕاوشٚبٍ هًى و ْاډًاع ثَا هٔيػًى وياٍى.ا ْا ٙيٌ هٕٕسٮ هٕدبئ بٔكي ثبلا  ؾ٥ًٕڃ ډًع ، َ

 َٖشىي. ٓػِي اډًاع ٭١َ َٖٕٖٓشىي.اډًاع اڅپشَيډٲىب٥ ٓىٕډىج٬ ٵَاُډ ْاډًاع ىاٍا ټِٕٔٵ هٔ٭ميٌ ا

 

 ثذى یؼیعج کشٍفلَسیه یثشسس
 

2یفشد وایفش
 

 

 هچكيد
 «ٖشهُٔ»ي « ٽًؿټ» ٓثٍ ډٮى ًٓوبؤاُ ىي ٽچمٍ  پَيةٕډ ْىاٍوي.ياٌّ َب ْىئَب سًٍٞ وبهًٙب پَيةٕډَىڇ اُ ډ ٚشَٕث

آيٍ  بنٔاُ اوًا٫ ُ ٚشَٕث يٕډٶ َْب پَيةٕإز ٽٍ سٮياى ډ هٔا ٺزًٕٙى. كٺ ٓځٶشٍ ډ هٕځَٵشٍ ٙيٌ ي ثٍ ََ ػبوياٍ ًٌٍ ث

ىٍ  جبَٖٔشىي ٽٍ سٺَ ِْٔ، ػبوياٍان ٍ ٖڈٕپَياٍځبوَٕب ياثٖشٍ إز. ډ پَيةٕاوٖبن َب ثٍ ډ ٓآن إز ٽٍ ُويځ ٺزٕإز. كٺ

 سب ىٍين ثين َمٍ ػبوياٍان. مبنٔدًٕز ي ډًَب َْمٍ ػب ك٢ًٍ ىاٍوي اُ ٽٴ اسبٷ سب ىٍين ًَا ي آة اُ ٍي
ٵچًٍ  پَيٕىاٍى. ډ ٖشڈَٕب ىٍ اٽًٕ ٖڈٕپَياٍځبوٕډ ڂَٔي ى َْب ْاٙبٌٍ ثٍ اػشمب٫ ثبٽشَ پَيٵچًٍٕ، ډ ْڅًًّٕپَيثٕىٍ ىاو٘ ډ 

َڈ َٖشه  يٕثچپٍ ډٶ ٖشىيُٕا و ْمبٍٕآن َب ػبثٍ ػب ًٙى وٍ سىُب ث ٓٮ٥ٕج َْٖشه ٽٍ اځَ اُ ػب يٕډٶ َْب ْاُ ثبٽشَ َْٕ ٍٔ
ُا َٖشه ٽٍ ډٮمًلا اُ هبٍع ياٍى ثين  ْمبٍٕث َْب پَيةٕډ ٖڈٕاٍځبو پَيَٕب ىٍين ثين َٖشىياډب ډ پَيةٕىٕشٍ ډ هٔٽٍ ا

 .ڈٔدَىاُ ٓثين اوٖبن ډ پَيٵچًٍٕډ ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هًٔٙوي. ىٍ ا ٓډ
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 دس اًسبى  یخًَ یّب گشٍُ  یثشسس
 

1بضسگ یًاػاَل صبا
 

 

 هچكيد
 ٍٕٙج ڂَٔى ټَٔب ثٍ  ځَيٌ هٔثَوي. ا ٓثٍ اٍص ډ هٔهًى ٍا اُ ياڅي ٓيػًى ىاٍى. اٵَاى و٫ً ځَيٌ هًو ٓؿُبٍ و٫ً ځَيٌ هًو

 ْځَيٌ هًن ١َيٍ ٜٕهًن، سٚو ٸٔ٭چز إز ٽٍ ٹجڄ اُ اوشٺبڃ ي سٍِ هٕوياٍوي. ثٍ َم ْٕبُځبٍ ڂَٔى  ټٔي ثب  ٖشىيٕو
 هٔثٍ ا. ثب سًػٍ ًٙىٓ وم ئٌى هَٔٔىاٍى ٽٍ ىٍ هًن ٕب ْاٵَاى ډًاى ٓ. هًن ثَهڈٔډ٦مئه ًٙ ْٕبُځبٍ هٔاثشيا اُ ا ئإز ثب

 ٓىٍ اوٖبن ډ ٓهًو ْځَيٌ َب ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔٽىىي. ىٍ ا ٓډ ڈٕسٺٖ َٔٓب ځَيٌ بٔهًن اٵَاى ډوشچٴ ٍا ثٍ اوًا٫  ْٓځٔي
 .ڈٔدَىاُ

 

 ثشسسی ٍیتبهیي ّب ٍ اًَاع آى ّب
     

2یی، هطْشُ هَلا یثٌا هحبَب
 

 

 هچكيد
ثٍ كٶ٨  سًاويٓ ډ ؼبرٔي ٕجِ َب ًٌٕاُ ٱلار ٽبډڄ، ډ ٕٓبڅڈ ي ٱى ٔٓٱٌا ڈٍّٔ ټٔٽٍ ډَٞٳ  ڈٕاډَ ياٹٶ هٔثَ ا ٓاډَيٌُ َمڂ

ڈ ٱٌأٓ ډلًٖة ډٓ ًٙوي. ََ ٔټ اُ ٔٽمټ ٽىي. ئشبډٕه َب اُ ډًاى آڅٓ ١َيٍْ ىٍ ٍّ ٓٹچج ْمبٍٕٕلاډشٓ ي ٽبَ٘ ه٦َ ث

ىؿبٍ ثٕمبٍْ ي اكشمبلاً ، ډب ٌٳ ًٙىكْٔڈ ٱٌأٓ    آن َب اُ ٍ . اځَ ََ ٔټ اُويئشبډٕه َب وٺ٘ َبْ هبٝٓ ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍ

ډَٿ هًإَڈ ٙي. ئشبډٕه َب ػِء ډًاى ٱٌأٓ ٽڈ ډَٞٳ َٖشىي يثين ډب ډٺبىَٔ ٽمٓ اُ آوُب ٍا وٕبُ ىاٍى. ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘ أه 
 ىٕشٍ اُ ډًاى ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ ثٍَٕٓ اوًا٫ ئشبډٕه َب ي وٺ٘ آوُب ىٍ ثين اوٖبن ډٓ دَىأُڈ.
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 ضٌبسبگشّب دس یثشسس

 ٍ ثبص ذیاس عیتطخ
 

1 یهؼظو تایآً
 

 

 هچكيد
 ،ٓإز. ىٍ كبڅز ٽچ ْثبُ بٔ ْيٕإ ٓىاى ٽٍ ډلچًڅ ٜٕسٚو سًانٓ َٖشىي ٽٍ ثب ٽمټ آوُب ډ َٔٓب ٙىبٕبځََب ډٮَٳ َب ډبىٌ

. بثىئ زٔډًػًى ْثبُ بٔ ْيٕثٍ ٙپڄ إ سًاوىيٓ ي ډ ىئآ ٓثيٕز ډ ٓبََٕٖشىي ٽٍ ډٮمًلاً اُ ډًاى ځ ٍٓوڂ ْا ٙىبٕبځََب ډبىٌ

 .ٽىىيٓ ثٍ ډب ٽمټ ډ ثبَُبي  يَبٕإ ٔٓٙىبٕب ْٙىبٕبځََب ثَا

 

 بّ يیپشٍتئ
 

2پاکضاد  شسضایاه
 

 

 هچكيد
يػًى ىاٍى، ثچپٍ اُر  ْنٕي اٽٖ يٍيّنََٕ ٕچًڃ ُويٌ َٖشىي. ىٍ ٕبهشمبن آوُب وٍ سىُب ٽَثه، َ ٓاٝچ ْډًاى ډٲٌ َب هٕدَيسئ

 ٓډبىٌ اوٺجب١ ڄَٕٖشىي. وٺ٘ آوُب اُ سٚپ ٓډٖئًڃ اوؼبڇ ا٭مبڃ ځًوبځًو َب هٕ. دَيسئثبٙيٓ ډًػًى ډ ِٕځًځَى و ٓي ځبَ

ي  ْنٕثٍ ٽبٍ ي اوشٺبڃ اٽٖ ٔٓبٕمٕٙ ْاوَّ ڄٔسجي َب، ثبىْ¬ٓي آوش َب ڈٔآوِ َب، اُ ًٍَډًن ٓ٭٢لار ځَٵشٍ سب ٕبهشه ثٮ٢

ثٍ وبڇ  َٔٓياكيَبَٖٔشىي ٽٍ اُ ُ ٖٓشُٔ َْب ډچپًڃ اُ اوًا٫ ىٍٙز ٓپٔثٍِٿ ي  ٓډًاى آڅ ىُبٕ. دَيسئثبٙيٓ ډشى٫ً ډ يٍيّنَٕ
 ىٍٕآډ ْيَبٕإ تَٕٖشىي ٽٍ اُ سَٽ ٔٓثٖذبٍَب ،ْثٮي ٽلاٳ ٍٕ ټٔاُ  َْٕډبوىي ُوؼ َب هٕاوي. دَيسئ ٕبهشٍ ٙيٌ ىٍٕآډ يٕإ

هًى ثب٭ض إشًاٍ ٙين  هٔاوؼبڇ ىَىي ٽٍ ا ڂَٔپئٍا ثب  ْا ٶٍٕسب ي٩ ًويويٕدٓ ډ ڂَٔپئډٮمًلاً ثٍ  َب هٕ. دَيسئًٙويٓ كبٝڄ ډ
ٍي  هٔيػًى ىاٍى، اُ ا َب هٕدَيسئ يٕىٍ سًڅ َب ىٍٕآډ يٕإ ٌَٕي ٥ًڃ ُوؼ ٓىٍ سًاڅ ْوبډلييى َْب تٕ. ؿًن سَسًٙىٓ ډ هٕدَيسئ

 يػًى ىاٙشٍ ثبٙىي. سًاوىيٓ ډ ِٕو َب هٕاُ دَيسئ ْٙمبٍٓ اوًا٫ ث
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 یدستگبُ ػػج
 

1 پاسػا ػیٌی
 

 

 هچكيد
ثٍِٿ ي ٍيٗ  ْڅٌَُ َب هٕڅٌَُ ىٍ اىاډٍ ُډ هٕيٹ٫ً ُډ ٓډٺبڅٍ ؿڂًوڂ ْ.ىٍ اثشياڈٔڅٌَُ ىاٍ هُٕډ ٓىٍ ثٍَٕ ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔىٍا

 .ڈٕىَ ٓٹَاٍ ډ ِانٔٙمب ٭ِ بٍٕىٍ اهش ْډٺبثچٍ ثب آن َب آيٍىٌ ٙيٌ إز.ىٍ اىاډٍ ډ٦بڅت ٽبډچشَ َْب

 

 ییفضب یلجبس ّب
                                                        

2لَبافی. ػشفاى صیسگٌ شضای.ػلییسضا یهحوذ هْذ
 

 

 هچكيد
 ټٔپبٔ ٓثٍَٕ ي ډًاى ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ آن ي ٔٓډٚپلار ډًػًى ىٍ ٵ٢ب ي ٍيٗ ٕبهز څجبٓ ٵ٢ب ْىٍثبٌٍ  ٸٕسلٺ هٔا

 .ًٙى ٓدَىاهشٍ ډ ْاډَيُ ْوًٍىڅجبٓ ٵ٢ب ٓثٍ ثٍَٕ هَٕمـى .ًٙى ٓډٚپلار ٵ٢ب دَىاهشٍ ډ
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ًَس دس  یتذاخل یالگَّب یثشسس

 ؼبتیهب
 

1 ذیّهحوّذصادُ هؤ یػل
 

 

 هچكيد
ىاٙشٍ ٽٍ ثب  ْسئًٍ ْٽٍ َٝٵبً ػىجٍ  ًٓٙوي، ډ١ًً٭بس ٓډ ڈٕډ١ًً٭بر اٍائٍ ٙيٌ، ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖ ټ،ِٕٔىٍ وًٙشه ډٺبلار ٵ

ىيّڇ،  ًْٙى. ىٕشٍ  ٓىاٍى، ٽبډڄ ډ ٓپِٕٔٽٍ ډٶًُڇ ٵ ٓب١ٍٔ ْډٮبىڅٍ  ټٔكبڅز، ثب كڄ  هٔي ىٍ ثُشَ ٓىشَوشٔا ٺبرٕسلٺ

ىٕشٍ اُ  هٔدَىاُى، ٽٍ ثٍ ا ٓا٥لا٭بر ډ َْب ي ػم٬ آيٍ ٘ٔثٍ اوؼبڇ آُډب ،ٓپِٕٔٵ ئٌدي ټٔ ٍٕسًػ ْاوي ٽٍ ثَا ٓډٺبلاس

ډوشچٴ ىٍ ٱبڅت  َْب ٘ٔډ٫ً١ً ٍا ثب اوؼبڇ آُډب هٔٽٍ ا ڈٔډٺبڅٍ سلاٗ ٽَىٌ ا هٔ. ډب ىٍ ائځً ٓډ ٓٙىبٕ يأٍډٺبلار، دي
 .ڈٕٽى قٔسَٚ ٓٙىبٕ يأٍدي

 

  یػولکشد هلکَل ّب یثشسس

 یکیدس اًتقبل غفبت طًت
 

2فشؿاد ػلیضادُ
 

 

 هچكيد
 ټٕوًٽچئ يٕإ ٓوً٭  DNAدَىاُى.    ٓإز ډ يٕإ ټٕجًوًٽچئٍٔ ٓٽٍ َمبن ىئًٽٖ DNA ٍْٙشٍ َب ٓډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕ هٔا

ډًٍى إشٶبىٌ  َيٓٔډًػًىار ُويٌ ي ي ٓپًٔڅًّٕٽبٍ ٽَى ي سًٕٮٍ ث ْإز ٽٍ ثَا ٓپّٕوش َْب ىٕشًٍاڅٮمڄ ْٽٍ ىاٍا ثبٙيٓ ډ

 .ثبٙيٓ ډ ٓپٕډير ا٥لا٭بر ّوش ٥ًٓلاو ْٕبُ ًٌَٕه DNAډًڅپًڃ  ٓ. وٺ٘ اٝچَىٕځٓ ٹَاٍ ډ
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 بُیس یعلا بیًفت 
 

1 یاحؼاً ذیاه
 

 

 هچكيد
وٶز َٙف ىاىٌ هًاَي ٙي. ٕذٔ ثٍ َٙف  ٘ٔيإد ْ آن ي ولًٌ  ٽًسبٌ ىٍ ډًٍى وٶز، ډىٚبء ْا وًٙشبٍ ثٮي اُ ډٺيډٍ هٔىٍ ا

اٽشٚبٳ وٶز ي وپبر  َْب ي ىٍ ډًٍى ٍيٗ ڈٔدَىآُ هبڇ ډ هًاٛ وٶز ْثىي ډوشچٴ آن ي ٥جٺٍ َْب ي ثو٘ َٓبْ وٶش سچٍّ
ي ٽبٍثَىٙبن ثلض هًاَي ٙي ىٍ  ٓوٶش َْب ىٍ ډًٍى ٵَآيٍىٌ بنٔهبڇ ي ىٍ دب زوٶ ْثىي ي ٥جٺٍ ْٹبثڄ سًػٍ ىٍ آن ډًٍى، كٶبٍ

 اٍائٍ ىَڈ. ْډوشَٞ قٕډٺبڅٍ س١ً هٔهبٛ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ا َْب ٽٍ ىٍ ډًٍى ياٌّ ىاوڈٓ ػب لاُڇ ډ هٔا

 

 بساتیس شیٍ سب يیصه
 

2 یاسیپاسػا اػفٌذ
 

 

 هچكيد
دًٕشٍ ٕىڀ َب َٖشىي ٽٍ  ْىَىيٌ  ڄٕإز ٽٍ ډًاى سٚپ ٓي هبٍػ ٓىاهچ ْځًٙشٍ ي دًٕشٍ ي َٖشٍ  ْ ٍٔلا 4 ْىاٍا هُٕډ
 ًٙوي. ٓډ ڈٕسٺٖ ِٕو ِْسٍَٔ ْٕىڀ َب ثٍ ىٕشٍ َب هٕٙيٌ اوي ي َم ڈٕسٺٖ ٓي ىځَځًو ٓي ًٍٕث هٔآًٍ ْىٕشٍ  3ثٍ 

 هٕآوُب ىٍ سبډ َْب ي إشٶبىٌ  ڄٕثٍ ٭چز يػًى ٵٖ هَٖٔشىي ٽٍ ا ْٚشَٕث زٕاَم ْىاٍا ًٍٕٓث ْىٕشٍ ٕىڀ َب 3 هٔا بنٕډ ىٍ

 .ي ... إز ْاوَّ
يػًى ىاٍى ٽٍ  يٕهًٍٙ ټٔي  بٌٍٕٕ 9ډب  ٓٙمٖ ْٽٍ ىٍ ډى٪ًډٍ  ڈٔدَىاُ ٓډ بٍارٕٕ َٔثٍ ٕب هُٕډ ْثٮي اُ ثلض ٽٌَ  ي

 بٍارٕٕ هٔا بنٕډ ىٍي ُكڄ ي ايٍاوًٓ ي وذشًن ي دچًسً  ْي ډٚشَ نٔي ډَ هٕ٭جبٍسىي اُ : ٭٦بٍى ي ٌََُ ي ُډ بٍارٕٕ هٔوبڇ ا
 .إز هٕثَاثَ ُډ 318ثَاثَ ي ػَڇ آن  11ثبٙي ي ٹ٦َ آن كييى  ٓډ هٔثٍِځشَ ْډٚشَ

 وياٍى ي ... ٔٓدچًسً ػب ٓٮىٔ بٌٍٕٕ هٔآهَ بنٕډ هًٔٙوي ٽٍ ىٍ ا ٓډ ڈٕسٺٖ ٓي هبٍػ ٓځَيٌ ىاهچ 2ثٍ  بٍارٕٕ
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 ییبیویػٌبغش ض
 

1صادُ  گیب یػل
 

 

 هچكيد
، اُ ډىبث٬ ډٮشجَ  ٔٓبٕمٕډ٦بڅت ىٍ ډًٍى ٭ىبَٝ ، ثٍ هًٞٛ ٭ىبَٝ ٙ هٔي ډٮشجَسَ هٔٙيٌ إز سب ثُشَ ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔىٍ ا

. ثب ڈٕډٺبلار ٍا هيډز ٙمب ٭١ٍَ ٽَىٌ ثبٙ هٔي ٽبډڄ سَ هٔاُ ثُشَ ٓپٔ ڈٕسب سًاوٖشٍ ثبٙ ڈٔييإٍاډ هٕځىؼبويٌ ًٙى . َمـى
ثَىن ثٍ  ٓډ٫ً١ً ي د هٔډب ىاٍوي ، دَىاهشه ثٍ ا ٓىٍ ُويځ َْٔبٍ ډُڈ ي اوپبٍ وبدٌٕوٺ٘ ثٖ ٔٓبٕمٕ٭ىبَٝ ٙ ىپٍٔسًػٍ ثٍ ا

اُ ًٕالار  ْبٍٕډٺبڅٍ ثٍ ثٖ هٔىٍ ا ِٕثٍ ډب ا١بٵٍ ٽىي ي و ٓٮٕسًاوي ٦ٕق ا٥لا٭بر يٕ ٓډ ِٕ٭ىبَٝ ٙڂٶز اوڂ هٔا زًَٔ

ٙمب ٍا اُ سب  ڈٕٽى ٓډ ڄٕي سلچ ٍٔسؼِ بډلاًٍا ٽ ٔٓبٕمٕ٭ىَٞ ٙ ټٔ ڈٕهًاَ ٓػًاة ٙمب دبٕن ىاىٌ هًاَي ٙي .ډب ډ ٓځىڀ ي ث

ځٌَ هًٍىٌ إز ، ثُشَ إز  ٔٓبٕمٕي ٭ىبَٝ ٙ ٓمٕډب ثٍ ٭چڈ ٙ ٓسمبڇ ُويځ ٓ. يٹش ڈٔوُٶشٍ ىٍ ٭ىبَٝ آځبٌ ٕبُ ٍْاُ َب هٔا

 . ڈٕثٚىبٕ ٚشَٕآن َب ٍا ث

 

 سلَل ضٌبسی
 
2اهیشسضا خالمیاى 

 

 

 هچكيد
ٕچًڅُب ثلض  ٘ٔيإي د َٕإز ٽٍ اُ ٕبهشمبن، ٭مڄ، سپظ ٕٓچًڅ ٓٙىبٕ ٖزٔاُ ُ ْا # ٙبهCytologyٍ$ ٕٓچًڃ ٙىبٕ

 ٓي ٽبٍ إبٕ ٓډًػًىار ُويٌ إز، ىٍٕز َمبن ځًوٍ ٽٍ اسڈ ياكي ٕبهشمبو ٓ. ٕچًڃ ياكي ٕبهشمبن ي ٽبٍ إبٕٽىيٓ ډ

 هٔ. ٽًؿپشَىَىيٓ ډ ڄٕډًػًىار ُويٌ ٍا سٚپ ٓسمبډ ٓچي ٭م ٕٓبهشمبو ْإز. ٕچًڅُب ياكيَب ٓډًڅپًڅ ْٕبهشمبوُب

 ْډظبڃ ثين اوٖبن ىاٍا َْٖشىي. ثَا ٓٽٍ ډًػًىار ثٍِځشَ، دَٕچًڅ ٓثًىٌ، ىٍ كبڅ ٓپَيٕپًدٕي ډ ٓډًػًىار سټ ٕچًڅ
سب ډىب٥ٸ  َٕاُ ډىب٥ٸ َٕىٕ ،٦ٕٓٙبډڄ او٫ً ډشٮيى ثًىٌ ي ىٍ ََ ډل ٓ. ډًػًىار سټ ٕچًڅثبٙيٓ ٕچًڃ ډ 1014كياٹڄ 

ډشٚپڄ اُ اوًا٫ ډوشچٴ ي ډشٮيى ٕچًڅُب ثًىٌ ٽٍ  ٓػًىار دَ ٕچًڅىٍ ىاهڄ ثين ډًػًىار ثٍِځشَ يػًى ىاٍوي. ډً َٕځَډٖ
ََ  ،ٓډًػًىار دَٕچًڅ ٓيځٕـَٕٖشىي. ثيين سًػٍ ثٍ اوياٌُ ي د ٓاهشٞبٝ زٕٙپڄ ي ٭مڄ ډشٶبير ي ٵٮبڅ ََْ ٽياڇ ىاٍا

 .َٖشىيډىلَٞ ي ډٖشٺڄ  ْآوُب سب كييى ْٽياڇ اُ ٕچًڅُب
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 )قلت( یضٌبس ستیص
 

1یطاّا سػتو
 

 

 هچكيد
ٽٍ ثٍ ٹچت ډَث٣ً      ٓډ٦بڅج َٔٹچت ي و٫ً ٭مچپَى آن ي ٕب ْډٺبڅٍ ىٍ ثبٌٍ  هٔإز ىٍ ا ٓٙىبٕ ٖزٔډٺبڅٍ ىٍ ٱبڅت ُ هٔا

 َٓي.ٹچت ثب دمذبّ هًى ډ ٓډ قٕٹچت  ٍاىٍ ثين اوٖبن س١ً زٕاٍُٗ ي اَم ْډٺبڅٍ ىٍ ثبٌٍ  هًٔٙى، ًٽَ ٙيٌ إز. ىٍ ا ٓډ
سًاوي هًن ٍا دمذبّ ٽىي.ٹچت  ٓاوي ډ يٌٕٹچت ؿٖج ْ ًأٌٍٽٍ ثٍ ى ٔٓاُ ٍٿ َب ٕشٶبىٌسًاوي اوٖبن ٍا ُويٌ وڂٍ ىاٍى.ٹچت ثب ا

ٽڈ  ْٹچت ٱٌاَب ٕٓلاډش ْإز. ثَا ٍٕطبو 8/0 ټٔٽىي ٽٍ كييىاً وِى ٓإشَاكز ډ ٓٽم بٍََٕ ١َثبن هًى ډير ُډبن ثٖ هٕث
 ًٙى. ٓډ ٍٕكجًثبر سًٝ ٚشَٕومټ ي ث

 

 ییگشهب يیصه یاًشط
 

2 یسًذ ذیاه
 

 

 هچكيد
 ٘ٔوً اٵِا َْب ْثٍ إشٶبىٌ اُ اوَّ ڄٔسمب ٓچٕٵٖ ًْٕهز َب َٔي ٽبَ٘ ًهب ٍْيُ اٵِين ثَٚ ثٍ اوَّ بُٕاډَيٌُ ثب سًػٍ ثٍ و

اُ إشٶبىٌ اُ  ٓوبٙ ٓوً ثلض آڅًىځ َْب ْثٍ ډَٞٳ اوَّ ٓٽىًو ٓٝىٮش ْٽَىن ػبډٮٍ  يإًٕٷ د ڄٕإز. ٭لايٌ ثَ ىڅ بٵشٍٔ

 ثبٙي. ٓډ زٕكبئِ اَم ِٕو ډٌٍَيُ َْب زٕىٍ ٵٮبڅ ٓچٕٵٖ ًْٕهز َب

ډٺبڅٍ ٭لايٌ ثَ  هَٖٔشىي. ىٍ ا بٔاډًاع ىٍ يٍيّن،َٕ ْثبى، ًٕهز َب ،ٔٓځَډب هُٕډ ْوً ډ٦َف وَّ َْب ْػمچٍ اوَّ اُ
إز  يٕٙيٌ إز. اډ بنٕث ُٓبن ثٍ ٥ًٍ ٽچي ػ َانٔىٍ ا ْاوَّ هٔي ډًاٍى ٽبٍثَى ا وـٍٔسبٍ ،ٔٓځَډب هُٕډ ْثب اوَّ ٔٓآٙىب

 .ڈٕثپًٙ ٓډچ ڈٕوً ىٍ ٽًٍٚډبن ىٍ كٶ٨ ًهبئَ ٭٪ َْب ْاُ اوًا٫ اوَّ بىٌي إشٶ ٍْيوي ثٌَُ ثَىاٍ َٚٵزٕثبٍيوي د
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3اهگب 
 

1 ػشفاى صاسػی
 

 

 هچكيد
 يٕىاٍى. إ ٓهبٝ َْبٓ ْځٔيػًى ىاٍى ي ي َبٓ ؿَث ٓإز ٽٍ ىٍ ٕبهشمبن ثَه ْؿَة ١َيٍ َْب يٕاُإ ٓپٔ 3اډڂب  

 ٔٓډبىٌ ٱٌا ٸ٥َٔ يأُي ثب ٖزٕآن و ْاوًا٫ ١َيٍ يَٕبٕز ٽٍ ثين ٹبىٍ ثٍ سًڅ ٓىَىيٌ ؿَث ڄٕسٚپ ْؿَة اُ اػَا َْب
ٽٍ ثيوٚبن  ْي ىٍ اٵَاى ٖزٕهًة و 3ىٍ ډَٞٳ اډڂب ٍْي ْبىُٔ جشٍىاٍى اڅ ٓډظجش ََٕب سبط ْمبٍٕث ًٓٙى.ي ثَ ثٮ٢ هٕسبډ

ي  وًٍىٕثٍ َڈ ډ 6ي اډڂب3سٮبىڃ اډڂب وًٍىٕوم ٓي٭يٌ ډب4َب3ٔىٍ َٶشٍ  ٓٽٖ ٓډمى٫ً إز.يٹش 3إز ډَٞٳ اډڂب ٴ١ٕٮ
 ْبىُٔ َٕسبط مَٔډً ي ىٍ ٕبڅمىيان آڅِا ِٗٔي ٍ ٓي٭َيٹ ٓٹچج َْب ْمبٍٕث ْىٍ ثُجًى 3ډَٞٳ ٽىي.اډڂب 3ډپمڄ اډڂب ئثب

 ٓؿَث هٍٔا ىٍ هًى ىاٍى ي ا پىيٕوم يَٕب ٽٍ ثين سًڅ ٓؿَث ٓىاٍى ي ثٮ٢ ْبٍٕهًاٛ ثٖ َأُ ڈٕډَٞٳ ٽى 3اډڂب ئىاٍى.ډب ثب

 .ڈٕإز دٔ ثُشَ إز آن ٍا ډَٞٳ ٽى ْثين ١َيٍ َْب ثَا

 

 يیفشاتش اص صه
 

2 یبْادس ؼتیؿْاب ؿش
 

 

 هچكيد
وؼًڇ  َ٭چڈٕو٪ ْا يٌٕـٕ٭چًڇ د بُډىيٕثٔ ىًٙاٍ ي و ْثَىن ثٍ آن ٽبٍ ٓىاٙشٍ إز اډب د ْٽٍ ػُبن آٱبُ ڈٕىاو َٓمٍ ډب ډ

هًى  ڂبٌٔػب بٔ؟ ي  ٖزٕډب ىٍ ػُبن ؿ ڂبٌٔػب ىپٍٔا ڄٕاُ ٹج ًٓٙى ٕئًلاس ٓډب ثب٭ض ډ َْب ْي....إز .ٽىؼپبي برٕب١ٍٔ

ًٙى . ىٍ  ٓډ ؼبىٕٔه ػُبن ؿٺيٍ إز ؟ ي... ىٍ ًَه اوٖبن َب ا ىپٍٔب أػُبن ٽؼبٕز ؟ػُبن ؿ٦ًٍ آٱبُ ٙيٌ إز؟ ي

 ڄٕسٚپ ٓ. دٔ اثشيا ثٍ ؿڂًوڂڈٕٕئًلار ٽڈ ٽى هٔاُ ٭٦٘ اوٖبن ىٍ ىاوٖشه ػًاة ا ٓٽم بٍٕډٺياٍ ثٖ ڈٔىاٍ ٕٓٮ ىؼبٔا
 ٕٓه ػُبن ډ ٍَٕٓاسڈ َب ي ٕذٔ ثٍ ث هٕثٍ يػًى آډين ووٖش ٓي ثٮي اُ آن ثٍ ؿڂًوڂ ڈٕٽى ٓډ ْاٙبٌٍ ډوشَٞ هُٕډ

 .ڈٔدَىاُ
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 ًبًَ سبختبس یذیاکس یاثش سسبًبّب
 

1 پاسػا ؿؼباًی
 

 

 هچكيد
 ٣َْٙ ثَا هٔوبوً إز. ا بٔ پَيًٕٙوي ٽٍ ٕبهشبٍ آوُب ىٍ ٦ٕق ډ ٓىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ ْثٍ ٭ىًان ډًاى ْيٕاٽٖ ٍْٕبوبَباثَ 

اُ  ٔٓډٺبڅٍ، اًٝڃ اثَ ٍٕبوب هٔإز. ىٍ ا ْثبلا$  #، ١َيٍ ٓثلَاو بنٔػَ ْ شٍٕاثٍَٕبوب ثب ىاوٖ ْډبىٌ  ټٔثيٕز آيٍىن  ْثَا
ثبلا ډَاٽِ ٙبٍ  ْ شٍٕثب ىاوٖ ْاثَ ٍٕبوبَب ٓ. ٥َاكَىٕځ ٓٹَاٍ ډ ٓډوشَٞ ډًٍى ثٍَٕ ًٍي $ # ثٍ ٥ ٖٕٓػمچٍ ٵلاٽٔ ډٲىب٥

ٙيٌ اوي.  ْآوُب ٥جٺٍ ثىي ڄٕسٚپ ْډَاٽِ اسٞبڃ ي ٍيٗ َب ٮزٕىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ډًاى وبوً ٕبهشبٍ ثَ إبٓ ٥ج ِٕو

اثَ  ْ ىٍُٕډ ْىاٍا َْب زٔوبوً ٽبډذًُ بٔي  ٖٓشبڅٔٽَ ًةٕثب ٭ ٖشبڃٔاُ ډًاى سټ ٽَ بٔ َٚٵشٍٕد َْب ْٓځٔډًاى اثَ ٍٕبوب ثب ي

ىٍ  ِٕو ْډًاى هٕؿى ټٔ َْب ْٓځٔي ي ْآډبىٌ ٕبُ ْٙيٌ اوي. ٍيٗ َب ڄٕسٚپ ِ،ٍٔ بٍٕثٖ ْاثٍَٕبوب َٕٱ ٍْٕبوب ثب ثو٘ َب

 .ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ٓډٺبڅٍ ډًٍى ثٍَٕ هٔا

 

 سٍصهشُ یآى ثش صًذگ شاتیٍ تأث ِیتغز
 

2 یبخـ یػل يیشحؼیاه
 

 

 هچكيد
 بعٕ. اكشثبٙيٓ ي ٥ًڃ ٭مَ ډ ُٓويځ ْ٭بډڄ ثٺب هٔسَ إز ٽٍ ډُڈ ټًٔڅًِّٕٔٵ بٔ ًٓاس بػبرٕاُ اكش ٓپٔاوٖبن ثٍ ٱٌا  بُٕو

 ٽًٙ٘ ٽىي. ٓثيٕز آيٍىن ٱٌا ي ٍٵ٬ ځَٕىڂ ْسب ثَا ٽىيٓ إز ي اي ٍا ډؼجًٍ ډ ٓاوٖبن ثٍ ٱٌا ىائم

 ْډٲِ ي ٍيان ٕجت ٍٙي ٵپَ ْثَ ٍي َٕي ثب سأط اوؼبډيٓ ي ٥ًڃ ٭مَ ډ ٓثٍ سىيٍٕش ٕبُى،ٓ ډ ٍَٖٕٙي ٍا ډ قٕٝل ٍٔسٲٌ

ي آة ثبٙي سب ٍٙي ي ٕلاډز ثين  هٕشبډٔي ،ٓډًاى ډٮيو َب، يٍارٕٽَثًَ َب،ٓ ؿَث َب، هٕٙبډڄ دَيسئ ئاوٖبن ثب ْ.ٱٌاځَىىٓ ډ
ډًٍى  ٓبسٕك ْبَُبٕو هٕسأډ ْي ثَا ًٙويٓ ٹبثڄ ػٌة ډ ٽىىيٓ ٽٍ ىٍ څًڅٍ ځًاٍٗ كبٝڄ ډ َٓاسٕٕډًاى ثب سٲ هًٔٙى. ا هٕسأډ

 .َويٕځٓ ثين ٹَاٍ ډ ْإشٶبىٌ ٕچًڃ َب

 

                                                           
1
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 ای اص هؼذى تب ًیشٍگبُ اًشطی ّستِ
 

1 پَسیػپْش ػل
 

 

 هچكيد
 ٙيٌ إز. يٕسًڅ ْا ځياهز َٖشٍ بٔ ،ْا ٙپبٵز َٖشٍ ،ْا َٖشٍ ٓإز ٽٍ س٤ًٕ يادبٙ ْاوَّ ٓوً٭ ْا َٖشٍ ْاوَّ

اُ  ٓډىجٮ  إز څٌا َٖشٍ اسڈ بٵشٍٔ ًويَٕمبن ثُڈ د ْ چٍٕثٍ يٕ ِٕډوشچٴ اسڈ و ْوُٶشٍ ٽٍ اػِا ْاُ اوَّ ًٍٓاس ،ََٓ اسم ىٍ
$ ًڇٕاُ ٭ىبَٝ $ډبوىي ايٍاو ٓثَه َْب وُٶشٍ ىٍ َٖشٍ اسڈ ْ. اوًَّٙىٓ ٍَب ډ ْاوَّ هٍٔيى ٽٍ ثب ٙپبٵز اسڈ ا ٓثٚمبٍ ډ ْاوَّ

ىَي ٽٍ اڅجشٍ ًُٕاوين وٶز ي ځبُ،  ٓوٶز ي ځبُ اوؼبڇ ډ ْبىٔډٺياٍ ٍُا ثپىي ٽٍ ًُٕاوين  ْٽبٍ نسًاوي ثب آُاى ٙين، َمب ٓډ
 .ٽىيٓ ډ يٕسًڅ ْا ځبُ ځچوبوٍ ْبىٔٽَىٌ ي ډٺياٍ ُ ؼبىٔا ٦ٕٓډل ٖزٔډٚپلار ُ

 

کَچکِ ثِ ظبّش  بسیاثشات سَءِ رسات ثس

 ذیهف
 

2 ػیٌا فلاح
 

 

 هچكيد
وبوً  ْٵىبيٍ ڈىَٕٓ. وٚبن ډڈدَىأُٓاوٖبن ډ ٓي ٕلاډش ٓوبوًًٍار ىٍ ُويځ َْځٕٽبٍ ډٺبڅٍ ثٍ اطَار ًٕء ي ه٦َار ثٍ هٔىٍ ا

 ٤ٕاوٖبن ي ډل ٓثَ ٕلاډش َوبدٌٔي ػجَان َدٌٔتٔاطَار سوَ سًاويٓكبڃ ډ هٕٽٍ ىاٍى، ىٍ ٭ ْيډٶٕ اطَار ي َب٭لايٌ ثَ ٽبٍثَى

ٽًؿټ ثٍ  بًٍٍٕار ثٖ هٔثبيٍوي ٽٍ اډپبن وياٍى ا هٔثٍ اسٶبٷ ډَىڇ ثَ ا تٔإز ٽٍ اٽظَ ٹَ ٓىٍ كبڅ هٔىاٙشٍ ثبٙي. ا ٖزُٔ

 ثَٕبوىي. اْاوٖبن ٝيډٍ
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هبدُ ٍسبختبسآى
 

1 یهحوذ اسؽیک
 

 

 هچكيد
ٕبڃ دٕ٘ ثَډٓ ځَىى. ىاڅشًن ثب إشٶبىٌ اُ ياٌّ ًٔوبوٓ اسڈ ٽٍ ثٍ ډٮىبْ سؼٍِٔ وبدٌَٔ  2500ډ٦بڅٮٍ ٍيْ ٭ىََٞب ثٍ كييى 

س١ًٕق ىاى. اځَ ؿٍ اډَيُ ډٓ ىاوٕڈ ٽٍ اسڈ َب هًى اُ ًٍار ٽًؿپشَْ سٚپٕڄ ٙيٌ اوي اډب إز، ًٌٍ َبْ ٕبُويٌ ٭ىََٞب ٍا 
َىًُ ثبيٍ ىأٍڈ ٽٍ اسڈ ٽًؿپشَٔه ًٌٍ اْ إز ٽٍ هًاٛ ٕٙمٕبٔٓ ي ٵِٕٔپٓ ٔټ ٭ىَٞ ثٍ آن ثٖشڂٓ ىاٍى.  اڅپشَين َب ي 

آن ٍا  ٓىٍ د ٓثٍ ًٍٝر د سًانٓ ډبىٌ، ډ ټٔاػِاء  ٓىَىيٌ اسڈ َٖشىي. ػُز ثٍَٕ ڄٕدَيسًن َب ي وًسَين َب ًٍار سٚپ
 هٔا سًانٓ ډ ٓډوشچٴ إز. ثب سلاٗ وٖجشبً ٽم َْب اُ ډًڅپًڃ ٓٙچًٱ تٕسَٽ ٮزٕٽَى. اٽظَ ډًاى ډًػًى ىٍ ٥ج ڈٕسٺٖ

. اوي هًٍىٌ ًويٕثٍ َڈ د ٔٓبٕمٕٙ ًْويَبَٕب َٖشىي ٽٍ س٤ًٕ د َب هًىٙبن ډشٚپڄ اُ اسڈ َب ٍا اُ َڈ ػيا ٽَى. ډًڅپًڃ ډًڅپًڃ

 دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ٔٓبٕمٕٙ ًْويَبٕي اوًا٫ د ٓاسم َْب ٍٔډٺبڅٍ ثٍ َٙف و٪َ هٔىٍ ا

 

 شاىیثحشاى  آة دس ا
 

2 آبتیي هفیذ
 

 

 هچكيد
 ْٕبُ ٓهب٥َ ډ٫ً١ً ٱى هٕثيٕز آيٍىن ډٺبڇ ي ٍسجٍ ثًى ي ثٍ َم ٓ٭چم ىبٍٕٕم هَٕٙٽز ډه ىٍ ًٕډ ڄٕىٍ اثشيا سىُب ىڅ

ىٍ هًٞٛ ثلَان آة ىٍ  ْډٖشىي ينٔاوشوبة ٽَىڇ اډب ثب ى يٍٕٕ ٓډ٦َف ي ډًٵٸ ثٍ و٪َ ډ بٍٕثٖ ٍٕ٘ا ٽٍ ٕبڃ د ڈٕايٍاو

آوـٍ ٽٍ ىٍ سًان ىاٍڇ وٍ هب٥َ ثيٕز  َٓاؤىاو٘ آډًُ ا ټٔثٍ ٭ىًان  يڇٔډبىٍڇ هًى ٍا ډ٩ًٴ ى يٕډٶ َْب ٔٓي ٍاَىمب َانٔا

ىٍ  ْيٕاٹياډبر ډٶ ْثبٙي ثَا ٍٓاَ ئػبډٮٍ اڇ اوؼبڇ ىَڈ سب ٙب ٓډٮ٢ڄ ثٍِٿ ٵٮچ هٔآيٍىن ډٺبڇ ثچپٍ ػُز اٍائٍ ومًىن ا
 ىٍُٕډ هٔا
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 دستگبُ تٌفس یَلَطیضیف
 

1پَس  ًَغیفشصاد 
 

 

 هچكيد
  ًَٔٓا ْ ٍٖٕي ٽ ًڃٕ، ثَيو٘ ، ثَيوٚ ْځچًر ، وب ٓ، كچٸ ، كىؼٌَ ، اد ٓىٕ٭جبٍسىي اُ ث  ٓډوشچٴ ىٕشڂبٌ سىٶٖ ْثو٘ َب

َب آډبىٌ سَ ځَىى. ٕذٔ ًَا اُ  ًٍٔٙى سب ػُز يٍيى ثٍ ٍ ٓډ ؼبىٔا َٓاسٕٕسٲ ٓىډ ًَْا ْثَ ٍي ٓىٕ٭جًٍ ًَا اُ ث هٕىٍ ك
ىٍ  ٓىډ ْ،ًَا ًَٔٓا َْب ٍٖٕىٍ ٽ شبٔځَىى ي وُب ٓډ ىٍٕٕ ْىاهڄ ٹٶٍٖ  ٓسىٶٖ ْكچٸ ي كىؼٌَ ٍى ٙيٌ ي ياٍى ډؼبٍ

ياٍى  ْنٕٽٍ اٽٖ ْ. ثٍ ٥ًٍ َىٕځ ٓٽَثه ًٍٝر ډ يٕاٽٖ ْي ى ْنٕٹَاٍ ځَٵشٍ ي سجبىڃ اٽٖ ًٍْٔ َْب َٿٔډؼبيٍر ډً

اُ  ِٕٽَثه و يٕٖاٽ ٍْيى ي ى ٓډوشچٴ ډ ْهًن ثٍ ثبٵز َب بنٔؿٖجي ي س٤ًٕ ػَ ٓډ هٕځچجًڃ ٹَډِ ٙيٌ ي ثٍ َمًځچًث

 ځَىى . َٓب هبٍع ډ ٍٔثبُىڇ اُ ٍ ًٓٙى ي ثٍ ىوجبڃ آن ىٍ ٥ ٓډ ًَٔٓا ْ ٍٖٕهبٍع ٙيٌ ي ياٍى ٽ َٿٔىاهڄ ډً

 

 یگبص ، اًشطًفت ، 
 

2 یًَؼیفشبذ 
 

 

 هچكيد
 ٬ٔ، ٽبٍهبوؼبر، ٽبٍځبَُب ي ٝىب َيځبَُبٕثبٙي. سمبڇ و ٓػُبن ډ ْاُ ډٖبئڄ ډُڈ ٽًٍَٚب ٓپٔآن  هٕي ولًٌ سبډ ْاډَيٌُ اوَّ

َٕ ي  ْثب اوَّ ٓځًوبځًو ْاوٖبوُب ىٍ ٥ًڃ ٍيُ ثٍ ٙپڄ َب ٓسمبډ جبًَٖٔشىي. سٺَ ْهًى ډلشبع ثٍ اوَّ َْب زٕاوؼبڇ ٵٮبڅ ْثَا

ي ...  ْځبُ ْدوز ي دِ ىٍ ډىبُڃ ، آة ځَڇ ٽه َب ْثَا َٓب، ځبُ ډَٞٵ ڄٕاسًډج ٓډَٞٵ زٽبٍ ىاٍوي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ًٕه

َمـًن وٶز ي ځبُ ي ًٱبڃ ٕىڀ  َٔوبدٌ ئاُ ډىبث٬ سؼي ٓډَٞٵ َْب ْاوَّ هٔثبٙىي. اٱچت ا ٓىٕز ډ هٔاُ ا ٔٓومًوٍ َب
 َٔى ٓإز، يڅ ئٌثٍ ډىبث٬ وٶز ي ځبُ ځَى زٔثَٚ ئٙي ٓډًػت ياثٖشڂ ْثٍ اوَّ ب٦ُٕٕق و هٔځَىوي. ډشبٕٶبوٍ ا ٓډ هٕسبډ

ثٍِٿ هًاَي  ْآن ٍيُ، ػُبن ٙبَي ٵبػٮٍ ا ْثَا ٓي ىٍ ًٍٝر ٭يڇ آډبىځ يٕهًاَي ٍٕ بنٔثٍ دب ًَٔهب هٔا ِانُٕيى ډ بٔ
ٕلاډز اوٖبن ي  ْػي ًْٙى ي ه٦َ ٓډب ډ َاډًنٕد ٖزُٔ ٤ًَٕا ي ډل ٓډىبث٬ ډًػت آڅًىځ هٔإشٶبىٌ اُ ا ٓثًى. اُ ٥َٵ

 ٽىي. ٓډ ئسُي ٍٓا ىٍ ٽٌَ هبٽ ٮز٥ٕج
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رسات کَچکتش اص الکتشٍى، پشٍتَى ٍ 

 ًَتشٍى
 

1 یضداى ًیکَ
 

 

َٖشٍ اسڈ ٙبډڄ دَيسًن ي وًسَين إز يثٍ آوُب وًٽچئًن ډٓ ځًٔىي.ډير ُٔبىْ أه ٥ًٍ سًٍٞ ډٓ ٙي ٽٍ دَيسًوُب ي وً 

 ثىٕبىْ َٖشىي يثىبثَأه ځمبن ډٓ ٍٵز ډظڄ  اڅپشَين ىٔڂَٹبثڄ سٺٖٕڈ وجًىٌ ي ىاٍاْ ٔټ ٕبهشبٍ ىاهچٓ وٕٖشىي .سَيوُب ًٍار 

اډَيٌُ ډٓ ىاوٕڈ ٽٍ وً ٽچئًوُب ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ دَيسًوُب ي وً سَيوُب هًى اُ ًٍار ٽًؿپشَْ ٕبهشٍ ٙيٌ اوي ٽٍ ٽًاٍٻ   

 وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي.

و٫ً ٽًاٍٻ ډشٶبير ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ اوي ثب أه َمٍ ٵٺ٤ ىي و٫ً آوُب ىٍ سٚپٕڄ ډًاى دبٔياٍ ډٮمًڅٓ وٺ٘ ډُمٓ 6سب ثٍ كبڃ  
 َٖشىي. Dي ٽًاٍٻ  uىاٍوي ٽٍ ٭جبٍر اُ ٽًاٍٻ 

 

 هغض ٍ اهَاج هغضی
 
2پَسیا لطفی پَس

 

 

 هچكيد
ىي ٍٙشٍ إز ٽٍ اُ   بنٕډ ٓ٭چم ټًِٕٔٵٕث بٔ ټِٕٔٵ ٖزُٔٙيٌ إز.  وشٍٕي آډ هٕاوٖبن ٭ؼ برٕي ك ٓثب ُويځ ټِٕٔ٭چڈ ٵ
 .ٽىيٓ إشٶبىٌ ډ ٖٓشُٔ َْب ئٌػُز ډ٦بڅٮٍ دي ټِٕٔٵ َْبٍ َٔب ي و٪َ ٍيٗ

,  ډٲِ ؿڂًوٍ ٽبٍ  ًٙويٓ ډ َب هٕدَيسئ ـٕ٘ي د ٓثب٭ض سبهًٍىځ ٓپِٕٔٵ ٓؿٍ ٭ًاډچ ڈٕثياو ڈٕهًآَ ډ ټِٕٔٵ ٖزُٔ ىٍ

 هٔدبٕن ا بٵشهٔ ْٽٍ ډَث٣ً ثٍ ډًػًىار ُويٌ َٖشىي ي ثَا َٔٓب ي سمبڇ دَٕ٘ ٽىيٓ ٹچت ؿڂًوٍ هًن ٍا دمذبّ ډ بٔ ٽىيٓ ډ
 .ڈَٕٔځٓ ثٌَُ ډ ًسَٕي ٽبډذ بر،ٕب١ٍٔ ،ٓمٕٙ ټ،ِٕٔٵ ،ٓٙىبٕ ٖزَٔب اُ ا٥لا٭بر ٭چًڇ ُ دَٕ٘

 ىاوٖز. ٓٙىبٕ ٖزٔي ُ ټِٕٔٵ هٕث ٓدچ سًانٓ ٍا ډ ټِٕٔٵ ٖزُٔ
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ضٌبٍس ضذى ٍ حشکت   یػلت ػلو

 بیدس دس یکطت
  

1ًظاد  ییایآس يیآسه
 

 

 هچكيد
 آة كَٽز ٽىي؟  ْٙين ىٍ ٍي سًاوي ثيين ٱَٷ  ٓثٍِٿ ؿڂًوٍ ډ ٓٽٚش ټٔٽٍ  ئسبثلبڃ ٵپَ ٽَىٌ ا بٔآ

ثلا  ڈ،ٕي ٍَب ٽى ڈٕٵٚبٍ ىَ هََٕٔؿٍ آن ٍا ثٍ دب ډبوي ي  ٓٽىيٌ ىٍهز ىٍ ٦ٕق آة ثٍ كبڅز ډٮچٸ ډ ټٔؿَا  يٕىاو ٓډ بآٔ

 ځَىى؟  ٓډ ٦ٕق آة  ْٵبٝچٍ ثٍ ثبلا

آن ٍا ىٍ ٦ٕق آة وڂبٌ  ڈٕسًاوٓ وم ڈٕسلاٗ ٽى ٍيى ي ََ ؿٍ  ٓثلاٵبٝچٍ ىٍ آة ٵَي ډ ڈ،ٔىيإُٕىڀ ىٍ آة ث ټٔاځَ  ؿَا
  ڈ؟ٔىاٍ

 َْيٕو بٔ يٕٓاٍٙم َْيٕو ڈ،ٕٽىٓ هًى ډٚبَيٌ ډ ٍيُډٌَ  ٓډبوىي آوُب ٍا ٽٍ ىٍ ُويځ ڂَٔى ئٌٵًٷ ي َِاٍان دي َْب ئٌدي ڄٕىڅ

  ٙىبيٍ ٙين إز.

 

 آى یٍ کبسثشد ّب یّستِ ا یاًشط
 

2ػلیشضا کیاًی
 

 

 هچكيد
 َْب ْثًىٌ ٽٍ ثشًاوي اوَّ هٔثًىٌ ي َٖز ي ََ ثبٍ ثٍ ىوجبڃ ا ْثٍ ٵپَ ثيٕز آيٍىن ډىبث٬ اوَّ ٍٕٚىيٍ َم بنٕاوٖبن ىٍ ٕبڅ

ثٍ ٙير و٪َ ىاوٚمىيان ٍا ثٍ هًى ػچت ٽَىٌ ي  َْٖشٍ ا ڈٕٵًٷ اڅٮبىٌ ٭٪ ْاوَّ َٕاه ْٽىي . ىٍ ٕبڅُب ٍَٕا سٖو ڈٕ٭٪

ډشًػٍ  ٚشَٕدَىاهشٍ سب ث ْاوَّ هٔا ٓٽچ زٕثٍ ډبَ ڈٕډٺبڅٍ هًإش هٔىٍ ٍاث٦ٍ اوؼبڇ ًٙى. ىٍ ا ْبىُٔ ْثب٭ض ٙيٌ سب سلاٗ َب

 ومًىٌ إز. يإد ٓهبٝ زٕىٍ ٹَن كب١َ اَم ْاوَّ هٔٽٍ ؿَا ا ڈٔآن ًٙ
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 وایی داًؾ للْکآهَص هذسػِ ساٌّداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 
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دسهبى آى دس  یساُ ّبسشعبى ٍ 

 خیتبس شیس
        

1اهیشػلی آییٌِ چی، ًاهی تشکوي
 

 

 هچكيد
ىٍ  ْا ٶٍٕٕچًڃ َب ي٩ هٕٔچًڃ َڄ ىٍ ثين إز ٽٍ ٹجلا ٕبڅڈ ثًىٌ اوي ََٽياڇ اُ ا ٓٮ٥ٕج َٕثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ٥َٕبن ٍٙي ٱ

ؿٚڈ ثٍ وًٍ كٖبٓ ثًىٌ ي  ٍٕٙجپ ْٕچًڃ َب بٔىَىي  ٓٽبٍ اوٺجبٟ ي كَٽز ٍا اوؼبڇ ډ ٓ٭٢لاو ْثين ىاٍوي ډظلا ٕچًڃ َب

 ىَىي  ٍٓا اوؼبڇ ډ ٔٓىبٕٽبٍ ث

ي ډىبثٍ آة ، ٱٌا ي  ًٚويٕډ َٕسپظ ْا بوٍٕىَىي آوُب ٵٺ٤ ثٍ ٥َُ يكٚ ٍٓا ىٍ ثين اوؼبڇ وم ْ٭ملا ٽبٍ ٥َٕٓبو ْٕچًڃ َب اډب
 ٽىىي  ٓثين ٍا ډَٞٳ ډ ْځَډب

 : ًٚىٕىٍ ًَه ډب ډ٦َف ډ ًٕٓاڅ كبڃ

 ؟آيٍى ٓډ ٕ٘ډب د ٍْا ثَا ًٓٙى ؿٍ ډٚپچ َٕاځَ سپظ هًة

 

دس دسهبى  یبدیثٌ ّبی استفبدُ اص سلَل

 یهغض  ِاص  سکت یًبض ؼبتیضب
 

2 یاؿشف ایاسؿ
 

 

 هچكيد
 َبْثين َمـًن ٕچًڃ َبْثٍ اوًا٫ ډوشچٴ ٕچًڃ ِٔٙين ي سمب ڄٔسجي َٖٔٓشىي ٽٍ سًاوب ُْبٕايڅ َبْٕچًڃ ْبىٕثى َبْٕچًڃ

 ڈٕىٍ سَډ ْبىٕثى َبْإشٶبىٌ اُ ٕچًڃ ٺبرٕډًٍى سًػٍ ىٍ سلٺ ٓىٍډبو َبْاُ ٍيٗ ٓپٍٔي  هٔي ... ٍا ىاٍوي. اُ ا ٓٹچج ،ٓهًو

 إز.  ډٲِْ ّاُ ػمچٍ ٕپش ٓ٭ٞج ٖشڈٕٕ ٮبر١ٔب

ډًػًى ىٍ  ٔٓىاٍي َبْىٍ ػُبن إز. ىٍډبن َٕ٭بډڄ ډَٿ ي ډ هٕٙىبهشٍ ٙيٌ ي ًٕډ ٓډٮ٢ڄ ػُبو ټٔ ٭ىًانثٍ ْډٲِ ّٕپش
 تٕإٓ ٍٕثٍ وبك ْبىٕثى َبْٕچًڃ ،ْډٲِ ّىٍډبن ٕپش ْثَا ىٍډبوٕٓچًڃ َبْډلييى إز. څٌا ىٍ ٍيٗ بٍٕثٖ ِٕو ىٍُٕډ هٔا

 َبْاوًا٫ ٕچًڃ ْډ٦بڅٮٍ ډَيٍ هٔ. ىٍ اځَىىٓډ ٍوبكٕ آن ىٍ َبٕچًڃ ْثبُٕبُ ياډَ ثب٭ض ىٍډبن  هٔي ا ًٙويٓډ ٸٔسٍِ ئٌى

 ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ٓډًٍى ثٍَٕ ْډٲِ ٕپشّ ىٍډبن ىٍ َبٕچًڃ هٔإشٶبىٌ اُ ا هٕي َمـى ْبىٕثى

 ّاُ ٕپش ٓوبٙ ٓ٭ٞج ٮبر١ٔب ڈسَډٕ ػُز ىٍ َبٕچًڃ هٔىٍ ػُز إشٶبىٌ اُ ا ٓځبډ سًاويٓډ ىٍُٕډ هٔكبٝچٍ ىٍ ا غٔوشب

 ثبٙي. ٓىٕىٍ ٦ٕق ثبڅ ،ْډٲِ
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 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 
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 کیطًت
 

1ؿاد  یبْشاه یػل
 

 

 هچكيد
 ْمبٍٕډب ىاٍى ي ث ىئٌاډَيُ ي آ ٓىٍ ُويځ ْي ؿٍ ٽبٍثَى ٖزٕؿ «ټّٕوش»ٽٍ  هٔا ْٙيٌ إز سب ىٍثبٌٍ  ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔىٍ ا

 ْٹًٌُ ا بٕٔجِ  بٔ ٓډب آث ْٽٍ ؿَا ؿٚڈ َب هٔي ػبڅت ىاىٌ ًٙى. ډظلا ا يٕډوشَٞ، ډٶ ٓلٕىاٍوي، س١ً ٓپّٕوش ڄٔٽٍ ىلا َٔٓب
ي  هًَٕٕٔالار ىٍ ٭چڈ ٙ هٔػًاة ا - ًٚوي؟ٍٕٕ ٱچً ډشًڅي ډ بٔىي  ًْٙى ٽٍ ثـٍ َب ٓؿ٦ًٍ ډ بٔ#؟ ي ٌَٕس بٔاوي$ٍيٙه ي 

 إز. ټّٕوش ْبٔدً

 

 فشصًذ ػلن است؟ یفٌبٍس بیآ
 

2 یبَؿْش َاىیک
 

 

 هچكيد
ثًٍٞر ډؼِا ډًٍى ثلض  ْ٭چڈ ي ٵىبيٍ ٴٔيسٮبٍ ڈٕاهشٞبٛ ىاٍى. ىٍ اثشيا ډٶبَ ٍْاث٦ٍ ٭چڈ ي ٵىبيٍ ٓډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕ هٔا

ډى٪ًٍ  هٔىي ډ٫ً١ً ٍيٙه ًٙى. ثٍ ا هٔا هٕث ًْويَبٕي د ْ٭چڈ ي ٵىبيٍ هًٕٙى اٍسجب٣ ث ٓډ ٕٓذٔ ٕٮ. َىٕځ ٓٹَاٍ ډ

ًٙى. ىٍ  ٓډ قٔسَٚ ْٵىبيٍ ؼبىٔا ْ٭چًڇ ډوشچٴ ثَا َْٕثپبٍ ځ ًٌٙيٌ ي ول ٓثٍَٕ ٓاُ ثٮي ٭چم ئػي ْٵىبيٍ هٔؿىي

 ٍٍٔاث٦ٍ ىيًٕ ټٔ ْ٭چڈ ي ٵىبيٍ هٕىَىي ٽٍ ث َٓب وٚبن ډ ٓثٍَٕ هٔ. اَىٕځ ٓٹَاٍ ډ ٓثَ ٭چڈ ډًٍى ثٍَٕ ْٵىبيٍ َٕاىاډٍ، سبط
 ڂَ،ًٔٙى ي اُ ٥َٳ ى ٓډ ْٵىبيٍ َٚٵزٕ٭چڈ ډًػت د َٚٵزٕٵَُوي ٭چڈ إز ي د ٥َْٳ، ٵىبيٍ ټٔاُ  ٓٮىٔثَٹَاٍ إز. 

 ٍيُاٵِين َٚٵزٕاُ د ْؿَهٍ ا ت،ٕسَس هًٔٙى. ثٍ ا ٓ٭چڈ ډ َٚٵزٕډًػت د ْٵىبيٍ َٚٵزٕياڅي ٭چڈ إز ي د ْٵىبيٍ
 .ئومب ٓډ ٍٓا ىؿبٍ سلًّڃ ي ىځَځًو ْػبډٮٍ ثَٚ ىئٌٵِا ٓكبٝڄ ٙيٌ إز ٽٍ ىائمبً ي ثٍ ٙپچ
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 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 

2
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کبسثشد  یٍ ثشسس یاًشط تیشیهذ

  یستیسَخت ص ذیّب جْت تَل جلجک

1 یذگلیب ذیًَ
 

 

 هچكيد
كبٝڄ اُ ًٕهز  ْا ځچوبوٍ ْػُز ٽبَ٘ وَٚ ځبَُب ٓػُبو َْب بٕزٕاُ ٕ ٓي دبٻ ثو٘ ډُم َٔدٌ ئسؼي َْب ْاوَّ
َب ثب اوًا٫ ًٕهز  ًٕهز كبٝڄ اُ آن ٓىٔڂِٔػب ْثَا بٕىو ىئٌآ يٕاډ ٍٓيٱى ْػچجټ َب ِٔ. ًٍٙويٓ ٹچمياى ډ ٓچٕٵٖ َْب

ډىج٬  ټٔ٭ىًان  ثٍ ًٙىٓ ډ يٕسًڅ ٖٓشُٔ ْىيَبٔٽٍ ىٍ ٵَا ٓيٍيّوٕځبُ َ بٔ ٖٓشُٔ يٍيّنَٕ هَٕٖشىي. َمـى ٓچٕٵٖ َْب

دْيَ٘ اثشيا ثب ٥َف ډ٫ً١ً ي  هٔډ٦َف إز. ا اوؼبډي،ٓ ٽَثه وم يٕاٽٖ ْى ْا ځبُ ځچوبوٍ يٕٽٍ ثٍ سًڅ ْاوَّ َٔدٌ ئسؼي

َب آٱبُ  ػچجټ َِٔب ي ٍ ي ثٍ ٥ًٍ هبٛ ػچجټ سًىٌ ٖزٔاُ ُ ْيٕسًڅ ًڃًٕٵٕث ٓاٝچ ڈٕډٶبَ ٓډٮَٵ ِٕآن ي و زٕاَم بنٕث

, َٙف ثبٙيٓ ډ ًڃًٕٵٕوً اُ و٫ً ث َْب ْاوَّػُز إشلٞبڃ  َٔٓب دَيٌّ ْىٍ كبڃ ٽبٍ ثَ ٍي َانٔ. ٕذٔ اُ آن ٽٍ اًٙىٓ ډ

ډًٍى سًػٍ ٽٍ لاُڇ إز ىٍ  ٓىي ځِاٌٍ ٭چم َْٕځ ؼٍٕ٭ىًان وش ثٍ ِٕو بنٔىٍ اىاډٍ هًاَي آډي. ىٍ دب َب زٕٵٮبڅ هٔاُ ا ْډوشَٞ
 إز. ئٌثَػٖشٍ ًٙى اٍائٍ ځَى ًاوىيٌه ْكًٌُ ثَا هٔا

 

 فشضیِ تکبهل
       

2چوٌی ، باسهاىدسفـاىؿْشیاس 
 

 

 هچكيد
وٍ سىُب  ٍٕٵ١َ هٔٵ١ٍَٕ سپبډڄ اوًا٫ ىاٍئه، ډًػًىار ُويٌ ٍا ىٍ ٔټ ٍيوي سپبډچٓ اُ ډًػًىار ٹجڄ اُ هًى ډٓ ىاوي . اڅجشٍ ا

سپبډڄ ډًػًىار َڈ ٝلجز ٙيٌ ٥جٸ  ْىاىٌ ٙيٌ ثچپٍ ىٍ ثبٌٍ  قٕس١ً ٥ًٓلاو بنٕځٌٙز ٕبڅ ٓسپبډڄ اوٖبن َب ٥ ْىٍثبٌٍ 

أه ٵ١ٍَٕ ٍيوي سپبډچٓ ډًػًىار ُويٌ اُ سټ ٕچًڅٓ َٙي٫ ٙيٌ ي ىٍ اطَ سپبډڄ ٍٵشٍ ٍٵشٍ دَٕٚٵشٍ سَ ي ٽبډڄ سَ ٙيٌ اوي ي 

إز.ىٍ ٵ١ٍَٕ سپبډڄ  ٓچٕسو ٓ٭چم ْٕبُ ٍٕٵ١َ ٓوً٭ ٍٕٵ١َ هٔآهَٔه ډًػًى أه ٕچٖچٍ، اوٖبن إز. ي ىٍ ياٹ٬ ا
بثٍ ٵٖٕچُب ثٍ أه وشٕؼٍ ډٓ ٍٕىي ٽٍ ٝبكجبن أه ٵٖٕچُب، سپبډڄ ٔبٵشٍ اُ ٔپئڂَوي. كبڃ ىٍ أه ډٺبڅٍ ثٍ اٍُٗ ىاٍئه، اُ سٚ

ٽَىوي ډٮشٺيوي ٽٍ  ٓاي ٍا ثَٕ ْ ٍٔ٭چڈ ٽٍ و٪َ َْبْ ٭چمٓ أه ٵ١ٍَٕ ي اٙپبلار آن ډٓ دَىأُڈ اٽظَ ىاوٚمىيان ٵچٖٶٍ 
 ْىاٍا سؼَثٓ – ٓ٭چم ٍٔو٪َ ټٔډٮشٺي اوي  َأإز ُ سؼَثٓ – ٓ٭چم ٍٔو٪َ ټٔ برٕٵبٹي هًٞٝ ٓاي ثٍ ٥ًٍ ٽچ ْ ٍٔو٪َ

 #ٓٽىىيځ ٓىٕث ٕ٘د -3 َْٔاث٦بڃ دٌ ْٓځٔي -2 َْٔدٌ ٘ٔآُډب ْٓځٔي -1$  ْٓځٍٕٔ ي
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 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 
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 شیپز ذیتجذ یّب یاًشط
 

1 یحصاس يیحؼ شیاه
 

 

 هچكيد

 َٔيدٌٔسؼي ُْبٔثٍ إشٶبىٌ اُ اوَّ ٘ٔځَا ،ٓچٕثًىن ډىبث٬ ٵٖ َٔي ٵىب دٌ ٖزُٔ ٤ٕسًػٍ ثٍ كٶ٨ ډل ىٍٕىٍ ُډ ٓسلًلار ػُبو

 َْمـًن ٽبَ٘ ٥ًڃ ٭مَ ډىبث٬ اوَّ ٓ. ٭ًاډچپىيٍٕا ثٍ هًى ډٮ٦ًٳ ډ ْٚشَٕي ٍيُ ثٍ ٍيُ سًػٍ ث يٌٍٕا َٕ٭ز ثوٚ

څِيڇ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬  ٓمٕاٹچ َارٕٕي سٲ ٖزُٔ ٤ًَٕا ي ډل ٓآڅًىځ ٘ٔٵِاا ،ْي ٍٙي اٹشٞبى زٕػمٮ ٘ٔىٍ ٽىبٍ اٵِا ٓچٕٵٖ

 .ٖبُىٕډ ْآوُب ١َيٍ ْاٹشٞبى ٍٍٕا ثب سًػٍ ثٍ سًػ َٔدٌ ئوً ي سؼي ُْبٔاوَّ

 ْاُ و٪َ اوَّ ٔٓثبلا ڄٕدشبوٖ ْياٹ٬ ٙيٌ إز ي ىاٍا ٔٓځَډب هُٕډ ْٽمَثىي اوَّ ْإز ٽٍ ثَ ٍي ٔٓاُ ٽًٍَٚب ٓپٔ َانٔا

 ُبٔاوَّ ىڂًؤٍا ىٍٕثُ َْٕډٖشٮي ثپبٍځ َ،ٔدٌ ئسؼي ُْبٔاوَّ ىٍٕىٍ ُډ ٓٱى بٍٕثب ىاٙشه ډىبث٬ ثٖ َانٔثبٙي. ا ٓډ ٔٓځَډب هُٕډ

 آن اهشٞبٛ ىاى.  ْثَا ْا ٌْٔي ڂبٌٔػب ٖٓشٔٽًٍٚ ، ثب ْاوَّ ُْبٔځٌاٍ بٕزٕي ٕ ُبِٔٔثًىٌ ي ىٍ ثَوبډٍ ٍ
ي څِيڇ  ئٌځَى ٓي ډٚپلار آوُب ثٍَٕ بًٍٔٝر ځَٵشٍ ي ډِا َٔدٌ ئي سؼي َٔوبدٌ ئسؼي ُْبٔاوَّ هٕث ٍٖٔډٺبڅٍ ډٺب هٔا ىٍ

 إز. ئٌځَى بنٕإشٶبىٌ اُ آوُب ث

 

پَست ثب استفبدُ اص  یجَاى سبص

 یبدیثٌ یسلَل ّب
 

2 اهیشحؼیي حیذسی
 

 

 هچكيد
 ڈٕډُڈ إز. ٕچًڃ َب ډٖئًڃ سى٪ بٍٕثين ثٖ ٕٓلاډش ْثين ثَا ْٝيَب و٫ً ٕچًڃ ډوشچٴ إز. ٕچًڃ َب ْثين اوٖبن ىاٍا

 ثبٙي. ٓؿٚڈ َب ي ... ډ زٕي ډُڈ ثين إز. ډبوىي: ١َثبن ٹچت، ٵٮبڅ ٓبسٕك َْب زٕٵٮبڅ

 ْٕچًڃ َب  َْٕاُ ان إز ٽٍ ډشوٞٞبن دًٕز سًاوٖشٍ اوي ثب ثپبٍ ځ ٓكبٽ ڂَٔى ٓ٭چم َْب ٸٕي سلٺ ٸٕسلٺ هٔا غٔوشب
 ٽىىي.  ڈٕٵًَٕىٌ دًٕز ٍا سَډ ْثبٵز َب ْبىٕثى

ډوًٞٛ،  ْځًوٍ إز ٽٍ ډشوٞٞبن دًٕز ثب إشٶبىٌ اُ َٕوڀ َب هٔا ْبىٕثى ْدًٕز س٤ًٕ ٕچًڃ َب ڈٕسَډ ْ ولًٌ

 ْآ ْثبٙىي ي ٕچًڃ َب ٓدًٕز ډ ڈٕسَډ ْثَا ْبىٕثى ْو٫ً ٕچًڃ َب هٔٽٍ ثُشَ ٓىٕػى ْا٭ڈ اُ ٕچًڃ َب ْبىٕثى َْب بهشٍٔ
 ٓػًان ډ ٍْا دَ اُ ٕچًڃ َب ثبٵز هٕٔچًڃ َب ثب إشٶبىٌ اُ ُاى ي يڅي هًى، ا هٔٽىىي ي ا ٓآ ٍا ىاهڄ ٹٖمز ٵًَٕىٌ ډ ٓد

 ًٙى. ٓډً ډ ٘ٔٽىىي ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ َٕ ثب٭ض ٍي
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اص سقَط آسبًسَس ٍ ساُ  یشیجلَگ

 ثشعشف کشدى هطکل آى یثشا یحل

  

 
1یبیطاّا حب ،یذسیفشصاد ح

 

 

 هچكيد
اُ  ٓٽم ٓچٕٽٍ سٮياى ه ڈٕبٵشٔىٕز  ْثٍ وپشٍ ا ڈٍٕاث٦ٍ ډه يَڈ ځَيَ هٕي ىٍ َم پىىيٕإٓبوًٍٖ ٕٺ٣ً ډ ْبىٕٔبلاوٍ سٮياى ُ

 ْاځَ ىٍ سٍ ؿبڅٍ  ڈٕبٵشٔي ىٍ ڈٔان ػبڇ ىاى ٓٺبسٕډب سلٺ هَٕم ْډٚپڄ ٍٵشٍ اوي ي ثَا  هٔا ْډلٺٺبن ثٍ ىوجبڃ ٍاٌ كڄ ثَا

ىي  هٔا ڈٕٹَاٍ ىNَثب ٹ٦ت   ٔٓاسبٹټ آن آَه ٍثب بٔإٓبوًٍٖ  هٕٽبث َٔثبٙي ي ىٍ ُ Nثَ ٵَٟ ثب ٹ٦ت  ٔٓإٓبوًٍٖ آَىَثب

 ئٙي ْكبڃ ثبُ َڈ ىٍ  َىڂبڇ ٕٲًر إٓبوًٍٖ ١َثٍ ا هٔثب ا ٓډبوي  يڅ ٓدٔ إٓبوًٍٖ ډٮچٸ ډ پىىيٍٕا ىٵ٬ ډ ڂَٔٹ٦ت َڈ ى

 ٴٔىٍ ََ ٍى ٓٽ ٔٓبٔثب ُيا ڈٕ# ٹَاٍ ىَ ٟ$ثَ ٵَ Nٹ٦ت  ْاُ آَىَثب َب ٓٶٍٔى ئدٔ ثب ًٚىٕثٍ ډٖبٵَان ي اسبٹټ ياٍى ډ

إشٶبىٌ ًٙى سب  ٓپٔاڅپشَ ٍٔٓٵشه إٓبوًٍٖ اُ آَه ٍثب هٕٔثبلا ي دب ْي ثَا ئىٍ آ ٓٺثٍ ًٍٝر اٵ زٔٽغ ًٙوي سب ىٍ وُب ٓٽم
 بنٔػَ ٍٽَىن ٵٚبٍ ي ډٺيا بىٔهًى اسبٹټ ٍا ٽٍ اُ ػىٔ آَه إز ثبلا ثپٚي ي اُ ٽڈ يُ بٔاسبٹټ إز  ْٽٍ ثبلا ٓآَه ثٍِځ

 .ڈٕٽى ٓي آن ٍا ٽىشَڃ ډ ڈٔثجَ هٕٔسب  إٓبوًٍٖ ٍا ثبلاي دب ڈٕپىٕثَٷ إشٶبىٌ ډ
 

 ّبسح ذُیپذ
        

2 یرٍل يیشحؼاهی، یؼیپاسػا سض
 

 

 هچكيد
# ي ډ٦بڅٮبر Ionosphere$ ًَٕوًٕٶٔآ ْ ٍٔي سلٺٕٸ ىٍثبٌٍ لا ٓثٍَٕ ْإز ٽٍ ىٍ ٩بََ ثَا ٓٺبسٕدَيٌّ سلٺ ټَٔبٍح 

 ْثب سپىًڅًّ ْدَيٌّ ا"ىٍ ياٹ٬  ٓٙيٌ إز. يڅ#سبٕٕٔ ELF/ULF/VLF$ ٓ$ثب إشٶبىٌ اُ اډًاع ٍاىًٔٔ ٓډٮبىن َُٔ ُډٕى

ٽٍ اُ اډًاع  ٓځَىٔيٌ إز.$ س١ًٕق آوپٍ: ػىڀ َبٔ ْدبٍٔ ځٌاٍ ئٕلاف ػي ټٔثٍ ډى٪ًٍ ٽبډڄ ٽَىن  "ػىڀ ٕشبٍځبٍن

 ډٺبثڄ إشٶبىٌ ٽىي ثٍ ػىڀ ٕشبٍځبن ډٮَيٳ إز ي أه إڈ ٍا ْٝيډٍ ثٍ وَٕي ْثَا "ډٲىبسٕٔ ْوَٕي"ي  "څٍِٕ"، "ٍٓاىًٔٔ"
ثَع آوشه  180ډوًٞٛ ٙبډڄ  َْب ډؼمً٭ٍ آوشه ټٔىٍ كبڃ كب١َ اُ  ٖشڈٕٕ هٔځَٵشٍ اوي#. ا Star Warsاُ ٵٕچڈ

 إز. ډشَ ډَث٬ ىٍ آلإپب وٞت ٙيٌ 23٬000ثٍ ډٖبكز  ْدُىبيٍ هُٕډ ْٙيٌ ٽٍ ثَ ٍي ڄٕسٚپ ًٓډٕآڅًډى
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 اثشّب
 

1همذمّ یهحوّذ سّبش
 

 

 هچكيد
 اڅّٖلاڇ#:  ٹبڃ ٭چٌٓ $٭چٍٕ

 #1086اڅجلاٱٍ ٵ٠ٕ، ٛ  $وُغ« اڅٶٍََُٝ سمَُّ ډَِّ اڅَٖلبة ٵبوشَُِِيا ٵَََُٛ اڅوََّٕ»
 اڅٖلاڇ# ٵَډًى: اډبڇ ٭چٓ $٭چٍٕ

 «.َب إشٶبىٌ ٽىٕي آٔي ٱىٕمز ثٚمبٍٔي ي اُ آن َبْ هَْٕ دٕ٘ ډٓ ځٌٍى، ډًاٹٮٓ ٽٍ ٵَٝز ٵَٝز ډبوىي اثَ اُ اٵٸ ُويځٓ ډٓ»

 .َىٕڂٕٵُڈ هچٺز ثپبٍډ ْىاو٘ يسلاٗ ثَا بٵشهٔ ْآډًُى ،ثَا ٓ$٫# ډَٓر ٭چك٢ ٘ٔٵَډب هٔاوٖبن آوـٍ ٍاٽٍ اُا

آن  ٓ٭چم ڄٔيىلا َْٕٙيٌ إز سبثٍ ولًٌ ٙپڄ ځ ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔآطبٍهچٸ هيايوي هًىاثََبَٖشىي ٽٍ ىٍا هٔجبسَٔاُُ ٓپٔ

 دَىاهشٍ ًٙى.

 

اص  یثْشُ ثشداس يیًَ یسٍش ّب

 ّب يیتَسث
 

2 یؼیػو يیهحوذ حؼ
 

 

 هچكيد
 ْوياٙشه آة ثَا بُٕو ْثَا ٍٓاٌ كچ ًٚىٕډ ٓډٺبڅٍ ٕٮ هٔ. ىٍ اًٚىٕسمبڇ ډ ْثَٷ ٍيُ ِٕو ى٦ًٍٕ. ي َمٖشىيٕآة َب ػبيىاوٍ و

 ؾٕثيين َ ٓچٔثَٚ سًاوٖشٍ يٕب ټٕډبطَ إز. ثب إشٶبىٌ اُ ډپبو ٓ٭چم ټٕثَٷ ىاىٌ ًٙى. ډپبو يَٕب ي سًڅ هٕإشٶبىٌ اُ سًٍث

ٽبٍ هًىٗ ٍا  هٕٽٍ هًى سًث ڈٕٽى ْإز ٽٍ ٽبٍ يٌٕسب ثٍ كبڃ ثٍ ٵپَ هًىسبن ٍٕ بٔ.ايثٖبُى ٽٍ ډلَٻ ثبٙى ٓډًاى ډٮيو

ىَي. ي  ڄٍٔا سلً ٍٍٕي ثٍ هًىٗ ثَځَىيوي ي ثَٷ ثٺ ټٔٽٍ ثَٷ  ڈٕپىٕډ ْٽبٍ پىيٕډ يٕثَٷ ىي ٍا سًڅ هٕٽٍ سًٍث ٓثپىي؟ ُډبو
 ٔٓاوُب ٕىڀ َب ْٹَاٍ ىاىٌ ي ثَ ٍي هٕسًٍث ْڅجٍ َب ٽىبٍىٍ  ٩َٓٔٳ َب ڈٕشًاوٕډب ډ ټٕاىاډٍ ىَي.َمَاٌ ډپبو ى٦ًٍٕىيثبٌٍ ثٍ َم

 .ڈٕٽبٍ ٍا اوؼبڇ ىَ هٕي ىيثبٌٍ ي ىيثبٌٍ َم ڈِٔٔس٤ًٕ ٍثبر َب ثَ
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 وبّبیحشکت فضبپ يیًَ یسٍش ّب
 

1 اُیؿاُ ػ اىیؿا
 

 

 هچكيد
هبٽٓ ٱَٕ ډمپه ډٓ ٕبُى. اٵِأ٘ ََ ؿٍ  ٍٙي ثٓ ٕبثٺٍ ػمٮٕز ىٍ ٹَن اهَٕ، ٽڈ ٽڈ ُويځٓ ٍا ثَ ٍيْ أه ٽٌَ ْ

ثٕٚشَ ٥ًڃ ٭مَ ډب اوٖبن َب، وجًى ٵ٢بْ هبڅٓ ٍا ثَاْ ٕپًوز ثٍ اٍډٲبن ډٓ آيٍى ي َمـىٕه سمبڇ ٙين ډىبث٬ ُډٕه، اوٖبن َب 
ٍا ثٍ ٕمز ٵ٢ب ډٓ ٽٚبوي. ىڅٕڄ ىٔڂَ، ٽىؼپبيْ ىَٔٔىٍ ْ ثَٚ  ثَاْ ٽٚٴ ٕٕبٍار، ٕشبٌٍ ي ٽُپٚبن َبْ ىيٍ إز. 

ٓ ٽٍ ډب ٍا ثٍ ُډٕه ډلييى ٽَىٌ، َِٔىٍ ثبلاْ ٕٶَ َبْ ٵ٢بٔٓ ډٓ ثبٙي. ىٍ أه ډٺبڅٍ ٍاٌ َبٔٓ ٽڈ َِٔىٍ، ثب ثبُىَٓ ثبلا ٭بډچ

 ثَاْ كَٽز  ٵ٢بدٕمبَب ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى سب ثَٚ ٍا ثٍ اَياٳ هًى ثَٕبوي.

 

 یذیخَسض یفَساى ّب
 

2 هؼبَلیؿایاى 
 

 

 هچكيد
اٹمبٍ آن سٶبير  بٔ بٍارٕٕ زٕٽٍ ثب ډبَ ٓشٕډبَ ڈ،ٕثٚىبٕ ٓآن ٍا ثٍ ىٍٕش زٕډبَ ئثب ڈٍٕا ٕشبٌٍ ثياو يٕآن ٽٍ هًٍٙ ْثَا

ٍا  ٓ. َىڂبډًٙىٓ ډ ؼبىٔآن اُ ىٍين هًىٗ ا ْإز ٽٍ اوَّ ٓمٕىيُم ډشلا٥ڈ ي ػًٙبن ٭٪ يٕىاٍى.هًٍٙ َْٕؿٚڈ ځ

ٹَاٍ  ٓسبثٚ ْاوَّ ٍِٕٔ ٙپڄ ډشمب َٕكبڅز سلز سبط هٔىٍ ا .ئا يٌٕآٍډ ٕٓبكچ ٽٍ ىٍ آٵشبة ثٮيا٩َُُىٍ يٕسًٍٞ ٽى

 ي؛يٕٽى ٓٽٍ ثب ؿٚمبوشبن اكٖبٕ٘ ډ ٓٽىي؛وًٍ ډَئ ٓآن ٍا ثًٍٞر ځَډب كٔ ډ پَسبنٕ#، ٽٍ دٓسبثٚ ْ:ٵَيَٕم$ځَډبئىاٍ
ًَا  ْٽٍ سًىٌ َب زإ يٕهًٍٙ ْاوَّ هٔ. ا"ٽىي ٓكٔ ډ" ٓآٵشبة ًٕهشڂ بٔٵَاثىٶ٘، ٽٍ ثيوشبن آن ٍا ثب ثَوٌِ ٙين دًٕز 

 ؼبىٔا بوًٕٓىٍ ٦ٕق اٹ ِٔٓآثُبٕهًى ه ْآيٍى. ثبى ثٍ وًثٍ  ٓډ ئًٙى ي ثبى دي ٕٓجت اهشلاٳ ٵٚبٍ ىٍ ًَا ډ ٽىي،ٓ ٍا ځَڇ ډ
 ًٙوي. ٓډ َٔٽٍ َٕاوؼبڇ ثٍ ًٍٝر اډًاع ٽٴ ٽَىٌ ي ٽًثىيٌ ثٍ ٕبكڄ َٕاُ ٽىيٓ ډ
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 ٌَیال ً ذُیپذ
 

1 یاًیهْذٍ ایاسؿ
 

 

 هچكيد
ًٽَ  ئٌدي هٔيٹ٫ً ا ْٙيٌ يىٍآن ډٶًُڇ ، ډٚوٞبر ، ٭چز يٹ٫ً يػييڃ ٕبڃ َب ٍٕسُ ىًٕاڃ و ئٌډٺبڅٍ ىٍډًٍى دي هٔا

إز . ٍئياى اڃ وٕىً / وًٕبن ػىًثٓ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ي ٙبهٜ سَٔه ٍئياى َبٔٓ إز ٽٍ ډىؼَ ثٍ ٩ًٍُ وب  ئٌځَى
ډٓ ًٙى . ًَاٙىبٕبن ي اٹٕبوًٓ ٙىبٕبن ػُبن ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ  ُبنثُىؼبٍْ َبْ ثٍِٿ آة ي ًَأٓ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ وٺب٣ ػ

ډ٦بڅٮبر ُٔبى ي ىٹٕٺٓ ىٍ ډًٍى ډپبوِٕڇ أؼبى اڃ وٕىً ي سبطَٕار ډشٺبثڄ ػً ي اٹٕبوًٓ اوؼبڇ ىاىٌ اوي ، ثًٌْٔ ډ٦بڅٮبر ځٖشَىٌ 

ٍم ډٓ ىَي اوؼبڇ ځَٵشٍ إز ،  ٕىًاْ ىٍ اٍسجب٣ ثب وبډًُيوٓ ىډب ىٍ ٦ٕق ىٍٔب ي وًٕبوبر ٵٚبٍ ػً ىٍ ٕبڅُبٔٓ ٽٍ اڃ و

 ENSO (El Nino Southernډؼمً٭ٍ أه سٲَٕٕار ٍا ثىبڇ وًٕبوبر ػىًثٓ ډٓ وبډىي ٽٍ ثب ٽچمٍ اهشٞبٍْ $ 

Oscillation$ َي ثچٕٔ 1932ٔٮىٓ سَٽٕجٓ اُ ىي ٽچمٍ اڃ وٕىً ي وًٕبوبر ػىًثٓ إز ثپبٍ ډٓ ٍيى . ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ياٽ #

 وبډٕيوي . SOىٍ ٵٚبٍ ٦ٕق ي ىٍ ډٺٕبٓ ػُبوٓ اٙبٌٍ ٽَىوي ي آن ٍا وًٕبن ػىًثٓ  وٓ# ثَ يػًى وًٕب$1937

 

 دس کَدکبى ی  ط  آسن ٍ آلش
 

2ًَبْاس شیه یکؼش ذیػ
 

 

 هچكيد
٭چز ډَاػٮٍ  هٔٽىي. ډُڈ سَ ٍٓا ډجشلا  ډ ْٽًىٻ ډيٍٍٕ ا 13وٶَ اُ ََ  ټٔډِډه ٽًىٽبن إز ٽٍ  ْمبٍٕث هٔسَ ٬ٔإٓڈ ٙب

ٙيٌ إز. اڅشُبة ثب٭ض  بىٔآن ُ َٕي ډَٿ ي ډ ٫ًٕٙ ِانٕىٍ ىٍډبن ډ َٚٵزٕد َٱڈٕثبٙي.٭چ ٓىٍ ډيٍٍٕ ډ جزٕثٍ ايٍّاؤ ي ٱ

يٍُٗ  ،َٓئٕي ْځَىى. آڅَّوُب، ٭ٶًوز َب ٓوٶٔ ډ ٓاوٺجبٟ آن ي سىڂ  ؼٍٕي ىٍ وش ٓسىٶٖ ٍْاٌ َب زٕكٖبٕ ٘ٔاٵِا

ي ٭يڇ  ْٹَاٍ ٓث ،ْٽجًى ئي ىٍ ډًاٍى ٙي ىٍٕوٶٔ، هٔ هٔ ٕ ٓثبٙىي.َٕٵٍ، سىڂ ْمبٍٕٽىىيٌ ث ئسٚي بٔآٱبُځَ  شًاوىيٕډ

 .پىىيٕٽمټ ډ ْمبٍٕث ٜٕىٍ سٚو ٓسىٶٖ ْسٖز َب ىٍ،ٕىٍ ٝلجز ٽَىن اُ ػمچٍ ٭لائڈ إٓڈ إز. ٭پٔ ٕ ٔٓسًاوب
 ،َٓئٕي ْثبٙي. ډلييى ٽَىن ډًاػٍُ ثب آڅَّن َب، ٭ٶًوشُب ٓي آډًُٗ ډ ٔٓىٍډبن ىاٍي ،٦ٕٓٙبډڄ ٽىشَڃ ډل ٥ٓج ىٍډبن

ثٍ  بُٕو ِٕو ْىٍ ډًاٍى ٓكملار ىٍ هبوٍ ٹبثڄ ىٍډبن إز يڅ ٚشَٕإز. ث ٓىٍډبو ْآوٶچًوِا اُ ػمچٍ ٍيٗ َب ْٕبُ مهٔا

 ْن،ٍٕا ىاٍوي. اٽٖ ٓچٕسپم ْػُز ىٍډبن َب يأٍدب ْىٍ ډًاٍى إٓڈ َب مبٍٕشبنٕىٍ ث ْثٖشَ ٓكش بٔډَاػٮٍ ثٍ ايٍّاؤ ي 

اُ ٽًىٽبن ثٍ ډَيٍ كمچٍ إٓڈ ٵَيٽ٘ ي ىٍ  ْثبٙي. ىٍ سٮياى ٓه٤ ايڃ ىٍډبن ډ ًَٔٓا ْٽًٍسًن ي ځٚبىٽىىيٌ ٍاَُب ِٔسؼً

 .بثئ ٓٙير ډ ِٕو ْسٮياى
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 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 
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 0022دسسبل  يیصه
                 

1یهختاس اسؽیک ،یهٌتظش يیحؼ شیاه ،یٌییًا اسؽیک
 

 

 هچكيد
 2100ىٍ ٕبڃ  بډزٕياٍى ٕبهشٍ إز، ا٭لاڇ ٽَىٌ اوي ٽٍ ٹ ٮزٕٽٍ اوٖبن ثٍ ٥ج َٔٓب بنٔاُ ىاوٚمىيان ػُبن ثب سًػٍ ثٍ ُ ٓثَه

وٶَ  ًنٕچٕډ 200ي  بٍىٕچٕكييى َٚز ډ 2020ػُبن ىٍ ٕبڃ  زٕثٍ ٭مڄ آډيٌ، ػمٮ َْب ٓىٕث ٕ٘ثَ دب هًاَي ٙي. ثَ إبٓ د
ٍا اُ ىٕز هًاَي ىاى ي ثٍ  2100ٕبڃ  زٕػُبن سلمڄ ػمٮ ز،ٔهًاَي ثًى ي ىٍ وُب وٶَ بٍىٕچٕډ 9ثبڅٰ ثَ  ِٕو 2050ي ىٍ ٕبڃ 

ػُبن ىٍ  زٕثٍ ٭مڄ آډيٌ، ػمٮ َْب ٓىٕث ٕ٘هًاَي ثًى. ثَ إبٓ د هٕثَٚ ثَ ُډ برٕك بنٕٔبڃ دب 2100ٕبڃ  تٕسَس هٔا

ػُبن  ز،ٔوٶَ هًاَي ثًى ي ىٍ وُب بٍىٕچٕډ 9ثبڅٰ ثَ  ِٕو 2050وٶَ ي ىٍ ٕبڃ  ًنٕچٕډ 200ي  بٍىٕچٕكييى َٚز ډ 2020ٕبڃ 

هًاَي ثًى.  هٕثَٚ ثَ ُډ برٕك بنٕٔبڃ دب 2100ٕبڃ  تٕسَس هٍٔا اُ ىٕز هًاَي ىاى ي ثٍ ا 2100ٕبڃ  زٕسلمڄ ػمٮ

ىَي ٽٍ ىٍ ًٍٝر ٽىشَڃ  ٓإز، وٚبن ډ ْي ػبوًٍ ٓبََِٕاٍ ځًوٍ ځ 50 ْثَ ٍي هُٕډ ٘ٔځَډب ٘ٔاٵِا ٤َٔٙا ٓثٍَٕ

 إز. ْػي  ئىٍ ډٮَٟ سُي ْي ػبوًٍ ٓبَٕځ ْځًوٍ َب برٕك ْځچوبوٍ ا ْاوشٚبٍ ځبَُب ِينٍيُ اٵ ٘ٔوٚين اٵِا

 

 یکیالکتش بىیجش
         

2 ػطاسّا شضایػلی، سادهْش طَػ
 

 

 هچكيد
 ٓډىج٬ سمبڇ وٚيو ټٔثٍ  ٓبثٕىٕش ْثَٚ ثًىٌ ي سلاٗ ثَا ٓىٍ ُويځ َٓمًاٌٍ اُ ډٖبئڄ إبٕ ْځٖشَىٌ اوٖبن ثٍ ډىبث٬ اوَّ بُٕو

ٽَى ٽٍ  ٍٓا ػٖشؼً ډ ٓسمبڇ وٚيو َْيًٕٙى.اوٖبن َمًاٌٍ ىٍ سًٍٞار هًى و ٓاوٖبن ډلًٖة ډ ىٍَٔٔى ْاُ آٍُيَب ْاوَّ

 ىٍ ََ ُډبن ي ډپبن ىٍ ىٕشَٓ اي ثبٙي.

، اډب ثٍ ٙي ْىٍهشبن$ؿًة# ي دٔ اُآن ُٱبڃ ٕىڀ، وٶز ي ځبُ ياٍى ثبُاٍ اوَّ ٌْٔثٍ ي بَبنٕځ ،ْسمين ثَٚ َٚٵزٕد ثب
اُ ًُٕاوين ي ډشٞب٭ي  ٓوبٙ ٦ٕٓډل ٖزُٔ َْب ٓي آڅًىځ ٓچٕډىبث٬ ٵٖ زٔډلييى ،ٍْيُ اٵِين ثٍ اوَّ بُٕؿًن: و ٓچٔىلا

ځَىى#  ٓډ ٔٓځٖشَىٌ آة ي ًَا َارًَٕٕا ي سٲ ْىډب ٘ٔاٵِا ،ٖٓكبٝڄ اُآن$ ٽٍ ډًػت ډٚپلار سىٶ ٕٓم ْٙين ځبَُب
 ٓيٍيّوَٕ ،ٔٓځَډب هُٕډ ،ْثبى ،ْيٕهًٍٙ ْاوَّ َٕدبٻ و٪ َْب ْٝبكجى٪َان ي ٽبٍٙىبٕبن ثَ آن ٙيوي ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ اوَّ

ٙيٌ إز ٽٍ  تاډَ ٕج هٔٙيٌ ډمبوٮز ٽىىي. ا ؼبىٔا ْه٦َار ي ؿبڅ٘ َب ،آُچٕډلييى ٵٖ َْب ْاوَّ ْي... ثٍ ػب

 ئسؼي َْب ْثٍ هًٞٛ اوَّ ٮز،ٕډًػًى ىٍ ٥ج َْب ْاوَّ َََٔؿٍ سمبڇ سَ إشٶبىٌ اُ ٕب زٔثب ػي بٵشٍٔسًٕٮٍ  ْٽًٍَٚب
ثٍ ًٍٝر  َٔدٌ ئسؼي َْب ْاوَّ زٕثب سًػٍ ثٍ اَم ڈٔىاٍ ٓوًٙشبٍ ٕٮ هٍٔإشب ىٍ ا هًٔٙويٌ ٍا ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ىَىي. ىٍ ا

 .ڈٕٽى ٓثبٙي ډٮَٵ يٍٕإشب ډٶ هٔسًاوي ىٍ ا ٓډَسج٤ ٍا ٽٍ ډ َْب زٔي ىٍ اوشُب ٕب ىاهشٍآن َب دَ ٓهلاٍٝ ثٍ ډٮَٵ
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 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 

2
 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی دکتش حؼابیداًؾ 



999 

 

 

 کیزسا ثِ ػلن طًتگ یًگبّ
 

1خاهٌِ  یٌیػادات حؼ یّذ
 

 

 هچكيد
ّوشٕټ ٭چڈ ډ٦بڅٮٍ سًاٍص إز. سًاٍص ٔټ ٍيوي ُٖٔشٓ إز ٽٍ ٥ٓ آن ياڅئه ّن َبٔٓ هبٛ ثٍ ٵَُويان ٔب وًاىځبن هًى 

ُويٌ ىٍ ثين ٹَاٍ ىاٍوي.ٕبهشبٍ ٽچٓ اُ ٕبهشمبن ّن ََ ٕچًڃ ثين اوٖبن ا٥لا٭بر ّوشٕپٓ ىٍ َٖشّ ََ ٕچًڃ .ډىشٺڄ ډٓ ٽىىي

ّن إز.ّن َب كبډڄ ا٥لا٭بسٓ َٖشىي ٽٍ سٮٕٕه ٽىىيٌ ْ ئْځٓ َبْ ٙمب َٖشىي.ّن َب ٍيْ  35000سب  25000ٙبډڄ 

يػًى ىاٍى.ّن َب  ٽَيډًُڇ ٹَاٍ ىاٍوي.ٽَيډًُڇ َب ثٍ ًٍٝر ػٶشٓ َٖشىي ي ٍيْ ٔټ ٽَيډًُڇ ٝيَب ي ٔب ٙبٔي َِاٍان ّن

 46ي ٽَيډًُڇ َب اُ ىْ ان اْ سٚپٕڄ ٙيٌ اوي.ٽَيډًُڇ َب ىاهڄ ٕچًڃ َب َٖشىي.ىٍ اوٖبن َب ٔټ َٖشُٓ ٕچًڃ ٙبډڄ 

 ػٶز ٽَيډًُڇ إز.وٕمٓ اُ أه ٽَيډًُڇ َب ٍا اُ ديٍ ي وٕمٓ ىٔڂَ ٍا اُ ډبىٍ ډٓ ځَٕٔڈ 23ٽَيډًُڇ سټ ٔب 

 

 دس ًَجَاًبى یچبق
 

2کباسفشد  لَفشیً
 

 

 هچكيد
 ٓىٍ وًػًاوبن وًٙشٍ ٙيٌ إز. ؿبٹ ٓي ٙىبهز ؿبٹ َْٕٚڂٕډٺبثچٍ، د ْثَا بُٕډًٍى و ٓوپبس ٓډٺبڅٍ ىٍ ٝيى ثٍَٕ هٔا

ىٍ  ٓإز. ؿبٹ ٘ٔي... ٍي ثٍ اٵِا ٓاُ كي ٵٖز ٵًى َب، ٽڈ سلَٽ ٕ٘ډَٞٳ ث ڄٕاُ ٹج ٓإز ٽٍ اډَيٌُ ثٍ ٭چچ ٬ٔٙب ٓډٚپچ

 ٓډٚپلاس ؼبىٔثب٭ض ا ٓي ىٍ ثٍِځٖبڅ ىئٌډٚپڄ كڄ وًٚى، ىٍ آ هٔاٵَاى يػًى ىاٍى ٽٍ اځَ ا ٓىٍ ثَه ِٕو ٓوًػًاو هٕٕى

إز ٽٍ  ٍٓيٗ ُويځ َٕٕسٲ ٓي ىٍډبن ؿبٹ َْٕٚڂٍٕيٗ د هًٔٙى. ثُشَ ٓي ... ډ بثزٔى ،ٓډبوىي ٵٚبٍهًن، ډٚپلار ٹچج
إز ي  ْٕبىٌ ا بٍٕثٖٽبٍ  ئثب ٍيٗ ػي ٍْډىبٕت ٍيُاوٍ إز ي ٕبُځب زٕىٍ ولًٌ هًٍىن، و٫ً ٱٌاَب ي ٵٮبڅ َٕٕٙبډڄ سٲ

 ىٍ هبوًاىٌ ځٌاٙشٍ ًٙى. ٓآن اُ ىيٍان ٽًىٽ بنٕلاُڇ إز ثى
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 آهَص هذسػِ ساٌّوایی ػتَدُداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی ػتَدُداًؾ 
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 هختلف آى یهغض ٍ اجضا
 
1ػاخذُ همذم فش

 

 

 هچكيد
ٕچًڃ  ْبىٔسٮياى ُ ْكبي ٖشڈٕٕ هٔٙيٌ اوي . ا يٌٕثين ٽٚ ْإز ٽٍ ثٍ َمٍ ػب ٓٙبډڄ ډٲِ ي ووب٫ ي ا٭ٞبث ٓ٭ٞج ٖشڈٕٕ

 ْي ٽىشَڃ ا٭مبڃ اٍځبن َب َٓمبَىڂ ٓ٭ٞج ٖشڈًٕٙوي . ٕ ٓډ زٔكمب بٕثٍ وبڇ وًٍيځچ ْا ٌْٔإز ٽٍ س٤ًٕ ثبٵز ي ٓ٭ٞج
سىٶٔ ي ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى $اڅجشٍ ٱيى َڈ ىٍ ٭مڄ  شڂبٌډوشچٴ ثين ، ډظڄ اوٺجبٟ ٭٢لار ، ا٭مبڃ ٹچت ، ىٕ

  ٤ٕاٍسجب٣ ثب ډل ٓىٕشڂبٌ ٭ٞج ڂَٔثبٙىي . ٭مڄ ى ٓډ ٓ٭ٞج سلز ٽىشَڃ ىٕشڂبٌ ِٕآوُب و َٓٙٽز ىاٍوي يڅ َٓمبَىڂ

 ًٙوي . ٓډىشٺڄ ډ ٓثٍ ىٕشڂبٌ ٭ٞج ٤ٕډوشچٴ اُ ډل ْإز ٽٍ س٤ًٕ كٔ َب ٓا٥لا٭بس ٸٔاُ ٥َ ا٥َاٳ

 

 نیػٌػش سذ ّبی خَاظ ٍ ٍاکٌص یثشسس
 

2 یفاطوِ ػلطاى هحوذ
 

 

 هچكيد
 Na ٔٓبٕمٕثب ومبى ٙ ٓٽٍ ىٍ ػييڃ سىبيث ڈٔدَىاهشٍ إز. ٭ىَٞ ٕي ڈٔ٭ىَٞ ٕي ْهًاٛ ي ياٽىُٚب ٓدْيَ٘ ثٍ ثٍَٕ هٔا

 يٕيٍيٽَٖٕ ِٕ٭مڄ اڅپشَيڅ ٸٔاُ ٥َ ًْٔى ْس٤ًٕ  َٕ َبډٶ1807َ٭ىَٞىٍ ٕبڃ  هٔىاٍى. ا 11 ٓ٭يى اسم ًٚى؛ٕوٚبن ىاىٌ ډ
إز ي  ىَىيٌ ياٽى٘ بٍٕ٭ىَٞ ثٖ هٔسٮچٸ ىاٍى. ا ٔٓبٕإز ٽٍ ثٍ ځَيٌ ٵچِار ٹچ ٙپڄٓ وَڇ ي ډًډ ْٵچِ ڈٔػيا ٙي. ٕي ڈٕٔي

 . ًُٕىٓ ډ ٓثب ٙٮچٍ ٍُى ٍوڂ
 ،ٓآُډًن ٭مچ ٸٔاُ ٥َ ڂَٔآن ثب ډًاى ى ْي ياٽىُٚب ڈٔهًاٛ ٭ىَٞ ٕي ٓإز ي ثٍ ثَٕ ٓٶٕدْيَ٘ اُ و٫ً سًٝ هٔا

سًان اُ آن  ًٓٙى ډ تٕډبوىي ٕٕچٕپبر ي ٽَثه سَٽ ْڂَٔثب ډًاى ى ڈٔٽٍ ٕي ٓډٚبَيٌ ي طجز ډٚبَيار دَىاهشٍ إز. َىڂبډ

 إشٶبىٌ ٽَى. ٔٓٽبٱٌ ي ډٺًا، ٱٌاْ كًٕاوبر، ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ىاٍي يٌ،َمـًن ٝبثًن ي ډًاى دبٻ ٽىى ْڂَٔډًاى ى يٕسًڅ ْثَا
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 آهَص هذسػِ ساٌّوایی ػتَدُداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی طلَعداًؾ 
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 تیػجب يیدس سشصه سیآل
 

1 باباصادُ غیپشد
 

 

 هچكيد
 ٓثٍ ډٚپچ ڄٕٔبىٌ هبٍع ٙيٌ ي سجي ْمبٍٕث ٓپًٔٙوي ٽٍ اُ كبڅز  ٓډ ْياٍى ٵبُ تٕوبىٍ ي ٭ؼ َْب ْمبٍٕايٹبر ث ٓځبَ

ٽًىٽبن آن ٍا  ْٽبٍسًن َب بٔسًان ىٍ اٵٖبوٍ َب  ٍٓا ٽٚٴ ٽَىٌ اوي ٽٍ سىُب ډ َٔٓب ْمبًٍٕٙى. ىاوٚمىيان ث ٓډ ْاٵٖبوٍ ا
 ډٚبَيٌ ٽَى.

 ٓكبڅش ْىاٍا زٕٙوٞ هٔ. ايٕآٙىب َٖش تٔ٭ؼب هٕىٍ َُٕډ ٕٔآڅ زٕثب ٙوٞ يٕٽًىٽبن ٍا ډٚبَيٌ ٽَىٌ ثبٙ ْٽبٍسًن َب اځَ
ٽًىٽبن ثبٙىي آن  بنٕډ ئٙيوي. ٙب ٓثٍِٿ ي ٽًؿټ ډ ِٕٵ٢ب َمٍ ؿ هًٔٙى ٽٍ ىٍ ا ٓهبٝ ْبٕسًاوٖز ياٍى ىو ٓثًى ٽٍ ډ

ه٦َوبٻ ي  ْمبٍٕث ټٔكبڅز ثٍ ٭ىًان  هٔا يٕثياو ئًٙوي اډب ثب هَُٕٕډ هٔثبٙىي ياٍى ا ٕٔآڅ ْٽٍ ىيٕز ىاٍوي ػب َٔٓب

 .ڈٔدَىاُ ٓډ تٔ٭ؼب هٕىٍ َُٕډ ٕٕٔىيٍڇ  آڅ  ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هًٔٙى.  ىٍ ا ٓٙىبهشٍ ډ تٕ٭ؼ

 

 آى لیتطک یٍ چگًَگ لیفس
 

2 یگیکَثش ب
 

 

 هچكيد

ٵٖٕڄ َب ثٺبٔبْ ػبوًٍان ي ځٕبَبن ثبٕشبوٓ ي ٍىدبَب ٔب اطَار ثٍ ػب ډبويٌ اُ ډًػًىار ُويٌ اُ ىيٌٍ َبْ ُډٕه ٙىبٕٓ ځٌٙشٍ  
 َٖشىي. ٵٖٕڄ َب ٍيْ َمٍ ٹبٌٍ َبْ ُډٕه دٕيا ٙيٌ اوي.ٔب اطَار ثٍ ػب ډبويٌ اُ ََ ٵٮبڅٕشٚبن 

ثىبثَأه ٵٖٕڄ َب اوًا٫ ثبٹٕمبويٌ ػبوًٍى ي ځٕبَى و٪َٕ ػٖڈ كًٕاوبر ي إشوًان َبى ډَث٣ً ثٍ آوُب ، سىٍ ځٕبَبن ٹئمى ي 

بډبويٌ اُ آوُب و٪َٕ ٕبهشمبن ٙبن ، ٽَډُبى وَڇ، ٕشبٌٍ َبى ىٍٔبٔى ي ٱٌَٕ $ اُ وٺ٦ٍ و٪َ سَٚٔلى # ي آطبٍ ي ډًاى ثٍ ػ
ٵ٢ًلار ، ډيٵً٭بر ، سوڈ َب $ آطبٍ ٥جٕٮى # ي اطَ لاوٍ َب ، إٓٙبوٍ َب ، ٍى دبَب $ آطبٍ ډٞىً٭ى # ٍا ٙبډڄ ډى ًٙى ي سمبډى 

 أىُب ث٦ًٍ ډٖشٺٕڈ س٤ًٕ ډًػًىار ٽٍ ىٍ ځٌٙشٍ ډى ُٖٔشٍ اوي ، ثًػًى آډيٌ اوي .
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 آى یخَى ٍ هَاد سبصًذُ 
 

1کیفشاًک تاخ
 

 

 هچكيد
ٽىىيٌ ډبوىي ځچًٽِ ي ٕبُويٌ ثٍ ثبٵز َب ي ٽمټ ثٍ ىٵ٬ ډًاى ُائي إز. دلإمب  ٍٔي ډًاى سٲٌ ْنٕهًن ٍٕبوين اٽٖ ٓٽبٍ اٝچ

 َځُبٔي ٹبثڄ اوٮ٦بٳ َٖشىي ٽٍ ١مه ٭جًٍ اُ ډً هٕډٺٮَاڅ٦َٵ ٔٓٹَډِ ٕچًڅُب ْىَي . ځچجًڅُب ٓډ ڄٕىٍٝي هًن ٍا سٚپ 55
 يٕٕٶ َْب ـٍٔ. ځًًٙىٓ ډ يٌٕ# وبډRouleauxٽٍ ٍيڅپٔ $ ىئآٓ ىٍډ ْا وٍإشًا ْا چٍٕي ثٍ ًٍٝر ډ يٌٕثٍ َمـٖج

ثين َٖشىي ي ثين ٍا اُ  ٓمىٔاُ ىٕشڂبٌ ا ٓثوٚ يٕٕٶ َْب ـٍٔهًن َٖشىي. ځً َْب بهشٍٔاُ  يٕٕٶ َْب ځچجًڃ بٔ# َب زٕ$څًٽًٕ
 .ڈٔدَىاُ ٓډ نآ ْٕبُويٌ  ْهًن ي اػِا ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔ. ىٍ اٽىىيٓ ډلبٵ٪ز ډ ٓ٭ٶًو َْبْ مبٍٕث

 

 سبختوبى گَش یثشسس
                

2 یاکبش یخَاُ ، صّشا هلا ػل کیً تایفشج، ب یػاغش حاخ
 

 

 هچكيد

ځًُٙب ،  ٸٔىاىٌ ٙيٌ اُ ٥َ ٜٕسٚو ْي سٮبىڃ. ٝياَب ٔٓاډب ٽبډلا ډشٶبير َٖشىي: ٙىًا ٓبسٕډب ډٖئًڃ ىي كٔ ك ْځًُٙب
 ٓٺٕؿًن ځٶشبٍ ي ډًٕ ْا يٌٕـٕد ْثب ٍيُٙب ىَىيٓ ي ثٍ ډب اػبٌُ ډ ىَىيٓ ثٍ ډب ډ ٓهبٍػ ٤ٍٕا ىٍثبٌٍ ډل ٓا٥لا٭بر إبٕ

ثين ىٍ ٵ٢ب ثٍ ډب اػبٌُ  زُٕٕڈ ىاٍوي. ىٍٻ وبهًى آځبٌ ي١ٮ ِٕكٔ سٮبىڃ ډب و ٍځًُٙب ى هٔ. ٭لايٌ ثَ اڈٕاٍسجب٣ ثَٹَاٍ ٽى

 .ڈٔدَىاُ ٕٓبهشمبن ځًٗ ډ ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔ. ىٍ اڈٔثوًٍ هٕثيين آوپٍ ُډ ڈٕي كَٽز ٽى ڈٕٖشٔسب ثب ىَيٓ ډ
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ٍ  کیػلن هکبً»ٍ ػلَم ٍاثستِ  کیضیکبسثشد ػلن ف

  یٍسصض یٍ هْبستْب کیدس تکٌ« کیَهکبًیث
1اىیحاخ ػاسا

 

 

 هچكيد
 ْشُبٕىٍ ٵٮبڅ ټٕياثٖشٍ آن هًٞٝب ٭چڈ ډپبو ْي ٍٙشٍ َب ټِٕٔ٭چڈ ٵ هٕإشٶبىٌ اُ ٹًاو زٕاَم ْلاىٕډ 1914كييىاً اُ ٕبڃ 

اًٝڃ ٭چڈ  قٕىٍٻ ي ٽبٍثَى ٝل زٕٕبىٌ ، اَم ٓٺبسٕسلٺ ڄٔيٕب َْٕډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵز . ثب ثٍ ٽبٍځ ٍٓيُډٌَ ي يٍُٙ
ًٙى ، آوًٹز ډب ډؼبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ  ڈٕاًٝڃ ٽبډلا سٶُ هٔا پٍٕٙيٌ إز ُډبو ٚشَٕث ٍٓيُاوٍ ي يٍُٙ ْشُبٍٕا ىٍ ٵٮبڅ ټٕډپبو

 .  ڈٍٕيُډٌَ َٖش ْ٭بى ْشُبٕي ٵٮبڅ ٓيٍُٙ ْثٍ هًٞٛ ، ثچپٍ ىٍ سمبڇ ٍٙشٍ َب ْىُبٔسمَ ْآوُب وٍ سىُب ثَا
 َْٕٙمب ٍا ډ٦چًة سَ ي اُ ػَاكبر ًَڅىبٻ ثٍ ولً ؿٚڈ ځ ٓيٍُٙ ٔٓشُبٕٵٮبڅ غٔ، وشب ټٕىٍٕز اًٝڃ ٭چڈ ډپبو ٽبٍثَى

 . ئومب ٓډ َْٕځ ٕ٘د

 

 يیآًٍگ صه
 

2یسػتو يیدس
 

 

 هچكيد

 قٔي سَٚ قٕ، ٹبثڄ س١ً ٓكَٽشٓ ثب ث ٍٖٔىٍ ػُبن ، ػىج٘ ي كَٽز ډ٦چٸ ي ډل٠ يػًى وياٍى، ؿًن كَٽز ٵٺ٤ ىٍ ډٺب
 ٓبئٕاٙ ڈٕثشًاو ئ، ثب هٔؿَه٘ ىاٍى. ثىبثَا ؿَهي،ٓ ٽٍ وم ِْٕىٍ سىبٕت ي ىٍ وٖجز ثٍ ؿ هٕثبٙي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ُډ سًاويٓ ډ

 بٕاٙ هٔثب ا ٍََٖٔ كَٽز ٍا ىٍ ډٺب ڈٕسب ثشًاو ڈ،ٕاُ طبثز ثًىن آوُب ډ٦مئه ثبٙ ڈًٕاوثش ٓٽٍ طبثز ثبٙىي ي ثٍ وً٭ ڈٕٽى يإٍا د

 .ئآٓ ډب ډ ْبٍٔػبٕز ٽٍ آيوڀ ٵًٽً ثٍ  هٕ. ىٍٕز ىٍ َمڈٕٽى ٓثٍَٕ
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 بیهبلاس
 

1 صًگٌِ يیػشٍ
 

 

 هچكيد
 إز. بٕىو َْٕځَډٖ ْاُ ٽًٍَٚب ثوًٞٛ ٽًٍَٚب ْسٮياى ٓډُڈ ثُياٙش ڄٔاُ ډٖب ٓپٔي  ٓاوڂچ ْمبٍٕث هٔډُمشَ بٔډبلاٍ

 ٓي ثٍِځ ٓست ډشىبية ي څَُ، ٽموًو ُْبْٕځٔي ثب ي ٥ًٓلاو ٓي ځبَ ڈٕډًاٍى يه ٚشَٕثٍ ًٍٝر ٭ٶًوز كبى ىٍ ث ْمبٍٕث هٔا
ٹبثڄ  َٕي ډَځًډ بىُٔ ٫ًٕثٍ هب٥َ ٙ ْمبٍٕث هٔا زٕ. اَمپىيٕډ ٔٓهًىومب ڂَٔٽٚىيٌ ى بٕٔبىٌ  ُْبْٕځ٥ٔلبڃ ي ځبٌ ثب ي

 .ڈٔدَىاُ ٓډ ْمبٍٕث هٔا ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔسًػُبٕز.ىٍ ا

 

 یذیاس یثبساى ّب
            

2آٍا صٍسهٌذ، ؿکیبا صذلی طاسهی
 

 

 هچكيد

ثبٙي. ثبٍان إٕيْ  ډٓٔپٓ اُ ډٚپلار ػيْ ډل٤ٕ ُٖٔز ٽٍ اډَيٌُ ثَٚ ىٍ اٽظَ وٺب٣ ػُبن ثب آن ىٍځَٕ إز، ثبٍان إٕيْ 
 ًٙى. َبٔٓ ډبوىي ډٍ إٕيْ ي ثَٳ إٕيْ ٽٍ ثب وِيڃ ډٺبىَٔ ٹبثڄ سًػُٓ إٕي اُ إٓمبن َمَاٌ َٖشىي، ا٥لاٷ ډٓ ثٍ دئيٌ

ثٕبوڂَ سٮبىڃ ٕٙمٕبٔٓ ثًػًى آډيٌ ډٕبن  PHثبٙي. أه ډٺياٍ  5،6آة آن ٽمشَ اُ  PHثبٍان َىڂبډٓ إٕيْ إز ٽٍ ډِٕان 

 # ىٍ آة هبڅٜ إز.HCO3ٽَثىبر $ كبڅز ډلچًڃ آن ٔٮىٓ ثٓ اٽٖٕي ٽَثه ي ىْ
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ٍ  یبدیثٌ یسلَل ّب یثشسس

 یکبسثشد آى دس پضضک
      

1ی، دسػا ػشالپٌاُ یفاطوِ ػاسف
 

1یػشال
 

 

 هچكيد
 بٔ ټًٔڅًِّٕٔٵ ٤َٔٙا ٓثٮ٢ َٕسًاوىي سلز سأط ٓىٍ ثين َٖشىي. آوُب ډ ََٓ و٫ً ٕچًڅ ؼبىٔٹبىٍ ثٍ ا ْبىٕثى ْٕچًڃ َب

ىٍ  هٕاوًٖڅ يٽىىيٌٕسًڅ ْٕچًڃ َب بٔٹچت  ٓ٭٢لاو ْډبوىي ٕچًڃ َب ٓاهشٞبٝ ْثب ٭مچپَىَب ٔٓثٍ ٕچًڃ َب ٓٚڂبَٔآُډب

 ًٙوي.  ڄٔدبوپَآ ي... سجي

 ٕبُى: ٓډ ِٔډشمب ڂَٔى ْډُڈ ىاٍوي ٽٍ آوُب ٍا اُ اوًا٫ ٕچًڃ َب ْٓځٔىي ي ْبىٕثى ْٕچًڃ َب ىٍٕىٍ ُډ ٺبرٕسلٺ
 ثمبوىي. ٓثبٹ ِٔوبډلييى هًى ٍا ىاٍوي ي ىٍ كبڅز وبډشمب َٕسپظ َٖٔٓشىي ٽٍ سًاوب ِْٔوبډشمب ْٕچًڃ َب ْسًان وًٕبُ -1

 ٤َٔٙا ٓثٮ٢ َٕسًاوىي سلز سأط ٓىٍ ثين َٖشىي. آوُب ډ ََٓ و٫ً ٕچًڅ ؼبىٔٹبىٍ ثٍ ا ْبىٕثى ْ:ٕچًڃ َبٓدَسًاو -2

 يٽىىيٌٕسًڅ ْٕچًڃ َب بٔٹچت  ٓ٭٢لاو ْٕچًڃ َب ډبوىي ٓاهشٞبٝ ْثب ٭مچپَىَب ٔٓثٍ ٕچًڃ َب ٓٚڂبَٔآُډب بٔ ټًٔڅًِّٕٔٵ
 ًٙوي. ڄٔىٍ دبوپَآ ي... سجي هٕاوًٖڅ

 

 سلَل یطى ٍاحذ ػولکشد
 

2یفاضل خؼشٍ ذایپاسه
 

 

 هچكيد

اوؼبڇ ځَٵشٍ  ْبىسَُٔ بٍٕثب َٕ٭ز ثٖ ئػبوياٍان ػي ٘ٔيإٽٍ د ٍيىٓ ثًػًى آډيوي، اكشمبڃ ډ ټٕوًٽچئ ْيَبٕدٔ اُ آوپٍ إ

اوي. اٽىًن ػبوياٍان ثَ ٥جٸ  ٕبهشٍ َٔدٌ َٖشىي اډپبن ټٕوًٽچئ ْيَبٕإ ٍٓا ّوُب ، ٽٍ اڅٺبة ٽىًو ڈٕٙشبة ٭٪ هٔثبٙي. ا

ػبوياٍان ، ّوُب ٍا ثٍ  ٓډشًاڅ ْوٖچُب ىپٍٔي ثٍ ٕجت ا دَىاُويٓ ډظڄ ډ يٕثٍ سًڅ آيٍوي،ٓ ٵَاَڈ ډ ٚبنٔٽٍ ّوُب َٔٓب ىٕشًٍاڅٮمڄ

ىٍآډيٌ إز. آوـٍ ػبوياٍ ثٍ اٍص  ٓسٞبىٵ َٕٽىشَڃ ٙيٌ ي ٱ ْىئثٍ ًٍٝر ٵَا ئيػبوياٍ ػ ټٔآډين  ئ. ديثَويٓ اٍص ډ
 إز. زٕػبوياٍان كبئِ اَم ْٕبُځبٍ و٪َيٍاطز اُ  هٔثىبثَا ٽىي،ٓ ډ هٕٕاي ٍا سٮ ْثٺب ْبىٔسب كي ُ ثَىٓ ډ
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 یسبختبس قلت ٍ ًحَُ  یثشسس

 گشدش خَى
 

1یتشاب اًای، کیویکش ذایپاسه
 

 

 هچكيد
 .ڈٕيٕبهشبٍ ي ٭مچپَى ٹچت دَىاهش ٓثٍ ثَٕ ٸٕسلٺ هٔاډبىٍ 

 هٔىاٍډشىبية إز ي ثٍ ا كَٽبر ١َثبن چٍٕيٍٕ  ث َب بنٔإز ٽٍ ډٖئًڃ دمخ هًن ثٍ َٙ ْا ـٍٕاوياڇ ډبَ ټٔىڃ  بٔ ٹچت

 .ٽىيٓ ثين إٍبڃ ډ وًاكٓ ًٍٝر هًن ٍا ثٍ َمٍ

# ثين ټٕ$سًٍإ ْا ىٍٕٕ ٍٕوٖبن ىٍ ٕمز ؿخ ثين ىٍ وبك. ٹچت اسذيٓ ډ ٺٍٕثبٍ ىٍ ىٹ 70اوٖبن ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ كييى  ٹچت
اُ آن ىٍكبڃ  ٓي َمًاٌٍ ثوٚ َىٕځٓ ٹَاٍډ هٕٔ#آن ثٍ ٕمز ؿخ ي دبapexإز ٽٍ ٍأٓ $ ٹَاٍځَٵشٍ ْا ٹَاٍىاٍى ي ثٍ ځًوٍ

ىٍ كبڃ إشَاكز هًاَيثًى. ثبٵز ٹچت  ٍٕطبو0٫4ىٍ كبڃ إشَاكز إز ي ىٍ ََ ثبٍ ١َثبن، ٹچت ثٍ ډير  ٓي ثوٚ زٕٵٮبڅ

 .ثبٙيٓ # ډٓ$سبػ ٽَيوَْ ٭َيٷ ٹچت ثَ٭ُيٌ ٍٔىاٍى ٽٍ سٲٌ ٍٔثٍ سٲٌ بُٕثين و َْب ثبٵز ڂَٔؿًن ى َڈ ِٕو

 

 اٍصٍى ِیلا
       

2یفشّوٌذ کای، هلیهبـش ٌایهب
 

 

 هچكيد

 ٓىٍ ػٌة ثَه ٓػبڅت سًػُ ٔٓإز. ايُين سًاوب O3ايُين  ٓٮٕځبُ ٥ج ْاُ إشَاسًٕٶَ إز ٽٍ كبي ٓايُين ٹٖمش ٍٔلا 

. ايُين ىٍ ًٙىٓ ډ مشَٕچٕاٙٮٍ ٵَاثىٶ٘ ىاٍى. اځَ آوَا ىٍ سَيدًٕٶَ ډشَاٽڈ ًٙى ١وبډز آن سىُب ىٍ كي ؿىي ډ ْاُ ٵَٽبوُٖب

 ٓسټ اسم نْٕ. اٽٖئآٓ وًٍ ٵَاثىٶ٘ ثًػًى ډ چٍٕثٍ ىي اسڈ سىُب ثًٕ ْنٕاٽٖ ٓ٭مًډب س٤ًٕ ٙپٖشه ډًڅپًڃ ىي اسم هٕػً ُډ

ٽٍ وًٍ ٵَاثىٶ٘ ثٍ آن  ٓإز ي َىڂبډ يأٍ. ډًڅپًڃ ايُين وبدبآيٍويٓ ي ايُين ٍا ثًػًى ډ ًٙىٓ ډ تٕوٚپٖشٍ سَٽ ْنٕثب اٽٖ

ايُين  ْا ٌَٕډيايڇ ياٽى٘ ُوؼ ىئٵَآ هٔ. ثٍ اًٙىٓ ٙپٖشٍ ډ ٓاسم ْنٕاٽٖ ټٔي  ْنٕډًڅپًڃ اٽٖ ټٔثٍ  ٽىيٓ ثَهًٍى ډ
 .ئآٓ ايُين ىٍ إشَاسًٕٶَ ثًػًى ډ ٍٔلا تٕسَس هٔ. ثيًٙىٓ ډ يٌٕوبډ ْنٕاٽٖ

 

                                                           
1

 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی هلائکداًؾ 

2
 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی هلائکداًؾ 



999 

 

 یٍ خبسج یداخل  بساتیس یثشسس

 یضوس یهٌظَهِ 

 

1 ی، تاسا هشاد خاًایؿبٌن آس
 

 

 هچكيد
 ٔٓإز ٽٍ ىٍ ډياٍَب ٓي اػَاڇ إٓمبو يٕٕشبٌٍ ثٍ وبڇ هًٍٙ ټٔډشٚپڄ اُ   ْيٕهًٍٙ  ْډى٪ًډٍ  ،ٓٙمٖ  ْډى٪ًډٍ 

ايٍاوًٓ ي وذشًن$ إز.  ًان،ٕثَُاڇ، ََډِ، ٽ ه،ُٕډ ي،ٕوبَ َ،ٕ#س بٌٍَٕٚز ٕ ْىاٍا ٓٙمٖ  ْ. ډى٪ًډٍ ځَىويٓ آن ډ َاډًنٕد

 بٍارٕٕ ڂَٔى  ْ بٌٍٕاوي ي ؿُبٍ ٕ اُ ٕىڀ ٕبهشٍ ٙيٌ ٚشََٕٖشىي ي ث ٕبن هُٕډ بٔ ٓىٍيو بٍارٕووٖز، ٕ  ْ بٌٍٕؿُبٍ ٕ

اػَاڇ  ْىاٍا ْيٕهًٍٙ  ْاػَاڇ، ٕبډبوٍ  هٔاوي. ٭لايٌ ثَ ا ډوشچٴ ٕبهشٍ ٙيٌ َْٖشىي ي اُ ځبَُب ْځبُ َْب ٱًڃ بٔ َٓيوٕث
 هٕؿى َڈ ْيٕهًٍٙ  ْ. ٕبډبوٍ بٕزىاٍَ َب ي ىوجبڅٍ ٕىڀ َب، ُٙبة ياٍَب، ُٙبة ُٙبة َب، بٍٻَٕب، ٕ اُ ػمچٍ ډبٌ ْڂَٔى

ډى٪ًډٍ  بٍارٕٕ ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔٵَٚىٌ إز. ىٍ ا ٖټٔي ى ذَٔٽمَثىي ٽً َب، بٍٻٕاُ ػمچٍ ٽمَثىي ٕ ٓډىب٥ٸ هبٝ ْىاٍا

 .ڈٔدَىاُ ٓډ ٓٙمٖ ْ

 

 ٍ اًَاع آى کیَتیث یآًت یثشسس
  

2بشصگش کتای، ًیشیغضل اه
 

 

 هچكيد

 ِْأمبٍٕثٍ يػًى آډين ٭ًاډڄ ث پُبًٕسٕثٓ آوش ٬ٕٽبٍثَى يٕ ؼٍٕډًٍى إشٶبىٌ وبثؼب َٖشىي. وش ْىاٍيَب هٔٮشَٔاُ ٙب پُبًٕسٕثٓ آوش
 يسَٔػي ْٽَىٌ. ډشبٕٶبوٍ َٕ٭ز سًٕٮٍ ىاٍيَب ؼبىٍٔا ا پُبًٕسٕثٓ آوش يسَٔاوًا٫ ػي ٓٚڂَٕم يٕثٍ سًڅ بُٕډٺبيڇ ثًىٌ ٽٍ هًى و

 هًٔٙى. ا ِٕىاٍيَب س٤ًٕ دِٙپبن دََ هٔا ١َْيٍ َٕٱ ِٔاُ سؼً ىئٌإز. څٌا لاُڇ إز ىٍآ بٵشٍٔ ٓٽبَ٘ ٹبثڄ سًػُ
ًٍٝر  ٕٓٞي ٽمجًى يٹز دِٙپبن ىٍ اٹياډبر سٚو مبٍانٕث ئٽٍ ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ي ډٮمًلاً س٤ًٕ ىٍهًإز ٙي َِبٔسؼً

َب ي اوًا٫  ټًٕسٕث ٓآوش ٓثٍ ډٮَٵ ٸٕسلٺ هٔ. ىٍ اىثَي ٕ٘د پُبًٕسٕثٓ آوش ٸٕډلشب٥بوٍ ي ىٹ ِٔلاُڇ إز ثٍ ٕمز سؼً َىٕځٓ ډ

 .ڈٔدَىاُ ٓآن ډ
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ٍ هؼشفی  یثشسسی ًبًَتکٌَلَط

 ثشخی اص کبسثشدّبی آى

 

1، ًگیي ّاهؾ اىیػحش بابالَ
 

 

 هچكيد
. ډ٫ً١ً ىَيٓ ٍا دًٙ٘ ډ ْا ځٖشَىٌ ْإز ٽٍ ػٖشبٍَب ْي ٵىبيٍ ْاُ ىاو٘ ٽبٍثَى ْا ٍٙشٍ ْوبوًسپىًڅًّ بٔوبوً  ْٵىبيٍ

وبوًډشَ إز. ىٍ ياٹ٬ وبوً  100سب  1ډٮمًلاً كييى  پَيډشَ،ٕډ ټٔىٍ اثٮبى ٽمشَ اُ  َْب ىٕشڂبٌ بٔډُبٍ ډبىٌ  ِٕآن و ٓاٝچ

٭ميسبً  - ْئػي ٓپِٕٔاثٮبى إز ٽٍ اطَار ٵ هٔىٍ ا ٖٔٓشمُبٕاُ ډًاى ي ٕ ْئهًاٛ ػي َْٕٵُڈ ي ثٍ ٽبٍځ ْسپىًڅًّ

إز ي  ْا ٍٙشٍ بنٕىاو٘ ثٍ ٙير ډ ټٔ ْ. وبوًٵىبيٍىَىيٓ اُ هًى وٚبن ډ  ټٕثَ هًاٛ ٽلإ ٓډشبطَ اُ ٱچجٍ هًاٛ ٽًاوشًډ
 ْاثِاٍَب ،ْٽبٍثَى ټِٕٔٵ ،ٓٙىبٕ ٖزُٔ ،ٓىاٍي، ىاډذِٙپ ٓي ٥َاك ْىاٍيٕبُ ،ٓډًاى، دِٙپ ٓؿًن ډُىيٕ َٔٓب ثٍ ٍٙشٍ

 هٔځَان ثَ ا ڄٕ. سلچًٙىٓ ډَث٣ً ډ ِٕو ٓمٕٙ ٓثَٷ ي ډُىيٕ ٓډُىيٕ ټ،ٕډپبو ٓډُىيٕ ٓاثَډًڅپًڃ ي كش ٓمٍٕٕبوب، ٙ ڈٕو

َٖشىي ٽٍ اوٺلاة ًٕڇ  ٓا٥لا٭بر ٍٕ ٹچمَي ٭چم ْ# ي ٵىبيBiotechnologyٍ$ ٓشُٖٔ ْوبوً ، ٵىبيٍ ْثبيٍوي ٽٍ ٵىبيٍ
ثَ  ٓىاو٘ ٽىًو ٍِْٔ ٥َف بٔثٍ اثٮبى وبوً  ٽىًوٓ ىاو٘ثٍ ٭ىًان اىاډٍ  سًاويٓ ډ ْىَىي وبوً سپىًڅًّ ٍٓا ٙپڄ ډ ٓٝىٮش

 ثبٙي. سَْ ي اډَيُ يسَٔػي َٔٓبٍ ٔدب

 

 MS یوبسیث یثشسس
            

2یگَدسص ٌاصیبزس افـاى ، هْؼا پَس ًدف ، آفَطاى 
 

 

 هچكيد

«. اڇ آ ځَٵشٍ كشمبً اڇ: »ڈٕٔځًٓ ي ډ ڈٕسَٕٓ ډ ٍيى،ٓ ډ ٓبَٕٕ َ٘ٔب ؿٚڈ بٔ ٽىيٓ ځِځِ ډ ٓىٕز ډب  ٽم ٽٍ هٔثٍ ډل٠ ا

 .بٔٵٮبڃ ي دً ُٓويځ بنٔدب ٓٮىَٔڈ  ْمبٍٕث هٔآ ي ا اڇ ْمبٍٕډب ثَاثَ إز ثب ث ْثَا َِٕب و اوياڇ ٓكٖٓ ١ٮٴ ي ث
 ٽىيٓ وم ؼبىٔا مبٍٕث ْثَا ٓآ ډٚپڄ هبٝ اڇ ٓځبَ ىئځًٓ اډب دِٙپبن ډ ٽىىي،ٓ ٵپَ ډ هٕؿى هٔاُ ډَىڇ ا ْبٍٕثٖ ٽٍ هٔا ثب

  ىيٕشبن بٔاُ َمپبٍان  ٓپٔ ئٙب ٓٽٍ كش ٓډٮى هٔاىاډٍ ىَىي؛ ثٍ ا ٙبنْ ٭بى ٓثٍ ُويځ سًاوىيٓ ډ بنٔاُ ډجشلا ْبٍٕثٖ هٔثىبثَا

 .ڈٔدَىاُ ٓډ ْمبٍٕث هٔا ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔ.ىٍ ائيٹز ډشًػٍ ډٚپچ٘ وًٚ ؾٕي ٙمب َ بٙيآ ىاٙشٍ ث َڈ اڇ پشبنٔوِى
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  یآًبتَه یثشسس

 دستگبُ تٌفس اًسبى

 

1فلاح واىیػل ایبْفش، ّل يیًاصً
 

 

 هچكيد
ٽَثه ثٍ ىٕشڂبٌ سىٶٔ ياثٖشٍ إز.  يٕاٽْٖ ي ىٵ٬ ى ٕٓچًڅ ٖڈٕډشبثًڅ ْثَا ْنٕاٽٖ ٍٕثين ډًػًىار ُويٌ ػُز سُ يٌٕؿپ

 ڂَٔپئځَىٗ هًن ي ىٕشڂبٌ سىٶٔ ثٍ  تٕسَس هٔثين ي ُٙٚب إز. ثٍ ا ْثبٵشُب هٕىٕشڂبٌ ځَىٗ هًن اثِاٍ اوشٺبڃ ځبُ ث

. ىٕشڂبٌ سىٶٔ ثٍ ىي ىَيٓ ًَا اوؼبڇ ډ ٘ٔهًى ٍا ثب دبلا ٴٔي٩ب ٔٓي ًَا ٓسىٶٖ ْياثٖشٍ إز.ىٕشڂبٌ سىٶٔ ثب ىاٙشه ډؼبٍ

ٽٍ ًَا ٍا اُ  َبٕز ٌْٔوب ٖشڈٕي ٕ ْ، كچٸ ، كىؼٌَ ، وب ٓىٕٙبډڄ كٶٌَ ث ًَٔٓا ٍٕٙيٌ إز. وبك ڈٕسٺٖ ٓي سىٶٖ ًَٔٓا ٍٕوبك
 .ٍٕبويٓ ُٙٚب ډ ٓثٍ ٹٖمز سىٶٖ َاډًنٕد ٤ٕډل

 

 یهطکلات تٌفس یثشسس
 

حاج  ٌای، تییتاسا حاج بابا
2ییبابا

 

 

 هچكيد

ثين إز . ىاٙشه ا٥لا٭بر ي ىاو٘ ىٍ ډًٍى ىٕشڂبٌ  ْىٕشڂبٌ َب هٔسَ ٓبسٕي ك هٔاُ ډُڈ سَ ٓپٔاوٖبن  ٓىٕشڂبٌ سىٶٖ
َب، اهشلالار ي ډٚپلار  ْمبٍٕاُ ثَيُ ث َْٕځ ٕ٘ي د ٓثُياٙز ىٕشڂبٌ سىٶٖ زٔٽىي ١مه ٍ٭ب ٓثٍ ډب ٽمټ ډ ٓسىٶٖ

اُ  ٓپٔډٺبثچٍ ثب آن  ْي ٍيٗ َب ٓىٕشڂبٌ سىٶٖ َْب ْمبٍٕثَيُث ڄ. ٙىبهز ٭چڄ ي ٭ًاډ ڈٕٔومب هٕٕلاډز هًى ٍا سأډ ٓسىٶٖ
  ٽىي. ٓٽمټ ډ ٓسىٶٖ َْب ي اهشلالار ىٕشڂبٌ َب ْمبٍٕإز ٽٍ ثٍ ډب ىٍ ٱچجٍ ثَ ث ٔٓٙىبهز َب هٔډُڈ سَ
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 َىیٌبسیٍاکس
 

1خذاؿٌاع ای، ّلیهشخاى سحواً
 

 

 هچكيد
 ْاُ ٍاٌ َب ٓهبٝ ْإز ٽٍ ٥جٸ ثَوبډٍ  پَيةٕډ ْٙيٌ  ٴٕٕڈ ١ٮ بٔٽٚشٍ ٙيٌ  بٔٙيٌ  ٴ١ٕٮ ُْويٌ  پَيةٕياٽٖه ډ

ًٙى  ٓوم مبٍٕ.اوٖبن ثىئځً ٓ# ډًنٕىبٕٕ$ياٽٖ بٔ# ْٕبُ مهٔ٭مڄ ٽٍ ثٍ ان $ا هٔٽىىي. ىٍ اطَ ا ٓډوشچٴ ثٍ ثين اوٖبن ياٍى ډ

ثين  ْٹً پَيةٕىٍ ًٍٝر  يٍيى ډ ٓكش تٕسَس هٔځَىى. ثٍ ا ٓډ زٔٺًس پَيةٕان ډ ٍٕثين اي ٭چ ٓىٵب٭ َْيٕثچپٍ و
 ْي ثيين ٭ًاٍٟ ثٮي  ٴٕهٶ ْمبٍٕىٍ ًٍٝر اثشلا  ډٮمًلا ث بًٔٙى ي  ٓؿبٍ وم ْمبٍٍٕ ثث بٔٽىي ي ٙوٜ  ٓډٺبيډز ډ

 هًاَي ثًى.

 

تَسظ  يیلیس یکطف پٌ یثشسس

 يیلیس یٍ اًَاع پٌ ٌگیویفل

 

2يیؿوغ الذ ایویک ،ییسضا ایفش
 

 

 هچكيد

ثًىوي ٽٍ  ييإٍاډ ٓدْيَٚڂَان اډًٍ دِٙپ ٖشڈ،ٕايڃ ٹَن ث ْيػًى ىاٙز. ىٍ ٕبڅُب ٓوٖجشب اويٽ ْىاٍيَب ٖشڈ،ٕسب ٹَن ث
 چٍٕثًٕ ىٍُٕډ هٔٽٚٴ ډُڈ ىٍ ا هٕثجَوي. ايڅ هٕ٭بډڄ ٭ٶًوز ٍا ىٍ ىٍين ثين اُ ث ئػي ْٕبهز ىاٍيَب بٔثشًاوىي ثب ٽٚٴ 

 ٸٕسلٺ چًٽًٽًٓ،ٕثٍ وبڇ إشبٵ ْثبٽشَ ټٔ ْڇ اوؼبڇ ځَٵز. اي ٍي 1928ىٍ ٕبڃ  ىټٕاڅپٖبويٍ ٵچم ،ْدِٙټ إپبسچىي

« وًسبسڈ ًڇٕٖچٕدى»ٹبٍؽ ٍا ٽٍ  هٔا ىڀٕس٤ًٕ ٹبٍؽ آڅًىٌ ٙيٌ إز ٵچم پَية،٩َٕٳ ٽٚز ډ ټٔډشًػٍ ٙي ٽٍ  ْ. يَىٽٓ ډ
ىاٍي  هٔاُ ا بٕىٍ سمبڇ ىو يٌُ. اډَيٕوبډ «هٕچٕٕٓ دى»ثًىوي ٽٍ اي آوَا  ْډبىٌ ١ي ثبٽشَ ْٹبٍؿُب كبي هٔىاى. ا ٜٕثًى سٚو

اُ  ْبٍٕإشٶبىٌ ٙي. اُ آن ُډبن ثٍ ثٮي، ثٖ هٕچٕٕٓ ىٍډبن ٭ٶًوشُب اُ دى ْڇ، ثَا 1941ًٙى . َٕاوؼبڇ ىٍ ٕبڃ  ٓإشٶبىٌ ډ

 ٓٽٚٴ ٙيٌ إز. إشٶبىٌ اُ آوش ٙيوي،ٓ ثب٭ض سًٹٴ ٍٙي آوُب ډ بٔ ثَىوي،ٓ ډ هٍٕا اُ ث ُبٔٽٍ ثبٽشَ ټ،ًٕسٕث ٓآوش ْىاٍيَب

 .ڈٔدَىاُ ٓډ هٕچٕٕ ٓٽٚٴ دى ْولًٌ  ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔٙيٌ إز. ىٍ ا ٔٓبٔثبٽشَ ْمبٍٕثب٭ض ٽبَ٘ ث پُب،ًٕسٕث
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 یتَهَس هغض
 

1سهاسم ی، ّؼت یهذً يیفش
 

 

 هچكيد
وٶَ ډجشلا ثٍ سًډًٍْ َٖشىي ٽٍ ىٍ ډٲِ َٙي٫  180سَ اُ  إز. ََ ٕبڅٍ ىٍ أَان ثٕ٘ ْډٲِ  ْډٺبڅٍ ىٍثبٍِ سًډًٍَب هٔا

 ٓوً٭ ٓثٍ ٭جبٍس بٔثبٙي  ڈٕثيه بٔ ڈٕه ىٍ ډٲِ إز ٽٍ اډپبن ىاٍى هًٗ ٓٮ٥َٕجٕسًىٌ ٱ ټٍٔٙي  ًْٙى. سًډًٍ ډٲِ ډٓ

ووب٫  ْٽبوبڃ ډَٽِ بٔ#، ىٍ ىاهڄ ډٲِ ي ٕٓچًڅ ٓٮ٥ٕج َٕسًډًٍ $ٍٙي ٱ ټٔ بٕٔوز ي سً دَُ، ي  ْا ػمؼمٍ وئًدلإڈ ىاهڄ
 إز.

 

 يیصه یسبختبسدسًٍ یثشسس
 

2ًٍذ  شٍىی، هْشباى بی، ًگاس صلف خاًیهظاّش ایپش
 

 

 هچكيد

ډظڄ  هُٕډ ٓإز.ٕبهشبٍ ىٍيو ٓىٍيو بٍارٕٕ بنٕىٍ ډ بٌٍٕٕ هٔسَ ييثٍِٿٕثٍ هًٍٙ ټٔوِى ْ بٌٍٕٕ هٕه،ًٕډُٕډ
ػبډي  ٓډٌاة ي ٕىڂ مٍٕډٌاة ي و َْب ٍٔثٍ َمَاٌ لا ٓهبٍػ َْٖشٍ  ټٔي  ٓىاهچ َْٖشٍ  ټٔاُ  ٓىٍيو بٍارَٕٕٕٔب

ډٌاة إز،اكب٥ٍ ٙيٌ إز. ىٍ  ْٽٍ ٵچِ ٓهبٍػ ْي ػبډي ثًىٌ ي س٤ًٕ َٖشٍ  ْٵچِ ٓىاهچ ْإز.َٖشٍ  بٵشٍٔ ڄٕسٚپ
 .ڈٔدَىاُ ٓډ هُٕډ ٕٓبهشبٍ ىٍيو ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔا
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 وشیآلضا
 

1یتاسا هٌضٍ
 

 

 هچكيد
اُ ََ  ْلاىٕډ 2050ٽٍ ىٍ ٕبڃ  ًٙىٓ ډ ٓىٕث٘ ٕډجشلا ثًىوي ي د ْمبٍٕث هٔوٶَ ىٍ ػُبن ثٍ ا ًنٕچٕډ 26.6 ْلاىٕډ 2006ىٍ ٕبڃ 

 يػًى ىاٙشٍ ثبٙي.  مَٔډجشلا ثٍ آڅِا ټٔوٶَ  85

س٪بََ ُياڃ  هٍٔيى. ثبٍُسَ ٓډ ڄٕسلچ مبٍٕث ًَٓى َْب ٔٓسًاوب غٔإز ٽٍ ثشيٍ ْو٫ً اهشلاڃ ٭مچپَى ډٲِ ټٔ مَ،ٔآڅِا ْمبٍٕٔ
ي  ٬ٔٽىي. ىٍ اثشيا اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ثٍ يٹب ٓډ َٚٵزٕٙيٌ ي د ؼبىٔا غٔ٭ٺڄ اهشلاڃ كبٵ٪ٍ إز. اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ډٮمًلاً ثشيٍ

. ثَيُ اهشلاڃ ىٍ كبٵ٪ٍ ي ٍيوي سٶپَ ىىيٕث ٓډ تَٕڈ إٓ ٓمٔهب٥َار ٹي غٔثشيٍ ًٓٙى يڅ ٓډلييى ډ َٕاه ْآډًهشٍ َب
 ْي دَهبٙڂَ زٕ٭ٞجبو ،ٓډمپه إز ٕجت اٵَٖىځ ؼٍٕٙيٌ ي ىٍ وش مبٍٕث ٓي ٙوٞ ٓاػشمب٭ ْ٭مچپَىَب تٕٕجت إٓ

 ًٙى. مبٍٕث

 

 یدسهبً حِیسا
 

2 یهْتاب ًذس
 

 

 هچكيد

 دَىاُى. ٓډ ٓىٍډبو لٍٍٔا ْىٍ ثبٌٍ   ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔا
اْ ٍيْ اطَار ثً ثَ ثين ي  ٭چڈ دِٙپٓ ىٍ كبڃ كب١َ ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ڈَٕبٍا ىيٍ ٽى ْمبَٕب ؿڂًوٍ ث لٍٔثب  إبؤ َب ي ٍا 

 ػٖڈ اوٖبن ىٍ كبڃ سلٺٕٸ إز ٽٍ آن ٍا ثٍ ٭ىًان ٥ت ډپمڄ ډ٦َف ٽَىٌ إز. 
سًاوي  ٙيٌ ٽٍ ثًْ هًٗ، ثب٭ض أؼبى َٕهًٙٓ ي ٕلاډز ىٍ ٵَى ٙيٌ، ډلَٻ اكٖبٕبر ي ٭ًا٥ٴ إز ي ډٓ ډٚوٜ

 ى ٽىي. ثٕه ػٖڈ ي ٍيف اوٖبن سٮبىڃ أؼب

َب ډَسج٤ ىاوٖز ي ػبڅت  سًان ثب سًڅي ي دٕيأٓ اوًا٫ إٓٔه َبْ ثبٕشبوٓ ٍا ډٓ ٙىبٕبن ډٮشٺيوي ٽٍ ٩ًٍُ ٵََىڀ اُ اوٖبن ثَهٓ
 ز.َب ډشيايڃ ځَىٔيٌ إ َبْ هًٙجً وِٕ َمِډبن ثب دٕيأ٘ إٓٔه آوپٍ إشٶبىٌ اُ اوًا٫ ٍألٍ
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 ییفضب یّب بّچبلِیس
 

1صّشا ًوک ؿٌاع
 

 

 هچكيد
ٔپٓ اُ ٙڂٶشٓ َبْ ٵ٢ب يػًى كٶٌَ َبْ ٕٕبٌ ىٍ آن إز. ډپبن َبٔٓ ٽٍ ىٍ اطَ ػبًثٍ، كشٓ وًٍ اُ آن ٹبثڄ ځَِٔ وٕٖز ي 

ځٶشٍ ډٓ ًٙى ي « ٕٕبَـبڃ َبْ ٵ٢بٔٓ»ََؿٍ ىٍ آن ياٍى ًٙى ىٔڂَ هبٍع ووًاَي ٙي. ثٍ أه كٶٌَ َب ىٍ ىاو٘ وؼًڇ، 

 ٙڂٶز اوڂِٕ ػُبن َٖشٓ ثذَىأُڈ. ٌيډٺبڅٍ ، ثٍ سَٚٔق أه دئ هٔىٍٝيىٔڈ سب ىٍ ا

 

 چِیاستخَاى ّب ٍ هبّ یثشسس

                  ثذى اًسبى یّب
2یضٍاًیپال ِیاهي صادُ ، ػو کتای، ً یػاسا اسؿاد لٌگشٍد

 

 

 هچكيد

إپچز اوٖبن آن ثو٘ اُ ثين اوٖبن إز ٽٍ اُ ػىٔ إشوًان ثًىٌ ي ثٍ ٭ىًان وڂُياٍويٌ ٕبهشمبن ثين ي  بٔ ْثىي إشوًان
اُ  ْا ـٍٕ. ىٕشڂبٌ ډبَٽىيٓ # ٭مڄ ډlocomotionثٍ كَٽز ثين $ ينٕػبًثٍ ي َٕ٭ز ثوٚ َْيٕآن ىٍ ثَاثَ و ٖٔٓشبٔا

 ٍْا ثٍ اوَّ ٔٓډًاى ٱٌا ٔٓبٕمٕٙ ْاوَّ َب ـٍٕ. ډبًَٙويٓ كَٽز ثين إشٶبىٌ ډ ْثَا َب ـٍٕ. ډبًَٙىٓ ډ ڄٕسٚپ َب ـٍٕډبَ

 .ًٙىٓ كبٝڄ ډ َب ـٍٕكَٽز ثين اُ اوٺجبٟ ي اوجٖب٣ ډبَ ٽىىي،ٓ ډ ڄٔسجي ٓپٕډپبو
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 ّب یسبختوبى ثبکتش یثشس
                                      

1اىی، صّشا ػادات فاطویبیحب ؼای، پشاىیداس یالٌاص آصف
 

 

 هچكيد
ډًػًىار  هٔإز. ا آوُب ٍا اكب٥ٍ ٽَىٌ ٓمٕوٖجشبً ١و َٓيوَٕٖشىي ٽٍ دًٙ٘ ث ٓىٕث ًٌٍ ٕٓچًڅ اُ ډًػًىار سټ ٓځَيَ

 َٓب ډ ْٕبهشبٍ ثبٽشَ ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔ$ػبوياٍان ٕبىٌ# سٮچٸ ىاٍوي. ىٍ ا ًرٔىاٍوي ي ثٍ ځَيٌ دَيٽبٍ ْا ٕبهشبٍ ٕبىٌ
 .ڈٔدَىاُ

 

 دستگبُ گَاسش ٍ  یثشسس

 هشثَط ثِ آى یّبسشعبى 
      

2 پَس یاًیک غی، پاسه یصّشا اهاً
 

2
 

 

 هچكيد

ىاٍان ثٍ  ىٕشڂبٌ ىٍ اوٖبن ي ډٌَُ هٔاُ ػبوياٍان إز. ا ٓٵٮبڃ ىٍ ثين اوٖبن ي ثٮ٢ َْب اُ ىٕشڂبٌ ٓپٔىٕشڂبٌ ځًُاٍٗ 

سًػٍ  ئيػًى ىاٍى. ثب ٓڂًاٍٙٔ ٍٖٕثٍ ًٍٝر ٽ سىبن ٍٖٕٽ بٔډظڄ إٶىؼُب  بٵشٍٕي ىٍ ػبوًٍان سپبډڄ و ،ٓڂًاًٍٍٙٔٝر څًڅٍ 

 ٓيػًى ىاٍى. اډب ثٍ ٥ًٍ ٽچ ٓډوشچٶ َْب ثٍ ٙپڄ هًٍويٓ ٽٍ ډ ٔٓو٫ً ٱٌا إبٓىاٙز ٽٍ ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ ىٍ ػبوًٍان ثَ

اُ ػبوًٍان ٽٍ ثٍ ًٍٝر اوڂڄ  ٓإز. ثٮ٢ ٙيٌ ڄَٕب اُ ؿُبٍ ثو٘ ثچ٬، ځًاٍٗ، ػٌة ي ىٵ٬ سٚپ ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ آن
ٙيٌ ٍا اُ  ٍٔسؼِ ٔٓي ثب ٭مڄ اوشٚبٍ ډًاى ٱٌا ڈٕٽَڇ ٽيي اٝلاً ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ وياٍوي ي ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺ ډبوىي ٽىىيٓ ډ ُٓويځ

  $ډظڄ ٽَڇ ٽيي#. ىَىيٓ هًى ٹَاٍ ډ ْٖچًڅُبٔدًٕز ياٍى ثين هًى ٽَىٌ ي ډًٍى إشٶبىٌ  ٸ٥َٔ
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اص  يیسشگزضت صه یثشسس

 ٌذُیآغبص تب آ
        

1اىیٌیبحش ٌاید ،، آرس دّباىاىیاًتظاس كیؿما
 

 

 هچكيد
ىيثبٌٍ ثٍ هبٻ آن ثبُ  ْي ٍيُ ڈٔا ٙيٌ ئٌاُ هبٻ آن آٵَ ٓىٔى ْ. ثىب ثٍ ثبيٍَبڈٕٽىٓ ډ ٓآن ُويځ ْإز ٽٍ ٍي ْا ٽٌَ هُٕډ

. ځَىىٓ ډ يٕثٍ ىيٍ هًٍٙ ْىٍ ډياٍ بٍارٕٕ َٔإز ٽٍ ډبوىي ٕب ٓډى٪ًډٍ ٙمٖ بٌٍٕاُ وٍ ٕ ٓپٔ ٓٽٌَ هبٽ هٔ. اڈٔځَىٓ ډ

يػًى  اوي،ْ ١َيٍ برٕك ْٽٍ ثَا شَيّنٕي و ْنٕإز ٽٍ ىٍ آن آة ي اٽٖ ٓډىلَٞ ثٶَى ىٍ ډى٪ًډٍ ٙمٖ ْا بٌٍٕٕ هُٕډ

 ىاٍى.

 

آى ٍ  فی، ٍظب ِیسبختوبى کل یثشسس

                             هشثَط ثِ آى یّب یوبسیاص ث یثشخ
2 ی، ػبا صالح ی، اسغَاى افتخاس یػاطفِ پَسبافشاً

 

 

 هچكيد

ثين ډٌَُ  شٍٔإمًلاٍ ڈٕسى٪ ْډُڈ ثَا ْاُ اوياڇ َب ٓپٔ ٍٕ. ٽچڈٕىٍ آن دَىاهش ٍٕ,ٕبهشبٍي٭مچپَى ٽچٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔډب ىٍا 

ٽىشَڃ ي  ٓي ََډًو ٓډ١ًً٭ ٸٔثٍ ٥َ ٍٕاىٍاٍ ىٍ ٽچ ڄٕىَي.سٚپ ٓاىٍاٍ اوؼبڇ ډ ڄٕسٚپ  ٸٔٽبٍ ٍا اُ ٥َ هٔىاٍان إز يا

ىٵ٬  ٚبثَإٌد ٸٍٕٔبوي ي اُ ٥َ ٓإز ٽٍ اىٍاٍ ٍا ثٍ ډظبوٍ ډ ْاىٍاٍ ْي ډؼبٍ ٍٕٙبډڄ ٽچ ًْٙى. ىٕشڂبٌ اىٍاٍ ٓډ ڈٕسى٪

كؼڈ  ٓٮىٔ ٓىٍيو ٤ٕدٖشبوياٍان ىٍ طجبر ډل ٍَٕبٕز.ٽچ ٍٕ٭ميسب ثَ٭ُيٌ ٽچ ٓىاٍان ٭بڅ ثين ىٍ ډٌَُ شٍٔإمًلاٍ ڈٕ. سى٪ٽىىيٓ ډ

 ىاٍى. ْبىُٔ زٕثين اَم ٮبرٔډب PHز ٕسظج ىٍ هَٕمـى ٍٕىاٍوي. ٽچ ٓثين وٺ٘ إبٕ ْشُبٕي اڅپشَيڅ ٮبرٔډب
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 ثذى اًسبى یثبفتْب یثشسس
 

1ی، غضل هحوذیوشادیػل ایوی، کدحذا یلیآ
 

 

 هچكيد
ثٍ  ٓثين ثٍ ؿُبٍ ىٕشٍ اٝچ ْ. ثبٵشُبيَىيٍٕا اوؼبڇ ډ ٓىٕٽٍ ٽبٍ ډٮ جبٙيٕډ بٵشٍٔسوٜٞ  ْاُ ٕچًڅُب ََْ ثبٵز ډؼمً٭ُب

 . ًٚويٕډ ڈٕسٺٖ ٓي ٭ٞج ٓ، ٭٢لاو ًْويٕ،  د ٓدًٙٚ ْوبډُب
اٍځبوُب ي  ٕٓبهشمبو برٕػِئ َْٕبىځٔ. ًٚويٕډلًٖة ډ بٵشٍٔسوٜٞ  ًْويٕد ْثبٵشُب ٓي هًو ٓ، إشوًاو ٓٱ٢َيٵ ْثبٵشُب

وٍ سىُب ثٍ ٭ىًان  ٓثبٵز ٙىبٕ هٔإز. ثىبثَا ْآوُب ١َيٍ ټٔدبسًڅًّ َارٕٕي سٲ ټًٔڅًِّٕٔٵ زٕٵُڈ ٵٮبڅ ْډوشچٴ ثَا ْا٭٢ب

 ٓاٝچ ُُْبٔاُ دب ٓپٔي ثٍ ٭ىًان  ٓ٭چڈ دِٙپ ْٙبهُُب َٔإز ډَسج٤ ثب ٕب شَډ٦َف ځَىى ثچپٍ ثُ شًاويٕډٖشٺڄ وم ٓ٭چم

ثٍ  ٸٕسلٺ هٔ. ىٍ اجبٙيٕډ پَيٕپًدُبٕاوًا٫ ډ ٓثبٵز ٙىبٕ ىٍٕىٍ ُډ ٓ. اثِاٍ ٽبٍ اٝچَىٕډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځ ٓدِٙپ ٍٔ٭چًڇ دب

 .ڈٔدَىاُ ٓثين اوٖبن ډ ْثبٵز َب ٓثٍَٕ

 

ثب قلت اًسبى، ػولکشد آى ٍ  ییآضٌب

 یقلج یّب یوبسیث
 

2یلیصّشا خل
 

 

 هچكيد

ٽىي. اځَؿٍ ٹچت ثٍِځشَ اُ ډٚز  ٓإز ٽٍ ثيين سًٹٴ هًن ٍا ثٍ َٕإَ ثين دمخ ډ ٓسًهبڅ ٓدمخ ٭٢لاو ټٔٹچت إبٕبً 

ثٍِٿ هًن ٽٍ ثٍ ٹچت  ْٽىي. ٍٿ َب ٓهًن ٍا دمخ ډ شَٕڅ ًنٕچٕډ 300ىٍ ٥ًڃ ىيٍان ٭مَ ىٍ كييى  ٓ؛ يڅ ٖزٕىٕز و

اُ  ٕٓبهشمبن ٹچت ي ثَه ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕسلٺ هٔځَىاوىي.ىٍ ا ٓډ ُثَوي ي ثب َٓب ي َٕإَ ثين ډ ٍٔډشٞڄ اوي هًن ٍا ثٍ ٍ

 .ڈٔدَىاُ ٓډَث٣ً ثٍ آن ډ َْب ْمبٍٕث
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 پس(  یثبص ػشٍق کشًٍش )ثب یجشاح
 

1صّشا دٍلتخَاُ
 

 

 هچكيد
ٽٍ اُ ث٦ه ؿخ، هًن ٍا هبٍع  ثبٙيٓ ثين ډ َٕٓهَٿ اٝچ بٔ بنٔ. آئًٍر، َٙىئآٓ ډ َينٕاُ آئًٍر ث ْٽَيوَ َْب َٕهَٿ

ٍا  بىُٔ ْنٕاٽٖ َْٖشىي ٽٍ هًن كبي َٔٓب بنَٔٙ هٕايڅ هٔثىبثَا َوي؛ٕځٓ آئًٍر ډىٚأ ډ ْاُ اثشيا ْٽَيوَ َْب بنٔ. َٕٙبُىٓ ډ
 َْب بنَٔٙ هٔٹ٦َ ىاٍوي.ا ډشَٓ چٕډ 4 بٔ 3ٵٺ٤  اوي ي ََٽياڇ يٍإز# وٖجشبً ٽًؿټ خ$ؿ ْٽَيوَ بنٔ. ىي َٙٽىىيٓ ډ بٵزٔىٍ

ٍا  ْا ٌَٔىا َٕډٖ ټٔ جبًٔي سٺَ ًٙويٓ ډشٞڄ ډ ڂَٔپئي ىٍ دٚز ٹچت ثٍ  ٽىىيٓ ٦ٕق ٹچت ٭جًٍ ډ ْاُ ٍي ْٽَيوَ
ٍٵ٬  ْإز.ثَا ْٽَيوَ َْب بنَٔٙ ْمبٍٕث َْب اُ وٚبوٍ ٓپٔ# ٔٔ$إشىًُ َْٕهَٿ ٽَيوَ ٙين ټٔ.سىڀ ي ثبٍٽىىيٓ ؼبىډٔا

 .ًٙىٓ إشٶبىٌ ډ ْٽَوَ بنٔٽىبٍځٌٍ َٙ ٓاُ ػَاك ْٽَيوَ َْب َٕهَٿ ٓځَٵشڂ

 

 حَاس  پٌج گب ًِ دس ا ًسبى یثشسس
              

2یشی، آتَػا لاًغ بصیبْشاه يی، ًگؿکَّوٌذ تایسص
 

 

 هچكيد

ىٍ هًٞٛ  ْا ىاىٌ ؾَٕ ،ٓكٖ َْب اوياڇ. ثيين ًٙىٓ ډ زٔثٍ ډٲِ َيا َٔٓب ثٍ ٥ًٍ ډَست ىاىٌ ،ٓكٖ َْب ثٍ ٽمټ اوياڇ

ٍا  ٓهًٗ ځچ ْثً بٔډى٪ٌَ  ڈٕسًاوٓ ي كبٵ٪ٍ، ډ ٓكٖ َْب آډي. ثٍ ٽمټ اوياڇ َٓب ثٍ يػًى وم اكٖبٕبر ي ډٌِ ين،ٕٔثً ين،ٔى

 ي دًٕز. ٓىٕ#، ُثبن، ثينٕاُ ؿٚڈ، ځًٗ $اوياڇ سٮبىڃ ي ٙى ٭جبٍسىيثين اوٖبن  ٓكٖ َْب . اوياڇڈٔثٍ هب٥َ آيٍ

 .ڈٔدَىاُ ٓډ ٓكٖ ْاوياڇ َب ٓثٍ ثٍَٕ ٸٕلٺس هٔا ىٍ
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 دس اًسبى یغَت یآلَدگ یاثشات هٌف
 

1یصذسالاػلاه َایؿ
 

 

 هچكيد
 ٓه٦َار وبٙ زٕ. و٪َ ثٍ اَمئآ ډٓ ثٚمبٍ ثٍِٿ ََُٙبْ ډل٦ٕٓ َبْ ُٖٔز آڅًىځٓ ًٝسٓ ثٮىًان ٔپٓ اُ ډُمشَٔه آلأىيٌ

ىٍ ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين  ٍْاَپبٍ َب ٍٔي اٍا ٓدْيَ٘ كب١َ ىٍ ػُز ثٍَٕ  ،ٓىَُٕٙ وٚ ٌْٔاډَيُ ثً ٓىٍ ُويځ  ىئٌآلا هٔاُ ا

 .ٙپڄ ځَٵشٍ إز ٦ٕٓډل ٖزٔډٚپڄ ُ هٔا

 

 سبختوبى چطن اًسبى یثشسس
      

2یاػکٌذس کایهل ،یلشً ٌاصیآ
 

 

 هچكيد

اُ  ٓىٹ َٔډشمَٽِ ٽىي ٽٍ سًٞ ٍٕدَىٌ ٙجپ ٍْي ْٽىي ٥ًٍ ٓډ بٵزٍٔا ٽٍ اُ هبٍع ىٍ ٔٓؿٚڈ آن إز ٽٍ وًٍَب ٓٽبٍ اٝچ
 بڇٕد هٔٽىي ي ا ٓثٍ ډٲِ إٍبڃ ډ ٓ٭ٞج َْب بڇٍٕا ثٍ ًٍٝر د َٔسٞبي هٔا ًٍٕٙى. ٙجپ ؼبىٔا ٍٕدَىٌ ٙجپ ْډًٍى و٪َ ٍي ءٓٙ

ډشمَٽِ  ٍٕدَىٌ ٙجپ ٍْي ٸٕلاُڇ إز ٽٍ وًٍ ثٍ ٥ًٍ ىٹ ِٕٹجڄ اُ ََؿ ين،ٔيا١ق ى ْثَا هًٔٙوي. ثىبثَا ٓډ ََٕب ىٍ ډٲِ سٶٖ
 ًٙى.

هبٍع  ٤ٕيػًى ىاٍى. وًٍ اُ ډل ٍٕدىؼٌَ ٙٶبٳ ثٍ وبڇ ٹَو ټٔٽٌَ  هٔا ْٽٌَ إز. ىٍ ٹٖمز ػچً ټٔ ٍٕؿٚڈ ٙج ٕبهشمبن

ٽىي سب  ٓډشمَٽِ ډ ٍٕٙجپ ٍْي ٸٕوًٍ ٍا ثٍ ًٍٝر ىٹ ٍٕٓي. ٭يٕ ٓډ ٓٙيٌ دٔ اُ ٭جًٍ اُ ډَىډټ ثٍ ٭يٕ ٍٕياٍى ٹَو
 ًٙى. ؼبىٔا ٍٕٙجپ ْثَ ٍي ٓيا١ل َٔسًٞ
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 یدس پضضک ضسیکبسثشد ل یثشسس
 

1آسصٍ ٍلایتی
 

 

 هچكيد
اډَيٌُ سٺَٔجبً َمٍ څٍِٕ ي ډًاٍى ٽبٍثَى آن ٍا ډٓ ىاوىي. ىٍ سمبڇ ىوٕب ي ثٍ ئٌْ ىٍ ٽًٍٚ ډب إشٶبىٌ اُ څٍِٕ ي ډٚشٺبر آن ث٦ًٍ 

څٍِٕ وً٭ٓ وًٍ ثَاوڂٕوشٍ ٙيٌ ي دَاوَّْ إز ٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ ٭بىْ ىٍ ٥جٕٮز ىٔيٌ ومٓ  ٙڂٶز اوڂِْٕ اٵِأ٘ ىاٙشٍ إز.

څٍِٕ ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ ٹًْ اوَّْ، ىٍ دِٙپٓ وِٕ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙوي ي ثب ٵىبيٍْ ي يٕبٔڄ هبٛ ډٓ سًان ان ٍا أؼبى ٽَى. 

 ٙيٌ إز.

أؼبى ٽىي. اطَار وًٍ ثىٶ٘ وٺ٘ سٮٕٕه ٽىىيٌ يډٲٌْ ثَ  وًٍ ي ٥ٕٴ څٍِٕ ډٓ سًاسي اطَار ډٶٕي ي ډ٢َ ثَاْ ثين ي دًٕز

سٲٌٍٔ ي ډشبثًڅٕٖڈ ٕچًڅٓ أٶب ډٓ ٽىي.أىڂًوٍ اطَار ٕلاډز ثو٘ ي ډٶٕي وًٍ اُ ُډبوُبْ ٽُه وِٕ ثَاْ اوٖبن سب كييى ُٔبىْ 

 ٭ٕبن ثًىٌ إز.ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ ثٍَٕٓ څٍِٕ ي ٽبٍثَى آن ىٍ دِٙپٓ ډٓ دَىأُڈ.

 

 خبهَشدیبثت هشگ 
 
2ًؼتشى غٌی صادُ

 

 

 هچكيد

اډَيٌُ اٵِأ٘ ٹىي هًن يأؼبى اهشلاڃ ىٍ ًٍَډًوُب ي ٭يڇ سَٚف ډبىٌ اْ ثٍ وبڇ اوًٖڅٕه ثب٭ض اهشلاڃ ٵٮبڅٕز َبْ ٭بىْ 

ثين ځَىٔيٌ يُويځٓ ٭بىْ هٕچٓ اُ اٵَاى ػًاډ٬ ډب ٍا ډوشڄ ومًىٌ إز .ډب ډٓ سًاوٕڈ ثب سٲٌٍٔ ډىبٕت يسلَٻ ثيوٓ لاُڇ 

ثوًٞٛ يٍُٗ َبْ ٝلٕق ػچًْ ثَيُ أه ثٕمبٍْ ٍا ىٍ ػبډٮٍ ٽبَ٘ ىَٕڈ .ئَِىٍ َبْ ٽلاوٓ ٽٍ ثبثز ىٍډبن أه 

 ثٕمبٍْ ثَ ىيٗ ػبډٮٍ يهبوًاىٌ َب سلمٕڄ ډٓ ًٙى ٍا ثڂَٕٔڈ .

ٍا ىٍ ٽًٍٚ ياُ ٥َٔٸ ډَاٽِ آډًُٙٓ يٵََىڂٓ يَڈ ؿىٕه اُ ٥َٔٸ ٍٕبوٍ َبْ ډچٓ آځبَٓ ډَىڇ ٍا ثلا ثَىٌ يٕلاډشٓ يٙبىاثٓ 
 اٍسٺب ىَٕڈ .
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 کبتبلیضگش ّبی ّوگي ٍ ًبّوگي
 

1 گاًِیافـاس  يیًگ
 

 

 هچكيد
ىاٍوي  ٓي ٝىٮش ٓٮٕ، ٥ج  ٔٓبٕمٕٙ ْثٍِٿ ي ډُڈ ىٍ ياٽى٘ َب بٍٕثٖ َارٕٽڈ سبط بٍٕثٖ ََٖٔشىي ٽٍ ثب ډٺبى َْب ډًاى ِځَٕٽبسبڅ

ووًاَي ىاٙز ياُ  بنٔىٍ ٝىٮز ػَ ٔٓبٔي كَٽز ي دً ٮز،ٕىٍ ٥ج ٓثٍ ػَار ثشًان ځٶز  ٽٍ ثيين آن َب ُويځ ئٽٍ ٙب
 ځٌٍى. ٓوم ْبىٔډًاى ډير ُ هُٔډبن ٽٚٴ ا

َمڂه ي  بٔي  ٓي ډٞىً٭ ٓٮٕسًان آن َب ٍا ثٍ اوًا٫ ٥ج ٓٹبئڄ ٙيٌ اوي اُ ػمچٍ ډ ٓډوشچٶ َْب َْب ٥جٺٍ ثىي ِځَٕٽبسبڅ ْثَا
 ٽَى.  ْ... ٥جٺٍ ثىي بٔوبَمڂه ي 

إشٶبىٌ  هٕث هًٔٙى. ىٍ ا ٓډًاى اٵِيىٌ ډ هٔإشٶبىٌ اُ ا ْ ىٍٕثُ َْب ي اوًا٫ آن َب ي ٍيٗ َب ِځَٕٽبسبڅ زٕثٍ ٍيُ ثٍ اَم ٍيُ

 زٕآوُب، اَم ٓي ٝىٮش ْ، ثب سًػٍ ثٍ ډٖبئڄ اٹشٞبى ٮزٕؿىي ثبٌٍ ي ىيٕز ىاٍ ٥ج ْإشٶبىٌ  زٕثب ٹبثچ َٔٓب ِځَٕاُ ٽبسبڅ

ٹَاٍ  ٓٙين ډًٍى ثٍَٕ ْوبَمڂه ػبډي ىٍ ياٽى٘ إشَ ِځَٕٽبسبڅ ټٔاُ  ډٺبڅٍ إشٶبىٌ  هٔٽَىٌ إز ٽٍ ى ٍ ا يإد ْبىُٔ
 ځَٵشٍ إز.  

 

 ًجَم
       

2 یگاًی یطَب، یویکش ِیساض اى،یؼیسف تایآًاّ
 

 

 هچكيد

 بنٔهيا ڂبٌٔاٹًاڇ ډوشچٴ ثَٚ ٵ٢ب ٍا ډپبن ډٺيٓ ي ػب َثبُٔإز اُ ى ِٕػبڅت ي ٙڂٶز اوڂ ٓىإشبن وڂَٗ ثٍ ٵ٢ب ىإشبو

ٕبهشىي  ٓډ َٖٔٓشىي. آوُب ډٮبثي ي ٹَثبوڂبٌ َب بنٔي ډبٌ هيا يٕٽَىوي ٽٍ هًٍٙ ٓځمبن ډ ٓمٔٹي بٍٕثٖ ْىاوٖشىي.سمين َب ٓډ

ىٍ اٵپبٍ  ٓډير ٥ًلاو ْډٮشجَ ٍا ثَا ٓىٕػُبن ث ټٔ "مًٕٓث٦چ"ځٌاٙشىي.  ٓاكشَاڇ ډ ڇىي ػَ هٔثٍ ا بىُٔ بنٕي ثب ًثق ٹَثبو

ي َمٍ اػَاڇ ثٍ ىيٍ آن ځَىٗ  جبٙيٕډَٽِ ػُبن ډ هٕٽَىوي ٽٍ ُډ ٓآن ځمبن ډ َيانٕد ځٌاٙز ٽٍ ْاوٖبن َب اُ هًى ثَ ػب

 ٽىىي. ٓډ
 .ٖزٕډَٽِ ػُبن و هٕإز ي ُډ َْٕاُ ٽُپٚبن ٍاٌ ٙ ٓډب سىُب ثو٘ ٽًؿپ ٓٽٍ ډى٪ًډٍ ٙمٖ ڈٕىاو َٓڈ اٽىًن ډ اډب
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 هغض
 

1کیویا ػادات اصفْاًی 
 

 

 هچكيد
ثٍ وبڇ إشوًان ػمؼمٍ ي ٕشًن  ٓإشوًاو ْا إز ٽٍ ىٍ ىٍين ډلٶ٪ٍ ٓاُ ىٕشڂبٌ ٭ٞج ٓٹٖمش ْډَٽِ ٓىٕشڂبٌ ٭ٞج

ډبىٌ  ْىي ٹٖمز ثٍ وبډُب ْا٭ٞبة ډَٽِ ٖشڈٕىٍ ٕ ٓ. اُ و٪َ ٕبهشمبوثبٙيٓ ٵٺَار ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ي ٙبډڄ ډٲِ ي ووب٫ ډ

كبڃ ٽٍ ثب  هٕإز ٽٍ ََ ٽياڇ اُ آوُب ىٍ ٭ ٓډشىً٭ ْ. ډٲِ ٙبډڄ ٹٖمز َبثبٙيٓ ډ ٜٕٹبثڄ سٚو ْي ډبىٌ هبٽٖشَ يٕٕٶ
 َٕٔب ْٽبٍ ډٲِ ٽىشَڃ ډشمَٽِ ثَ ٍي ،ٖٓشُٔ ٓ. اُ و٪َ سپبډچىَىيٓ ٍا اوؼبڇ ډ ٓډشٶبيس ْىٍ اٍسجب٣ َٖشىي ٽبٍَب ڂَٔپئ

ٍوي، ثين ٍا ًٍَډًن وبڇ ىا ٽٍ ٓسَايٙ ٔٓبٕمٕډًاى ٙ زٔثب َيا بٔ َب ـٍٕډبَ زٕٵٮبڅ ْاڅڂًَب يٕثين إز. ډٲِ ثب سًڅ َْب اوياڇ
اُ دبٕن ډبوىي  ْا  ٍٔاوًا٫ دب ٓ. ثَهًٙىٓ ډ ٤ٕډل َارٕٕي َمبَىڀ ثٍ سٲ ٬ٔٽىشَڃ ډشمَٽِ ٕجت دبٕن َٕ هٔ. اٽىيٓ ٽىشَڃ ډ

 َْب كٔ ٍْ ٔي َيٵمىي ثَ ٍٵشبٍَب ثَ دب يٌٕـًٕٙى، اډب ٽىشَڃ د ؼبىٔځٌَ َب ا بٔ ٓس٤ًٕ ٥ىبة ووب٭ سًاويٓ ثبُسبة $ٍٵچپٔ# ډ

 ډٲِ ډشمَٽِ إز. ټٔا٥لا٭بر  ْٕبُ پذبٍؿٍٔ ٔٓسًاوب بُډىيٕو يٌٕـٕد ٍْيىي

 

  کیضیفطبس دس ف
 کنی کاوه اسدی

2
 

 

 هچكيد

ىٍ ځبَُب وٺ٘ ٭ميٌ ٍا  زٕٽم هٔ. اىَىيٓ وٚبن ډ P ْياٍىٌ ثَ ياكي ٦ٕق ٽٍ ثب ٭لاډز اهشٞبٍ َْيٕٵٚبٍ ٭جبٍر إز اُ و
ثيٕز آيٍىن  ْٵٚبٍ ىٍ ځبَُب وُٶشٍ ٙيٌ ي ثَا هٕٹًاو ٚشٍَٕي ث هٔاُ ا ثبٙي،ٓ ډٚوٍٞ ځبُ ډ برٕاُ ٽم ٓپٔ َأُ ٽىيٓ ډ ٶبٔا

 ،ْا مبوٍٕثٍ ٵٚبٍ ډ٦چٸ ي ٵٚبٍ د سًانٓ يػًى ىاٍى. اُ ػمچٍ ډ ٓډوشچٶ َْب ي ثٍ ًٍٝر ًٙىٓ ډٮبىڅٍ كبڅز ځبُ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډ
اُ  َْٕځ ٙيٌ ٽٍ ثب ثٌَُ ٕٓٮ ٸٕسلٺ هٔاٙبٌٍ ومًى. ىٍ ا ٮبرٔٵٚبٍ ىٍ ػبډيار، ٵٚبٍ ػً، ٵٚبٍ ًَا، ٵٚبٍ ځبَُب ي ٵٚبٍ ډب

 .ڈٕٵٚبٍ، اوًا٫ ډوشچٴ آن ٍا ثٚىبٕ ٓ٭چم ٸٕىٹ ڈٕډٶبَ
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 یدستگبُ َّسهًَ
 

1 ػیذ حؼي بطحائی
 

 

 هچكيد
 هٔيػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ا ٓډوشچٴ ثين اٍسجب٣ ي َمبَىڂ ْا٭٢ب هٕث ئډبوىي اوٖبن، ثب ْا يٌٕـٕډًػًى د برٕكٶ٨ ك ْثَا

اُ اٍسجب٣ إز ٽٍ  ٓوً٭ ٓ. اٍسجب٣ ًٍَډًوَىٕڂًٍٕٝر ډ ٓىٕشڂبٌ ًٍَډًو چٍٕي َڈ ثًٕ ٓىٕشڂبٌ ٭ٞج چٍٕاٍسجب٣ َڈ ثًٕ

ٽٍ ثٍ آن كٖبٓ  ٔٓٵٺ٤ ٕچًڅُب ٓيڅ َٕىي،ٕي ثٍ َمٍ ٕچًڅُب ډ ِوئَٕډًاى ثٍ هًن ډ هٔ. اَىٕپًٍٕٝر ډ ٔٓبٕمٕډًاى ٙ چٍٕثًٕ

ثين ٍا ىٍكبڅز سٮبىڃ وڂٍ  ٤ٕي ډل پىىيٕډ ڈٍٕا ىٍ ثين سى٪ ٓډُم بٍٕ. ًٍَډًوُب ا٭مبڃ ثٖيَىيَٕٖشىي، ياٽى٘ وٚبن ډ

 بٍٕثٖ ُْبٔمبًٍٕٙى، ث بىُٔ بٔاځَ ډٺياٍ ًٍَډًوُب ىٍ ثين ٽڈ  ٓإز، يڅ ِٕوبؿ بٍٕډٺياٍ ًٍَډًوُب ىٍ هًن ثٖ ىپٍٔ. ثب اياٍويٕډ

 . پىيٕٵَى ٍا ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ډ ْ٭بى ٓي ُويځ ًٚىٕډ ؼبىٔىٍ ثين ا ٓډُم

ډَسج٤،  ٓىشَوشٔٽشبثُب ي ډىبث٬ ا ٓىٕشڂبٌ ډُڈ، سلاٗ ٙيٌ إز ٽٍ ثب ثٍَٕ هٔىاو٘ آډًُان، ثب ا ٚشَٕث ٔٓآٙىب ْډٺبڅٍ ثَا هٔا ىٍ

 هٔىاىٌ ٙيٌ ي ډُمشَ قًٕٙى ي ٕذٔ ىٍ ډًٍى ؿىي ٱيٌ ډُڈ، ػياځبوٍ س١ً قًٍَٔډًوُب سَٚ ٕٓبهشمبن ي ٭مچپَى ٽچ

 ډَسج٤ ثب آوُب ًٽَ ٙيٌ إز. ُْبٔمبٍٕث

 

 یفٌبٍس ستیص
 

2 یسهضاً یهحوذ هْذ
 

 

 هچكيد

ي ىٍ  ٽىيٓ ي ىاوٚمىيان ډوشچٴ ٵَٷ ډ هٕډشوٞٞ يځبٌٔثَكٖت ى ِٕډوشچٴ و َْب ثٍ ٙبهٍ ًْسپىًڅًّٕث ْثىي ڈٕسٺٖ

 هٍٔا ثي ًْسپىًڅًّٕاُ ث ْا ي وبڇ ٙبهٍ ٽىىيٓ إشٶبىٌ ډ ًْسپىًڅًّٕ٭چًڇ ډوشچٴ ثب ث ًويٕي د ٓاُ سلاٹ ْثىي ڈٕسٺٖ هٔسَ غٍٔا

 ًْسپىًڅًّٕث بٔثٍ يػًى آډيٌ إز  ٓثب ٭چڈ دِٙپ ًْسپىًڅًّٕث ٓٽٍ اُ سلاٹ ِٓٙپد ًْسپىًڅًّٕ. ډبوىي: ثٽىىيٓ ي٬١ ډ تٕسَس

 ًْسپىًڅًّٕاُ ث سًان ٓ ډ تٕسَس هٔ. ثيىَيٓ ٍا وٚبن ډ ْىٍ ٽٚبيٍُ ًْسپىًڅًّٕٽٍ ٽبٍثَى ث ْٽٚبيٍُ
 بٔىٍ ًْسپىًڅًّٕ، ثMicrobial Biotechnology ٓپَيثٕډ ًْسپىًڅًّٕث Pharmaceutical Biotechnologyٔٓىاٍي

Marine Biotech ٓٹبوًو ٓدِٙپ بٔ ٔٓٹ٢ب ًْسپىًڅًّٕ، ث Forensic Biotech٦ٕٓډل ًْسپىًڅًّٕ، ث 
Environmental Biotechٔٓٱٌا ًْسپىًڅًّٕ، ث Stuff Biotech foodand food ټًٕاوٶًٍډبسٕث Bioinformatic ،

 ي ... وبڇ ثَى. ٕٓٞسٚو ًْسپىًڅًّٕوٶز، ث ًْسپىًڅًّٕث، Industrial ٓٝىٮش ًْسپىًڅًّٕث
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 یهطتش بسُیس
       

1 علی طالبی، امير محمد کرباسی
 

 

 هچكيد
 سَ ثٍ # ىٍهٚبننٔ# اځَؿٍ ځُڂبٌ ثَُاڇ $ډَيٕډبٌ ي وبَ ي،ٕ$دٔ اُ هًٍٙ ثبٙيٓ ىٍهٚبن،ىٍ إٓمبن ډ ٓٙ هٕؿُبٍډ ْډٚشَ

اُ ػَڇ  سَ٘ ٕثبٍ ث 318 ْإز. ػَڇ ډٚشَ سَ٘ ٕث ْيٕٕبډبوٍ هًٍٙ بٍارٕثبٍ اُ ډؼم٫ً ػَڇ ٕ 2٫5 ْډٚشَ ػَڇ .ئآٓ و٪َ ډ 

 يٕآن اُ هًٍٙ ْىيٍ هٕبوڂٕىَي. ډ ٍْا ىٍهًى ػب هُٕډ 1300 سًاويٓ ډ ْإز. ډٚشَ هٕثَاثَ ٹ٦َ ُډ 11إز. ٹ٦َ آن  هُٕډ

 ْٙىبٕبن ثب سچٖپًدُب . ٕشبٌٍيٕاُ هًٍٙ هُٕډ ْثَاثَ ىيٍ 5اُ  ٚشَٕث ٓٮىٔ ثبٙيٓ ډ چًډشََِٕاٍ ٽ 500ي  ًنٕچٕډ 778ىٍ كييى 

 ْمبٕٵ٢بد 6ډشليٌ سب ٽىًن  بلارٔ. ادَىاُويٓ ډ ْډٚشَ ٓثٍ ثٍَٕ ځَىويٓ ډ هٕٽٍ ىٍ ډياٍ ُډ ٓي ډبًَاٌٍ َبئ هٕثَدبٙيٌ ىٍ ُډ

 ْثب اسمٖٶَ ډٚشَ 9 ْڅً-پَٕىاٍ ًٙډ څٍسپٍ اُ ىوجب 21ٽٍ  ٓ، َىڂبډ1994 ٍٕإز. ىٍ ّيئ ٵَٕشبىٌ ٍْا ثٍ ډٚشَ هٕثيين َٕوٚ

ٙي ٽٍ دبٌٍ  ُٕٓمىبٽ ْاوٶؼبٍَب ْ ِاوىيٌٕثَهًٍى ثَاوڂ هٔثًىوي. ا ٓسمبٙبئ بٍٕثٖ ْياىٔٙىبٕبن ٙبَي ٍي ثَهًٍى ٽَى ٕشبٌٍ

 ىاٙشىي. هٕثٍِځشَ اُ ٹ٦َ ُډ َْب ٹ٦َ اُ آن ْا

 

 تْشاى یَّا یآلَدگ یثشسس
 

2 آسهیي اؿتشی، بٌْام ػلیضادُ
 

 

 هچكيد

ٝىٮشٓ ي دَٕٚٵز سپىًڅًّْ، ىٕشبيٍىَبْ ډشىً٭ٓ ٍا ثَاْ ُويځٓ اوٖبن ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز اډب ډشإٔٶبوٍ ځبَٓ ىٍ سًٕٮٍ 
آيٍ ثٍ ډل٤ٕ ٍَب  َبٔٓ ثٍ ٙپڄ سَٽٕجبسٓ وبهًإشٍ ي اٱچت ُٔبن ډبويٌ َبْ سًٕٮٍ ٝىٮشٓ، دٔ ٍيوي دَٕٚٵز ي اػَاْ ثَوبډٍ

آيٍىَبْ سًٕٮٍ  ځٌاٍوي. دئيٌ آڅًىځٓ ًَا وِٕ ٔپٓ اُ ٌٍ ډل٤ٕ ُٖٔز ډٓ اْ ٽٍ اطَار ډىٶٓ ثٖٕبٍْ ثَ ًٙوي ثٍ ځًوٍ ډٓ

َبْ ٵٖٕچٓ، ٍيُ ثٍ ٍيُ ثَ ٙير آن اٵِيىٌ  ٝىٮشٓ إز ٽٍ ثب اٵِأ٘ ػمٮٕز، ځٖشَٗ َُٙوٕٚىٓ ي ډَٞٳ ثٕٚشَ ًٕهز
 ًٙى. ډٓ
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 تْشاى یَّا یآلَدگ یثشسس
 

1 ایفشّوٌذ ً هحوذ ػام
 

 

 هچكيد
ًَاْ دبٻ ډبٍٔ ٙبىډبوٓ ُويځٓ ثَْٚ إز ٽٍ وٕبُ ثٍ آن ثٕ٘ اُ وٕبُ ثٍ ٱٌا ي آة ډٓ ثبٙي. ٝىٮز ډيٍن اډَيُ، ثب٭ض سًڅٕي 

ځبَُب ي ًٍار ُٔبىْ ډٓ ًٙى ٽٍ ًَاْ آُاى ٍا آڅًىٌ ډٓ ٽىىي. ىٍ ځٌٙشٍ ُٱبڃ ىٍ ٝىٮز ثب٭ض سًڅٕي ىْ اٽٖٕي ځًځَى 

ٽڈ ځًځَى ىٍ ُٱبڃ، ًٕهز آن ډٚپلار ُٔبىْ سًڅٕي ومٓ ٽىي يڅٓ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ُٔبىْ ډٓ ٙي، يڅٓ اډَيُ ثٍ ىڅٕڄ ډلشًٔبر 

ډًسًٍْ ډٚپڄ إبٕٓ َٖشىي ٽٍ ىْ اٽٖٕي وٕشَيّن ي ًٍار آڅٓ ٱَٕ ٹبثڄ سؼٍِٔ سًڅٕي ډٓ ٽىىي ٽٍ سلز اطَ اٙٮٍ هًٍٕٙي 
# ًَا ٍا ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ اْ ىٍ ډٓ  NO2ثٍ اُن سجئڄ ډٓ ًٙى ٽٍ ډُمشَٔه آڅًىٌ ٽىىيٌ ًَا ډٓ ثبٙي. ځبُ ىْ اٽٖٕي وٕشَيّن $ 

 . ٍ ٵٞڄ سبثٖشبن ثب آن ډًاػٍ َٖشىيآيٍى ي أه ي١ٮٕشٓ إز ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ ََُٙب ى

 

 شاىیا یقٌبتْب خیثِ تبس یًگبّ
 

2هلک یهحوذ هْذ
 

 

 هچكيد

ډٞبٍٳ  ْثَا هٕآن ثٍ ٦ٕق ُډ زَٔٔي اوشٺبڃ ي ډي هَٕٔآة ٙ ْكٶَ ٙيٌ س٤ًٕ اوٖبن ٽٍ ػُز ػم٬ آيٍ ٓىُٕډ َٔٽبوبڃ ُ

 ٓدبٍٕ ْٹىبر ٽچمٍ ا ىئځً ٓډ ِٔاُ ٽًٍَٚب ٹىبر ي ٽبٍ ْبٍٕي ىٍ ثٖ َانٔٙيٌ إز ٍا ىٍ ا ؼبىٔا ٓي ىاډ ٓاوٖبو ْٽٚبيٍُ

 ډٮَٳ ٙيٌ إز .
ٹَن  بكبنٕډٖچمبن ي ٕ هٕاُ ډًٍه ْبٍٕٕبڃ ٹجڄ سب ٽىًن ي ثٖ 2600ثبٕشبن اُ  ٔٓاٍيدب ٖبنٔوً ٓاُ ٵلإٶٍ ي ػٲَاٵ ْبٍٕثٖ

 اٙبٌٍ ٽَىٌ اوي . َانٔي ٹىبر ىٍ ا ِٔثٍ ٽبٍ َٕاه َْب

ثٍ  ٓثٖشڂ ٤َٔٙا هٔډشٶبير إز . ا ٓٮ٥ٕج ٤ٔډًطَ إز . وٖجز ثٍ َٙا ِٕآن و ٓآة ىَ ِانٕٽٍ ىٍ ډ ٍِٔٙشٍ اُ ٽبٍ ټٔ ٥ًڃ
 .ىًٙ ٓډ ٚشَٕسَ ثبٙي ٭مٸ ؿبٌ ډبىٍ ث هٕٔدب ٓىَُٕډََٔؿٍ آة ٦ٕق آة ُ ڂَٔي ٭مٸ ؿبٌ ډبىٍ ىاٍى . اُ ٥َٳ ى هُٕډ تٕٙ
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 َّا یآلَدگ
 

1هحوذ صادُ، آسهاى ػبذالِ ًٍذ یهحوذ هْذ ،یکَسٍؽ کْي خاک
 

 

 هچكيد
ىَىي ٽٍ  ٓډ ڄٕډًػًى ىٍ ًَا ٍا سٚپ َْب ىئٌډوَة، آلا ْځبَُب َٔي ٕب يٽَثهٕٽَثه، ډىً اٽٖ يٕاٽٖ ْاُر، ى ْيَبٕاٽٖ

 " ًٕياسٕإشَٓ اٽٖ "ثٍ وبڇ  ٓكبڅش ؼبىٔځبَُب ىٍ ا هٔٽٍ اٽظَ ا ْځٌاٍوي. ٥ًٍ ٓډ َٕ٭٢ً هبٛ اُ ثين سبط ټٔثَ  ټََٔ 

 ٔٓډًڅپًڃ َب ٓٮٕىَىيىٍ ثين ډب ثٍ ٥ًٍ ٥ج َٓب ٍا ډًٍى َؼًڇ ٹَاٍ ډ ٍٍٔ ي ٓډًطَوي ي ًٍار ډٮچٸ ٭ميسبً ىٕشڂبٌ سىٶٖ

. ڈٔآوِ َْب هٕدَيسئ بَٖٔشىي ي  ٕٓچًڅ ْٽٍ ىٍ ٹََٚب ٔٓٽىىي ډظڄ ډًڅپًڃ َب ٓډ يٍٕا اٽٖ ڂَٔى جبرٕيػًى ىاٍوي ٽٍ سَٽ
 هٔا ْٵٮبڃ إز . ىٍ كبڅز ٭بى ٍٕٚىٍ ثين َم ٓياوٕٽٖا ٓآوش ٓىٵب٭ ٖشڈٕ#، ٕ ًنٕيإٕياٽى٘ $ اٽٖ هٔاُ ا َْٕػچًځ ْثَا

 " ًٕياسٕإشَٓ اٽٖ "ًٙى  ٚشَٕث ٓډًڅپًڅ ًنٕيإٕسٮبىڃ ثٍ َڈ ثوًٍى ي اٽٖ هٔاځَ ا ٓىي ياٽى٘ ىٍ كبڅز سٮبىڃ َٖشىي، يڅ

 ْي ... ٙىبهشٍ ٙيٌ إز ي ځبَُب ټٔإٓڈ آڅَّ ،ٓ٭َيٹ ٓٹچج ،ٓاڅشُبث َْب ْمبٍٕاُ ث ْبٍٕٽٍ اډَيٌُ ٭بډڄ ثٖ َىٕځ ٓوبڇ ډ
ىاو٘ آډًُان  َْٕبىځٔثَ  ًََٕا ٍا اُ و٪َ سبط ٓاڅًىځ ٚشَٕث ڈٔٽَى ٕٓٮ ٸٕسلٺ هٔٽىىي ىٍ ا ئسًاوىي آن ٍا سٚي ًَٓا ډ ىئٌآلا

 ڈٔاُ آن ٍا ثَ ٙمبٍ َْٕٚڂٕٽبَ٘ يد ْي ٍاَپبٍَُب ڈٕٽى بنٕث
 

 سلَل یبیدً
 

2 یهَػَ شهحوَدیه
 

 

 هچكيد

 هٕٔچًڃ إز. ثىبثَا ټٔهًى  بٔٙيٌ ي  ڄٕٕچًڃ سٚپ ْإز. ََ ډًػًى ُويٌ اُ سٮياى ٓٙىبٕ ٖزُٔ ْ ٍٕٔچًڃ ياكي دب

ٹبٍؽ َب ي  بَبن،ٕډًػًىار ُويٌ ډبوىي ػبوًٍان، ځ َْب زَٔب ي ډلييى ٔٓسًاوب ڈٕسًاو ٓسىُب ثب ٙىبهز ٕبهشبٍ ي ٭مڄ ٕچًڃ ډ

ي ٕذٔ ثٍ  ٕٓچًڅ ٓٙىبٕ ٖزٔ٭چڈ ُ ٘ٔيإد ٓثٍ ٥ًٍ ډوشَٞ ثٍ ؿڂًوڂ   ٸٕسلٺ  هٔ.ىٍاڈَٕب ٍا ثٚىبٕ ٖڈٕپَياٍځبوٕډ
 . ڈَٔىاُد ٓډوشچٴ ډ ْاوًا٫ ٕچًڃ َب ،اػِاء ٕبُويٌ آن َمَاٌ ثب وٺ٘ آوُب ىٍ ٕچًڅُب ٓډٮَٵ

 

                                                           
1

 ساٌّوایی ًَیذ صالحیيآهَصاى هذسػِ داًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی ًَیذ صالحیيداًؾ 
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 هبدُ ٍ تغییشات آى
 

1یویساهبذ ػظ
 

 

 هچكيد
 : ئځٌٙشٍ ثب آن آٙىب ٙي ْي ىٍ ٕبڃ َب يٕياوَٕمبو٦ًٍ ٽٍ ډ

 ٙيٌ إز .  ڄٕثٍ وبڇ اسڈ سٚپ ٓٽًؿپ بٍٕ# ډبىٌ اُ ًٍار ث1ٖ

 آن ډٚپڄ إز .  ينَٔب َڈ ى پَيٕپًحٕډ هٔسَ ْثب ٹً ٓډٖچق ي كش َٕإز ٽٍ ثب ؿٚڈ ٱ ٍِْٔ بٍٕثٖ ْ#اسڈ ًٌٍ 2

 ٵًسجبڃ  ًڇٔإشبى ټٔ ًٍْٝر هًى اسڈ ثٍ اوياٌُ  هٔ، ىٍ ا ڈَٕٔٽًؿټ ىٍ و٪َ ثڂ ْځً ټٔاسڈ ٍا ثٍ اوياٌُ  ْ#اځَ َٖشٍ 3

 ثًى ! هًاَي

 ىٍ أه ډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕٓ ٕبهشبٍ اسڈ ډٓ دَىأُڈ.

 

 ًَ یّب یاًشط
 

2 هحوذحؼیي یغوَسی
 

 

 هچكيد

 ٓډىج٬ سمبڇ وٚيو ټٔثٍ  ٓبثٕىٕش ْثَٚ ثًىٌ ي سلاٗ ثَا ٓىٍ ُويځ َٓمًاٌٍ اُ ډٖبئڄ إبٕ ْځٖشَىٌ اوٖبن ثٍ ډىبث٬ اوَّ بُٕو

ٽَى ٽٍ  ٍٓا ػٖشؼً ډ ٓسمبڇ وٚيو َْيًٕٙى.اوٖبن َمًاٌٍ ىٍ سًٍٞار هًى و ٓاوٖبن ډلًٖة ډ ىٍَٔٔى ْاُ آٍُيَب ْاوَّ

 ىٍ ََ ُډبن ي ډپبن ىٍ ىٕشَٓ اي ثبٙي.

 

 

                                                           
1

 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی داًؾ للْکداًؾ 
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 آة
                                 

1هتیي ابشاّیوی، یؼٌا سػتن بیک، پاسػا فَلادی
 

 

 هچكيد
. آة ىٍ ؿَهٍ ًٙىٓ ډ ئٌ، ثبٍان ، ٍيىهبوٍ ي... ى بَٔمـًن ىٍ ٓډوشچٶ ْإز. ثٍ ٙپڄ َب هٕٵَايان ىٍ ٽٌَ ُډ ْآة ډبىٌ ا

. اوٖبن َب اُ آة ثبٙيٓ ډلشبع آة ډ برٕ. ََ ځًوٍ كٍيىٓ وم هٕاډب اُ ث ًٙى،ٓ ډ ڄٔسجي ڂَٔثٍ كبڅز ى ٓهًى ، ډَسجبً اُ كبڅش

 آن ډىبٕت ًٕهز ي ٕبُ ثين ثبٙي. زٕٶٕٽٍ ٽ ٓآث ٓٮىٔ ٽىىي،ٓ إشٶبىٌ ډ ٓيوٕآٙبډ

 بَٕب ىٍ َٕإَ ىو اُ ىيڅز ْبٍٕثٖ ٓډٖئچٍ ، ٕجت وڂَاو هٔىٍ كبڃ سمبڇ ٙين َٖشىي ي ا ٓٮٕډىبث٬ آة ٥ج ز،ٍٕٙي ػمٮ ثب

 .ىئومب ڄٔسب ډَٞٳ آن ٍا سٮي ٽىىيٓ ډ ْثىي ٌَٕډبىٌ ٍا ػ هٔډٚپلار ٽمجًى آة ، ا ڄٕثيڅ ٓ. ځبَٙيٌ إز

 

 یکیالکتش بىیجش
 

2 یآگاّ نیفْ
 

 

 هچكيد

 ًٙى، ٓډب ٍيٙه ډ ْٽىي. ثٍ ٽمټ ثَٷ هبوٍ َب ٓډ ٍْا ثبُ ٓډب وٺ٘ ډُم ُٓويځ ْثَٷ ىٍ ََ ػب

ي ٍيٙه  هٕثب٭ض كَٽز ډبٙ ْاٵشي . ثَٷ ثبسَ ٓډب ثٍ ٽبٍ ډ ٓثَٹ ڄٔيٕب َٔي ٕب ًنِٔٔ، سچً ًسًَٕٙى ، ٽبډذ ٓډب دوشٍ ډ ْٱٌا

 ًٙى. ٓٙين ؿَاٯ ٹًٌ ډ

 .ڈٕىٍثبٌٍ اسمُب ي ٕبهشمبوٚبن ىاٙشٍ ثبٙ ٓا٥لا٭بر ٽم ئثب ڈٍٕا ثٶُم ىُبَٔمّ ا ىپٍٔاُ ا ٹجڄ

 

 

                                                           
1

 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی دکتش حؼابیداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی ًذکتش حؼابیداًؾ 
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 یّست صیذایپ
 

1یفشٍغ اىیپَ
 

 

 هچكيد
ىٍ كبڃ ؿَه٘  يٕٙپڄ ثٍ ىيٍ هًٍٙ ٢ٕٓث ْا ٌَٔىٍ ىا ٚبنٔٽٍ ثٍ َمَاٌ ٹمََب ٓبٍاسٕٙيٌ اُ ٕ ڄٕسٚپ ٓډى٪ًډٍ ٙمٖ

 ٓډشلاٙ بٌٍٕٕ ټٔاُ  ْػبډبويٌ ا ًٚىٕٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ځٶشٍ ډ ْي ډٚشَ نٔډَ هٕٽٍ ډب ث ٕٓشبٍځبن ىوجبڅٍ ىاٍ ي اػٖبډ هٕاوي.َمـى

 شىي.َٖ َْٕډى٪ًډٍ ٽُپٚبن ٍاٌ ٙ َِاٍاناُ  ٓپٔ ٓډى٪ًډٍ ٙمٖ َٓمڂ ىُبٔٙيٌ إز.ا

 

 فشاتش اص صهیي
 

2 اهیش ػباع بالشی
 

 

 هچكيد

 ځٶز ڈٕٕوه هًاَ بٍارٕي ٕ هُٕډ ٓٮىٔهًى  ٓثلض اٝچ ْځٶز ٕذٔ ىٍثبٌٍ  ڈٕٕوه هًاَ يٕهًٍٙ ْىٍثبٌٍ  ٓاثشيا ٽم

اُ ٕشبٌٍ َب ؿىي ثَاثَ ٍيٙه سَ ي  ٓډش٤ًٕ إز وًٍ ثٮ٢ ِٕآن و ٓىٍهٚىيځ ِانٕډش٤ًٕ ي ډ ٔٓثب اوياٌُ  ْٕشبٌٍ ا يٕهًٍٙ

ډَٽِ  ْإز ي ىډب چًډشَٕٽ ًنٕچٕډ 150 هٕاُ ُډ يٕهًٍٙ ْإز ٵبٝچٍ  يٕسَ اُ وًٍ هًٍٙ ٴٕؿىي ثَاثَ ١ٮ ڂَٔى ٓوًٍ ثٮ٢
 ىٍػٍ إز ًنٕچٕډ 15كييى  يٕهًٍٙ

 

 

                                                           
1

 آهَص هذسػِ ساٌّوایی دکتش حؼابیداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی دکتش حؼابیؾداً 
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 اتن
                   

1هحوذسضا پیشّادی، هحوذحؼیي هوتاصهٌؾ
 

 

 هچكيد
 . ىئځً ٓځَىاسڈ ډ ٓډبىٌ ٍا ىٍ ثَډ َْب زََٕ ډبىٌ ٽٍ هبٝ ًٌٍْ  هٔثٍ ٽًؿپشَ

 ئٙيٌ اوي.دٔ ډب ثب ڄٕىإشبن َب اُ ػمچٍ ي ػمچٍ َب َڈ اُ ٽچمبر ي ٽچمبر َڈ اُ كَيٳ سٚپ ڈٕىاو ٓٽٍ ډب ډ ى٦ًٍَٕم

 بڇ اسڈ ٕبهشٍ ٙيٌ إز.ثٍ و ْسَ ٍِٔ بٍٕډب َڈ اُ ًٍار ثٖ َاډًنٕٽٍ ډًاى د ڈٕثياو

 

 ستیچ کیاکَست
 

2 هْذی اسصًگیاى
 

 

 هچكيد

اُ  ٓوِٕ ثٍ ٔپ ًٓٝس ٓٽٍ آڅًىځ ْثبٙي ثڂًوٍ ا ٓاٵَاى ػبډٮٍ ډ٦َف ډ ٓثلض ٝيا ي اٍسٮبٗ ثٍ ًٍٝر ٍيُډٌَ ىٍ ُويځ
 ٓډُڈ سلٺٕٺبس ْاُ ُډٕىٍ َب ٓډل٤ٕ ُٖٔز سجئڄ ٙيٌ إز. اُ ىَُٔډبن سب ٽىًن ٔپ ْي ٕبُډبن َب ْػبډٮٍ ثَٚ َْب ٓوڂَاو

ًَاٵ٢ب،  ٓډُىيٕ ،ْ٭مَان، ډٮمبٍ ٓډپبوٕټ، ډُىيٕ ٓ$و٪َٕ ډُىيٕ ٓډوشچٴ ډُىيٕ ْىاوٚڂبَٕبن ي ډلٺٺٕه ىٍ ٙبهٍ َب
ډپبسَيوٕټ# ډ٫ً١ً ٝيا ي اٍسٮبٗ ثًىٌ إز ٽٍ ىٍ ىي ىٍَ اهَٕ  ٓي ډُىيٕ ْٕبُ ٓٽٚش ٓثًٕډپبوٕټ، ډُىيٕ ٓډُىيٕ

 ٕز ىيؿىيان ٔبٵشٍ إز.ثب ډ٫ً١ً ٽىشَڃ $ٽىشَڃ ٝيا ي اٍسٮبٗ# اَم ١ٓمه آډٕوشڂ

 

 

                                                           
1

 آهَصاى هذسػِ دکتش حؼابیداًؾ 

2
 آهَص هذسػِ ساٌّوایی ػپْش هؼشفتداًؾ 
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 سحبثی ّب
 

1ادیػبذالله ػب
 

 

 هچكيد
آوُب  ْي ٙپڄ ٩بََ جبٙىيٕډ جبُٔ بٍَٕٖشىي ثٍِٿ سَ اُ ٕشبٌٍ َب ٽٍ ثٖ َٓب اػَاډ ٓ. ٕلبثجبٙيَٕب ډ ٓډٺبڅٍ ىٍ ډًٍى ٕلبث هٔا

 .ڈٔدَىاُ ٓىاٍوي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ آوُب ډ ٓي  اوًا٭ ٖشىيٕٹبثڄ ډٚبَيٌ و هٕاُ ُډ ٓاػَاڇ إٓمبو هٔثبٙي ا ٓډبوىي ٽُپٚبن َب ډ

 

 گَش
                     

2یلیهظگاى اػواػ، یصّشا فشلاً
 

 

 هچكيد

ٽىي.  ٓٽىي. سَاوٍ ثچجڄ ٍا ثب  ثبوڀ ُاٯ اٙشجبٌ وم ٓآة، ػيا ډ ْثبى ٍا، اُ ٝيا ْٙىبٕي. ٝيا ٍٓا ډ ًٓاوََٕ ك ْځًٗ ٝيا
ٽىي.  ٓٽىي. سَٚ ٍا ثب وًاُٗ اٙشجبٌ وم ٓهىيٌ، ػيا ډ ټٍٕا اُ ٙچ ٍٔىَي. ثبوڀ ځَ ٓډ ٜٕثـٍ ٍا، اُ وٮٌَ ثٍِٿ، سٚو ٰٕػ

 ىَي. ٓډ ٍٜٕا اُ ثبوڀ ىيٍ سٚو ټٔٙىًى ي ثبوڀ وِى ٍٓا ډ ىيٍ ْٙىبٕي. ٝياَب ٍٓا ډ ټٔوِى ْٝياَب

 

                                                           
1

 آهَص هذسػِ ساٌّوایی ػپْش هؼشفتداًؾ 

2
 آهَصاى هذسػِ ساٌّوایی طلَعداًؾ 
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